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UvoD

U Republici Hrvatskoj se biljeZi stalno smanjenje broja mlije¢nih krava
i pad proizvodnje mlijeka. Navedeno je rezultat prestanka proizvodnje
na velikom broju obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava. U prilog
tome govori podatak da je proteklih petnaest godina broj proizvodaca
mlijeka smanjen za skoro 80%. Pritom nije doslo do naglog pada
ukupne koli¢ine proizvedenog (predanog) mlijeka. Navedeno je rezultat
gradnje modernih farmi i primjena novih tehnologija u proizvodnji
mlijeka. Posebna pozornost je posvecena uzgojno-selekcijskom radu
koji je dao znacajan doprinos povecanju prosjecne proizvodnje po grlu.
Slicna situacija je i u Zagrebackoj Zupaniji gdje je takoder zabiljezen
znacajan pad broja mlije¢nih krava i proizvodnje mlijeka. Predvida se
da ce se taj trend u narednim godinama usporavati. Gradnjom novih
farmi i modernizacijom postojecih, uz primjenu novih tehnologija, te
kvalitetnog uzgojno selekcijskog rada prosjecna proizvodnja mlijeka
po grlu biljezi znacajan rast proteklih godina u Zagrebackoj Zupaniji.
Jedan od problema su svakako troskovi proizvodnje mlijeka koji su zbog
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UPRAVLJANJE ZDRAVLJEM STADA

brojnih ¢imbenika znacajno vedi nego u razvijenim stocarskim zemljama
EU. Jedan segment kojemu dio uzgajivaca posvecuje premalo paznje je
svakako zdravlje stada. Brojnim istrazivanjima utvrdeno je da bolesti i
poremecaji u zdravlju pojedinih zZivotinja ali i na razini stada dovode do
dugoroc¢nih gubitaka u proizvodniji.Vrlo Cesto se zanemaruje Cinjenica da
troskovi koji nastaju zbog bolesti koje ugrozavaju zdravlje stada smanjuju
konkurentnost u proizvodnji mlijeka. Pravilnim pristupom upravljanju
zdravljem stada mogu se znacajno smanijiti gubitci u proizvodnji $to
e rezultirati ve¢om kolicinom mlijeka i ve¢im brojem teladi za obnovu
stada i tov. Istrazivanjem provedenim na farmama u Zagrebackoj zupaniji
utvrdeno je da postoji moguénost unapredenja proizvodnje odnosno
smanjenja gubitaka uz minimalna ulaganja. Na vecini farmi gubitci
se javljaju kao posljedica poremecaja u reprodukciji i zdravlju nogu. U
kontekstu proizvodnje zdravstveno ispravne hrane danas je teziste
usmjereno na smanjenje uporabe antibiotika u lije¢enju zivotinja. Jedan
od nacina je provodenje kvalitetnih preventivnih mjera kojima ¢e se
smanijiti rizik od pojave bolesti koje ugrozavaju zdravlje stada. PogreSan
pristup hranidbi od same pripreme krmiva do sastavljanja i redoslijeda
obroka vrlo cesto dovodi do bolesti koje smanjuju proizvodnju, a cesto
i prijevremenog izluCenja. Zbog klimatskih promjena bit ¢e potreban
novi pristup u pripremi krmiva, od sjetvene strukture pa do samih
agrotehnickih zahvata. U narednom razdoblju proizvodaci mlijeka ce se
morati posvetiti proizvodnji dovoljne koli¢ine voluminoznih krmiva, a
hranidbu dopunskim krmivima zamijeniti gotovim tvorni¢kim smjesama.
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U Zagrebackoj zupaniji biljezi se stalan pad proizvodnje mlijeka
¢emu u prilog govori podatci Hrvatske agencije za poljoprivredu i
hranu. U razdoblju od 2015. do 2019. godine zabiljezen je pad od 23%
ukupno isporucene koli¢ine mlijeka (Grafikon 2.) (Kontrola kvalitete
stocarskih proizvoda, HAPIH, 2020.). Navedeno je posljedica pada broja
proizvodaca mlijeka za 50% u proteklih pet godina (Grafikon 1.). Ono sto
je zanimljivo napomenuti da je u 2019. godini Cetvrtina proizvodaca u
zupaniji isporucila skoro 75% ukupne koli¢ine mlijeka ako se govori o
proizvodacima koji proizvode vise od 50.000 kg mlijeka godiSnje. Nasuprot
navedenom, 319 proizvodaca isporucuje godisnje manje od 50.000 kg
mlijeka i dugoro¢no je za ocekivati da ¢e u Zagrebackoj Zupaniji doci do
pada broja proizvodaca i isporucene koli¢ine mlijeka. Prema podatcima
HAPIH u Zupaniji 82% proizvodaca ima do 3est krava a oni proizvode
tek cCetvrtinu ukupno isporuc¢ene koli¢ine mlijeka. Na dosadasnjim
primjerima na razini drzave upravo u toj kategoriji proizvodaca doci ¢e
do znacdajnog smanjenja broja krava.
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Grafikon 1. Broj proizvodaca mlijeka u Zagrebackoj zupaniji 2015.-2019.
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Grafikon 2. Koli¢ina proizvedenog mlijeka u kg (x1000).
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Brojnim istrazivanjima dokazana je vaznost zdravlja stada odnosno
negativan utjecaj bolesti na proizvodnost mlije¢nih krava. U kontekstu
zdravlja stada pozornost se posvecuje upravo onim bolestima od kojih
moze oboljeti vedi broj zivotinja istovremeno (npr. zarazne bolesti) ili se
javljaju kod vecine zivotinja u odredenom stadiju proizvodnje kao 5to je
npr. ketoza te dovode do znacajnih gubitaka u proizvodnii.

Pokazatelji koji upucuju na poremecaje u zdravlju stada su:

»

»

»

»

»

»

»

smanjena mlijeCnost na razini stada,

lo$ sastav mlijeka (npr. visok broj somatskih stanica, smanjena koli¢ina
mlije¢ne masti),

prijevremeno izlu¢enje,
uginuca odraslih zZivotinja,
uginuca teladi,
poremecaji u reprodukciji,

Sepanje veceg broja zivotinja.
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UPRAVLJANJE ZDRAVLJEM STADA

Poremecaji koji se javljaju na razini stada uvjetovani su najcesce
pogreSkama u smjestaju i hranidbi odnosno u tehnologiji uzgoja. Dugo
se godina smatralo da su mastitisi najveci problem u kontekstu zdravlja
mlije¢nih krava. Novim pristupima tehnici i higijeni muznje mastitisi
danas nisu toliki problem kao $to su poremecaji u reprodukciji i bolesti
sustava za kretanje.

Od poremecaja u reprodukciji naj¢e$ca su preganjanja koja dovode do
produzenog servis perioda. Jedan od ¢imbenika koji uzgajivaci, narocito
na farmama sa slobodnim na¢inom drZanja i visokom proizvodnjom
mlijeka, zanemaruju je povezanost smjestaja, hranidbe i zdravlja papaka
s reprodukcijom.

=k

Slika 1. Farma mlije¢nih krava

U istrazivanju provedenom u Sjedinjenim Ameri¢ckim Drzavama je
utvrdeno da na farmi s 500 mlije¢nih krava uslijed produzenog servis
perioda tijekom pet godina broj uzgojene teladi moze biti smanjen za
250 grla. Prema dostupnim podatcima prosjecni servis period na velikom
broju farmi u Hrvatskoj je 120 dana $to dovodi do znacajnih gubitaka u
proizvodnji mlijeka.

U Tablici 1. prikazane su pozeljne reprodukcijske odlike za holstajn
pasminu krava iako se ista moze primijeniti i kod simentalske pasmine.
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POKAZATEL)J CiL)
MEDUTELIDBENO RAZDOBLJE 365-380
PRVI UOCENI ESTRUS <40
POSTOTAK KRAVA S PREPOZNATIM ESTRUSOM DO 60 DANA >90%
PROSJECNI SERVIS PERIOD 50-60 dana
PROSJECNI PERIOD DO KONCEPCIJE 85-100 dana
INDEKS UMJETNOG OSJEMENJIVANJA 1,5-1,7
KONCEPCIJA JUNICA 65-70%
KONCEPCIJA KRAVA U LAKTACUI 55-60%
PROSJECNI SPOLNI CIKLUS (18-24 DANA) >85%
KRAVE SA PRODUZENIM SERVIS PERIODOM (X120 DANA) <10%
DUZINA SUHOSTAJA 45-60 dana
PROSJECNA STAROST KOD PRVOG OSJEMENJIVANJA 15 mjeseca
PROSJECNA STAROST KOD PRVOG TELJENJA 24 mjeseca
PROSJECAN BROJ KRAVA S DO TRI U.O. 90%

BROJ GRAVIDNIH KRAVA KOD PREGLEDA 80-85%
POBACAJI <5%
IZLUCENJE ZBOG JALOVOSTI <10%

Tablica 1. Pozeljne reprodukcije odlike (SAD)

3.1. UZROCI POREMECAJA U REPRODUKCLI

Poremecaji u reprodukciji vrlo Cesto su posljedica Citavog niza cimbenika
kao $to su pogre$na hranidba, smjestaj i upravljanje tehnologijom.
NajcesS¢i poremecaji se ocituju kao tesko teljenje, zaostajanje posteljice
te razli¢itim oblicima upale spolnih organa krave. Sve navedene bolesti
mogu uzrokovati produZeni servis period sto dugoro¢no dovodi do
smanjenja ukupne koli¢ine mlijeka. Istrazivanjem je utvrdeno da je na
djelu farmi u Zagrebackoj zupaniji prisutan tihi estrus (,gonjenje”), sto
onemogucava optimalno vrijeme za umjetno osjemenjivanje. Pored
tezine teljenja i bolesti koje se javljaju u puerperiju, jedan od cestih
uzroka tihog estrusa je pogresna hranidba i bolesti sustava za kretanje,
u prvom redu papaka. Istrazivanjem provedenim u SAD je utvrdeno
da svako preganjanje krava (neovisno o uzroku) dovodi do gubitka od
priblizno dvije tisu¢e kuna godisnje. U slucaju da je na farmi prisutan
velik broj krava s tihim estrusom pored ultrazvu¢nog pregleda spolnih
organa, potrebno je napraviti detaljnu analizu hranidbe i smjestaja
te utvrditi druge poremecaje vezane uz zdravlje stada kao $to je npr.
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Sepavost. Smjestaj goveda je vrlo ¢esto zanemaren kao vazan ¢imbenik
u reprodukciji. Jedna od pogresaka u smjestaju je svakako nedovoljna
koli¢ina svjetla u staji koja mozZe negativno utjecati na reprodukcijske
odlike stada. Nadalje potencijalni problem moze biti i u higijeni smjestaja
tijekom i nakon teljenja jer moze doci do razliCitih infekcija koje mogu
uzrokovati produzeni servis period.

3.2. ZDRAVLJE NOGU I PROIZVODNOST

Tri ¢imbenika utje¢u na zdravlje nogu, a to su higijena poda, ucestalost
korekcije papaka i hranidba. Pod prekrivenom mokracom i balegom
omeksava rozinu papka i kozu, narocito u medupaplanom prostoru,
pritom dolazi do infekcija koje uzrokuju bolnost i Sepanje. Papci koje
ne korigiramo redovito uzrokuju teze ustajanje i kretanje, zatim dolazi
do promjene tezista ¢ime se opterecuju tetive i ligamenti. Nadalje,
prerasli papci (rozina) lakSe pucaju i time postaju skloniji infekciji. Jedan
od vrlo vaznih ¢imbenika koji utjeCe na zdravlje nogu je hranidba,
narocito gotovim krmnim smjesama. Brojnim istrazivanjima je dokazana
povezanost subklinicke acidoze i pojave Sepavosti kod krava (laminitis).

Slika 2. Mokar i
sklizak puni pod

U Zagrebackoj Zzupaniji  proizvodaci mlijeka premalo pozornosti
posvecuju kontroli i preventivi bolesti sustava za kretanje. Problemi koji
uzrokuju gubitke nisu vezani samo uz zdravlje papaka nego i na druge
anatomske dijelove nogu kao $to su npr. tetive, ligamenti i zglobovi.
Tako je na primjer na jednoj farmi sa 120 krava utvrdeno da skoro svaka
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Zivotinja ima problema sa zdravljem nogu. Postavlja se pitanje, koliko je
zbog navedenih problema manja mlije¢nost na toj farmi, a time smanjen
i prihod?

Visoka proizvodnja mlijeka zahtjeva uporabu velikih koli¢ina krmnih
smjesa (koncentrata) i silaze Sto pogoduje nastanku subklini¢ke acidoze,
bolesti zapostavljene od velikog djela uzgajivaca ali i stru¢njaka. lako
primarno dolazi do promjena u probavi u buragu, kao posljedica
otpustanja toksina u cirkulaciju dolazi do pojave laminitisa koji redovito
rezultira Sepanjem.

3.3. GUBITCI U PROIZVODNJI ZBOG BOLESTI NOGU

Kada se govori o gubitcima u proizvodnji mlijeka onda treba uzeti
u obzir itav niz problema koji se direktno i indirektno javljaju kao
posljedica Sepanja. Postavlja se pitanje koja je povezanost zdravlja nogu i
mlije¢nosti? Krave koje Sepaju teze se krecu, smanjuju konzumaciju hrane,
duze leze, sklonije su mastitisima i kod njih se Cesto javljaju poremecaji
u reprodukciji. U Tablici 2. prikazani su gubitci koji nastaju kao posljedica
Sepavosti na razini stada na temelju istrazivanja provedenog na vecem
broju farmi u SAD.

Tablica 2. Gubitci Gubitci Iznos (kn)

koji nastaju kao

posljedica §epanja Produzeni servis periOd 356
Lijecenje 146
Uginuce 152
Pad mlije¢nosti 67
Prijevremeno izlu¢enje 1.062
Ukupno 1.783

Kao 5to je navedeno nepravilna hranidba moze (uz losu higijenu poda)
uzrokovati pojavu $epanja veceg broja krava. Zivotinje koje imaju
problema s papcima mogu proizvesti do 30% manje mlijeka. Nadalje,
takve Zivotinje su sklonije mastitisima i poremecajima u reprodukciji.
Istrazivanjima je utvrdeno da krave s bolesnim papcima imaju 17 do
45 dana duzi servis period. Jedan od uzroka lezi u nemogucnosti krava
s bolesnim papcima da u estrusu zaskoce (Slika 3.) na drugu kravu.
Krave koje imaju problem sa Sepanjem uzimaju 16% manje hrane $to se
dugoroc¢no odrazava na kondiciju i mlije¢nost. Takoder je vazno naglasiti
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da su bolesti papaka uzrok 10-15% prijevremenih izlu¢enja. Da je zdravlje
nogu povezano s reprodukcijom govori primjer s jedne farme u Hrvatskoj,
koja ima preko 500 krava u laktaciji. Jedan od glavnih problema bio je
visok stupanj tihog gonjenja gdje se preko 80% zivotinja tiho tjeralo.
Utvrdeno je da veliki broj krava ima manje ili vece probleme s nogama
(narocito straznjim) odnosno da u vecem ili manjem stupnju Sepaju. U
slobodnom drzanju mlijecnih goveda jedan od znakova estrusa, a koje
su radnici na farmi duzni uociti, je zaskakivanje krava na druge krave.
Postavlja se pitanje moze li krava s bolnosti u nogama, narocito straznjim
ili preciznije Sepava krava zaskociti na drugu?

Slika 3. Skok
krave u estrusu

Nadalje, Sepavost krava produzuje servis period i povecava rizik od
pojave cisti na jajnicima narocito prvih 30 dana nakon telenja. Kao sto
je navedeno povecava se rizik i od pojave mastitisa zbog pada opce
otpornosti. Krave koje Sepaju duze leze 3to u kombinaciji s loSom
higijenom leZiSta viSestruko povecava mogucénost ulaska patogenih
bakterija u vime. lako se CeSce javljaju kod slobodnog nacina drzanja i
u staja u kojima su krave drzane na vezu ¢esto dolazi do bolesti nogu. U
prvom redu u vidu burzitisa (Slika 4. i 5.), a zatim i do drugih bolesti koje

se dugoro¢no ocituju padom mlije¢nosti.

Slika 4. Burzitis na karpalnom zglobu Slika 5. Burzitis na sko¢nom zglobu
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3.4. DIJAGNOZA SEPANJA

Sepavost nije tesko prepoznati, a ovisno o nac¢inu $epanja i poloZaju leda
dijelimo je na nekoliko stupnjeva. Iskusni uzgajivaci ¢e i kod Zivotinje koja
se ne krece prepoznati probleme na temelju stava nogu i pogrbljenih
leda (Slika 6.). Krave vrlo ¢esto podvlace straznje noge pod tijelo kako bi
pokusale smanijiti bolnost.

Slika 6. Pogrbljena
leda - posljedica
bolnosti u straznjim
nogama

U svakom sluc¢aju pravovremenim otkrivanjem povecavamo stupanj
izlje¢enja i smanjujemo gubitke u proizvodnji. U Hrvatskoj na pojedinim
farmama zbog lose konstrukcije i higijene poda lije¢enjem se samo ,gasi
vatra” a glavni uzrok se ne uklanja. Na tim farmama kontinuirano se
javljaju dugogodisnji gubitci u proizvodnji zbog Sepavosti.

3.5. PROGRAM KONTROLE ZDRAVLJA
NOGU I PREVENTIVE SEPANJA

Temelj zdravlja nogu, a narocito papaka je higijena i konstrukcija poda,
redovita korekcija, pravilna hranidba i koriStenje bazena za dezinfekciju
nogu. Nazalost na higijenu poda je vrlo tesko utjecati na pojedinim
farmama zbog loseg materijala (beton) i sustava za izgnojavanje gdje
krave ¢im se pomaknu s lezista stoje u balegi i mokraci. Problem je i
sklizak pod koji vrlo ¢esto dovodi do ozljeda ligamenta i tetiva zbog kojih
krave trenutno moramo iskljuciti iz uzgoja. Prema nekim istrazivanjima
primjena gumenih podova moze smanijiti do 80% bolesti nogu. Korekciju
papaka (Slika 7.) na velikim farmama treba provoditi kontinuirano, prema
potrebi, a ne kada su papci prerasli.
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Poznato je da Sto (ceSce
korigiramo papke, imamo
manje posla. Nakon korekcije,
a najmanje dva puta tjedno,
potrebno je koristiti kupke za
papke na bazi modre galice.
Danas se na trzistu nalazi Citav
niz dezinficijensa za papke kao
i sustavi za pranje i dezinfekciju
papaka.

Slika 7.
Korekcija papaka

Kao 3to je navedeno i hranidba utjeCe na zdravlje papaka narocito kod
Zivotinja koje konzumiraju velike koli¢ine krmnih smjesa. U tom slucaju
vrlo Cesto se javlja kisela indigestija koja pogoduje nastanka drugih
bolesti (laminitis) koja se ocituje Sepanjem i padom mlijeCnosti. Vazno
je pravovremeno utvrditi Sepavost kod krava jer time omogucavamo
pravovremeno lije¢enje i visok stupnja izljeCenja, a samim time
smanjujemo gubitke u proizvodniji.

Slika 8. Slika 9.
Kupka za dezinfekciju papaka Dezinfekcija i pranje papaka
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4.1. UTJECAJ REDOSLIJEDA OBROKA NA ZDRAVLJE | PROIZVODNOST

Istrazivanjem provedenim u Zagrebackoj Zupaniji utvrdeno je da na
pojedinim farmama dolazi do pogresnog redoslijeda obroka u slu¢aju da
se ne koristi potpuni obrok (TMR). Navedeno se odnosiiskljuc¢ivo na farme
na kojima se krave drze na vezu. Naime, uzgajivaci ¢esto prvo kravama
daju krmne smjese, a nakon toga voluminozni dio obroka. Davanjem
prvo gotovih krmnih smjesa dolazi do snizavanja pH u buragu ispod 5,
zbog Cega dolazi do ugibanja celuloliti¢kih bakterija. Navedene bakterije
su vazne u razgradniji celuloze koja je direktno vezana uz koli¢inu mlije¢ne
masti. Jedan od razloga zasto uzgajivaci daju prvo gotove krmne smjese
je brzina konzumacije. Tijekom muznje krave ga brze pojedu i zatim im
se daje sijeno ili sjenaza koje duze konzumiraju. U svakom slucaju takav
nacin hranidbe dugoro¢no nije prihvatljiv jer pored sastava mlijeka moze
dovesti do subklinicke acidoze.

21



UPRAVLJANJE ZDRAVLJEM STADA

4.2. KISELA INDIGESTIJA - ACIDOZA BURAGA

Acidoza buraga veoma je vazan oblik alimentarne indigestije u goveda
koji se javlja sve ¢e3ce. Kisela indigestija (acidoza buraga) je posljedica
probavnih poremecaja u buragu izazvanih preobiljem kiselih krmiva ili
krmiva od kojih tijekom probavnih procesa nastaje preobilje organskih
kiselina i drugih razgradnih produkata hrane. Bolest se javlja u nekoliko
“stupnjeva’, a vidljivi simptomi mogu biti od jedva uocljivih (smanjeni
unos hrane) do izrazitih i krajnje pogubnih. U pojavi bolesti glavnu
ulogu ima mlije¢na kiselina (nehlapljiva i osmotski vrlo aktivna organska
kiselina). MlijeCna kiselina nastaje kao rezultat razgradnje ugljikohidrata
(Skroba, mono- i di-saharida djelovanjem specificnih bakterija (tj. njihovih
enzima). Uslijed snizavanja pH buraznog sadrzaja dolazi do ugibanja
celulolitickih bakterija i prazZivotinja, te pocinju prevladavati acidofilni
sojevi koji nadalje proizvode mlije¢nu kiselinu.

Uzroci pojave su:

» neuravnotezen odnos lako probavljivih
ugljikohidrata i vlaknine u obroku;

» preobilje kiselog voluminoznog obroka u odnosu
na koli¢inu i kvalitetu vlaknastog dijela;

» prejedanje koncentriranim Skrobnim ili Se¢ernim krmivom.

Svako stanje pada pH buragovog sadrzaja ispod optimalnog rezultirat
¢e smanjenjem broja celuloliti¢kih i hemicelulolitickih bakterija koje pak
tvore okosnicu proizvodnje za kravu vaznih energetskih tvari (octene
i maslacne kiseline). S padom broja ovih bakterija dolazi do pada
mlijecnosti i do smanjenja kolic¢ine masti u mlijeku. Optimalni pH za rast i
razvoj celulolitickih i hemicelulolitickih bakterija je 6,0 — 6,8.

Posljedice subklinicke acidoze su visSestruke:
» smanjuje se apetit,

» dolazi do pada mlije¢nosti,

» smanjuje se koli¢ina mlijeCne masti,

» javlja se laminitis (Sepanje),

» dolazi do poremecaja u reprodukciji.
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4.3. AKUTNA ACIDOZA

Javlja se u slucaju kad se burag naglo pretrpa Skrobnatom hranom ili
kiselim krmivom. Javlja se rijetko ali s tezim posljedicama. Oboljela
Zivotinja ne jede ili je smanjen apetit, prezivanje je rijetko ili prestaje,
ubrzan je rad srca, moze se javiti proljev, opseg trbuha je povecan, gladna
jama ispunjena. Zivotinje mogu besciljno lutati ili ne mogu ustati 3to bi
se moglo pripisati ostecenjima mozga. Potraje li ovo stanje bolest dalje
napreduje, a zivotinja ugiba uslijed zatajenja krvotoka i Soka.

4.4. SUBAKUTNA ACIDOZA

Ovaj oblik bolesti je puno ¢es¢i na farmama i uzrokuje znacajno vece
gubitke u proizvodnji upravo iz razloga $to ga je u pocetku tesko uociti.
Kod ovog oblika simptomi su slabo izraZeni ali su posljedice dalekoseznije
(poremetnja probave, reprodukcije, mijene tvari i proizvodnje mlijeka).

Unutar subklinicke acidoze mozemo razlikovati:

1) Acidoza kod svjeze oteljenih krava - javlja se 7 dana prije poroda do 20
dana nakon teljenja, te je povezana s izostankom tranzicijske prehrane
ili s teSkim teljenjem. Te su krave u potencijalnom riziku stoga $to
papile buraga trebaju duze vrijeme za rast (kako bi mogle sto bolje
apsorbirati lakohlapljive masne kiseline), javlja se disbioza burazne
mikroflore i usporeno je povecéanje unosa suhe tvari.

2) Prilagodbena acidoza - javlja se u krava koje su izmedu 40. i 150.
dana laktacije. Ove krave unose obroke siromasne vlakninom, obilate
Skrobom ili je hranidba takva da krava moze sama birati vrstu krmiva.

Da bi postavili sumnju na subklinicku acidozu, mogu nam pomod¢i
sljedece Cinjenice:

» Cesti laminitisi i problemi s nogama, posebice prvotelki
i tek oteljenih krava;

» povecani unos koncentriranih krmiva nakon teljenja;

» kod brzog prijelaza iz suhostaja na obilne TMR obroke bez
tranzicijskih obroka;

» krave koje imaju za 0,4% vise bjelancevina u mlijeku u odnosu na
mlije¢nu mast;

» povrsina papka ima horizontalne linije ili utore.
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4.5. PREVENTIVA ACIDOZE BURAGA

Temelj preventive ove bolesti je hranidba izbalansiranim obrokom koji je
prilagoden stadiju proizvodnje, koli¢ini mlijeka i kondiciji zivotinje. Kao
$to je navedeno, svaki obrok mora zapoceti s voluminozom, a na kraju
se daje gotova krmna smjesa. KoriStenje potpunog izmijeSanog obroka
(TMR) ne sprje¢ava pojavu kisele indigestije u slucaju da obrok nije
homogen.

Pogresna priprema obroka kao npr. prekratka vlakana i nehomogenost
sastava mogu dovesti do pojave acidoze buraga. U slu¢aju da sadrzaj u
mijesalici nije dovoljno promijesan i/ili je previse suh dolazi do padanja
gotove krmne smjese na dno mijesalice (TMR mikser) tako da ce na
pocetku hranidbenog stola biti znacajno veca koli¢ina gotovih krmnih
smjesa nego na kraju. Nije rijetkost da uvijek iste zivotinje stoje na
pocetku hranidbenog hodnika pa ¢e one i dobivati preveliku koli¢inu
gotovih krmnih smjesa $to moze dovesti do pojave subklinicke acidoze.
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U Zagrebackoj Zupaniji se prakticira dva nacina drzanja krava ovisno o
veli¢ini farme. Na farmama s manjim brojem grla prakticira se drzanje
na vezu, dok se na ve¢im primjenjuje isklju¢ivo slobodan nacin drzanja.
U kontekstu dobrobiti mlije¢nih krava drzanje isklju¢ivo na vezu je
dugoro¢no neprihvatljivo. Zanimljivo je da veliki dio uzgajivaca ima
mogucnost drzanja krava u ispustima, a to ne prakticira. Kretanje krava
i boravak na svjezem zraku pored dobrobiti ima znacajan utjecaj i na
reprodukciju i zdravlje sustava za kretanje. Svakako je preporuka da
stado vedi dio vremena boravi van staje. Kao $to je navedeno posebnu
pozornost treba posvetiti prostoru gdje se krave tele. Pod mora biti
nasteljen suhom i ¢istom slamom, treba izbjegavati koristenje piljevine
i strugotina od drva. LoSa higijena poda (Slika 10.) prilikom teljenja
stvara uvjete za infekcije u puerperiju koje mogu dovesti do produljenja
servis perioda. Takoder, ne smije se zanemariti ¢injenica da moze do¢i do
infekcije teladi (probavni sustav, pupak) u slu¢aju da je losa higijena poda.
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Slika 10. Losa higijena prostora za teljenje

5.1. PRENAPUCENOST

Zbog ¢itavog niza okolnosti uzgajivaci na velikim farmama, sa slobodnim
nacinom drzanja, ¢esto imaju prenapucene staje. Pored prednosti kao
$to je povecanje broja grla bez gradnje novog ili adaptacije postojeceg
objekta, kao i povecanja proizvodnje, prenapucenost moze imati i
negativne posljedice u proizvodniji. Veliki broj Zivotinja na sku¢enom
prostoru izaziva stres koji moze dovesti do pada mlijeCnosti, povecava se
rizik od pojave Sepavosti i drugih bolesti koje dovode i do vecih troSkova
veterinarskih usluga.

U slucaju da je u staja prenapucena potrebno
je osigurati sljedece ¢Cimbenike:

» dobru ventilaciju,

» Sto vise lezista,

» vedi broj pojilica,

» redovito Cistiti staju i po potrebi leziste,

» osigurati dovoljno prostora za kretanje.
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5.2. UZGOJ I PREVENTIVA BOLESTI TELADI

Smanjenje broja mlije¢nih krava u Zagrebackoj zupaniji neminovno
dovodi i do smanjenja broja teladi za tov. Obzirom da je najzastupljenija
simentalska pasmina takva telad moZe osigurati dodatni prihod
na farmama. Svakako bi bilo dobro da uzgajivaci imaju mogucénost
cjelokupnog tova do trzisne mase od 600 - 700 kilograma Zivih Zivotinja.
Na djelu farmi telad se uzgaja na pogresan nacin od samog smjestaja do
hranidbe.

Najcescée pogreske kod drzanja teladi su:

¥

drzanje u istom prostoru s kravama,

» drzanje nalancu,

» drzanje u sku¢enim odjeljcima (boksovima),
» losa higijena poda,

» drzanje u prehladnom okolisu,

» neodgovarajuca hranidba.

Drzanje teladiu prostoru s kravama povecavarizik od vertikalnog prijenosa
uzro¢nika zaraznih bolesti. Poznat je primjer bolesti virusnog proljeva
goveda (bolest sluznice goveda) koja se moze vertikalno Siriti upravo kao
posljedica drzanja razli¢itih kategorija u istom prostoru (Slika 11.).

Slika 11.
Drzanje teladi u
prostoru s kravama
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U kontekstu dobrobiti neprihvatljivo je da dio uzgajivaca jos uvijek drzi telad
na lancu. Preporuka je da se naprave improvizirani odjeljci od npr. drvenih
paleta. Takoder, teladi se mora omoguciti dovoljno prostora za kretanje.

Slika 12.
Drzanje teladi
nalancu

Slama na podu morauvijek biti suhai ¢ista kako bi se sprijecile potencijalne
infekcije diSnog i probavnog sustava. lako se smatralo da se telad moze
tijekom zimskih mjeseci drzati na niskim temperaturama, utvrdeno je da
donja granica ne bi smjela prelaziti 10 ‘C. Na niskim temperaturama rastu
uzdrzne potrebe teladi, a samim time i konverzija hrane. Slikovito receno,
telad trosi vise energije na zagrijavanje tijela nego narastirazvoj. Pozeljno
je telad drzati u poluotvorenim objektima koji se tijekom zimskih mjeseci
mogu zatvoriti. U tom slu¢aju mora se osigurati dobra ventilacija kako
bi se sprijecila pojava respiratornih infekcija zbog vece koli¢ine Stetnih
plinova i prasine u zraku.

Slika 13.

Lo3a higijena
drzanja teladi u
improviziranom
odjeljku
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Hranidba teladi prilagodena je tehnologiji proizvodnje mlijeka. Najvedi
dio uzgajivaca telad odvaja neposredno nakon poroda od krava i hrani
mlijekom ili mlije¢nom zamjenom. Preporuka je da se od pocetka
teladi ponudi higijenski ispravna voda po volji i gotovu krmnu smjesu
prilagodenu dobi zivotinja. Danas se sve vise primjenjuje hranidba teladi
kompletnim izmijeSanim obrokom (tzv. TMR) koji je sastavom prilagoden
poticanju rasta i razvoja buraga.

Takav nacin hranidbe je primjenjiv ve¢ kod teladi starosti tjedan dana. lako
se danas proizvode krmne smjese i obroci koji zadovoljavaju hranidbene
potrebe preporuka je da telad uvijek ima na raspolaganju vitaminsko
mineralnu sol za lizanje. Nedostatak minerala u obroku vrlo lako uo¢imo u
slucaju da telad intenzivno lize predmete oko sebe najcesce zid (Slika 14.).

Slika 14. Lizavost
teladi — nedostatak
minerala u obroku

5.3. UTJECAJSTADIJA PROIZVODNJE NA POJAVU BOLESTI

Poznato je da su pojedine bolesti usko vezane uz odredeni stadij
proizvodnje.Tako npr. do ketoze dolaziredovito u prvim tjednima laktacije
(3-6 tjedana). Dislokacija sirista je takoder ucestala neposredno prije i
nakon teljenja. Jedan stadij proizvodnje uzgajivaci redovito zanemaruju,
a na njemu se temelji uspjesna proizvodnje mlijeka - suhostaj.

Kao $to je navedeno suhostaj je razdoblje u proizvodnji mlijeka kojem
dio proizvodaca u Hrvatskoj godinama posvecuje premalo paznje.
Strucnjaci za razliku od uzgajivac¢a smatraju da je suhostaj i prijelazno
razdoblje (3 tjedna prije i 3 tjedna nakon poroda) kriticno razdoblje u
proizvodnji mlijeka i ¢esto uvjetuje tijek same laktacije. Pored oporavka
probavnog sustava i mlije¢ne zlijezde u suhostaju se krava priprema za
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teljenje i novu laktaciju. Kvalitetno proveden suhostaj pogoduje lakSem
teljenju, smanjuje rizik gubitka tjelesne mase u prvim tjednima laktacije,
omogucuje visoku mlije¢nost, a moze utjecati i na plodnost. Tijekom
suhostaja burag se oporavlja od intenzivne probave (metabolizma) i
Stetnog djelovanja visokih koli¢ina lako probavljivih ugljikohidrata u
obroku (nizak pH) pri ¢cemu dolazido obnavljanja sluznice, papilaivraéanja
suhostaja mogu dovesti do znacajnih gubitaka u proizvodnji koji se
ocituju troSkovima lijecenja, produzenim servis periodom, smanjenom
mlije¢nosti ili prijevremenim izlu¢enjem krava.

Stete koje nastaju kao posljedica lose provedenog suhostaja i prijelaznog
razdoblja kod visokomlije¢nih krava mogu iznositi od 2.250-5.000 kuna
godisnje, a one obuhvacaju:

>

» troSkove lije¢enja u puerperiju,
» gubitke potencijalne proizvodnje,
» narusenu reprodukciju,

» gubitak vremena i radne snage.

Posljedica moze biti i trajno naruseno zdravlje mlije¢nih krava $to dovodi
do ranijeg izlu¢enja iz uzgoja. Utvrdeno je da kvalitetnim provodenjem
preventivnih mjera u suhostaju u narednoj laktaciji mozemo povecati
proizvodnju mlijeka za 250-650 kilograma po kravi!

5.4. DULJINA SUHOSTAJA

U istrazivanju provedenom na 340 000 krava u SAD utvrdena je optimalna
duzina suhostaja od 60 dana. Skracenje suhostaja na 45 dana smanjuje
mlije¢nost u narednoj laktaciji za 250 litara, a duzina od samo 30 dana
dovodi do smanjenja od 1000 litara. Utvrdeno je da kratki suhostaj
najcesce utjeCe na zdravlje prvotelki zatim krava s visokom mlije¢noscu
i visokim BSS. Krac¢i odnosno duZi suhostaj povecava rizik od pojave
metabolickih bolesti kao 5to je npr. ketoza.

Na vecini farmi neovisno o pasmini servis period je duZi od standardnog
(60-90) dana za 20 do 70 dana. Prema istrazivanjima provedenim na
farmama mlije¢nih krava u SAD, svako medutelidbeno razdoblje duze od
365 dana stvara gubitak od 7 kuna dnevno (1 dolar), a nakon 395 dana
troskovi iznose 21 kunu (3 dolara) dnevno. Prema istim istrazivanjima
utvrdeno je da troskovi zbog poremecaja u reprodukciji iznose godisnje
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868 kuna (124 dolara). Odnosno na farmi od sto krava u laktaciji 86.800
kuna. Prema podatcima iz Godisnjeg izvjes¢a Ministarstva poljoprivrede
(Govedarstvo, 2018) u Hrvatskoj je prosje¢no medutelidbeno razdoblje
za simentalsku pasminu 431 dan. Iz navedenog je vidljivo da gubitak u
proizvodnji zbog produzenog servis perioda iznosi skoro tisu¢u kuna
(966 kn) po kravi $to na razini farme od 100 krava iznosi 100.000 kuna
godisnje.

5.5. KONDICIJA KRAVA

Kao 5to je navedeno suhostaj je razdoblje u kojem se organizam krave
odmara od laktacije, priprema za porod i sljedecu laktaciju. U zadnjoj
trecini gravidnosti plod najintenzivnije raste (80% ukupne mase) pa mu
je potrebna velika koli¢ina hranjivih tvari koje u sluc¢aju da ih krava ne
unese putem hrane pocinje crpiti iz vlastitog organizma. Zato je vazno
pripremiti kravu za suhostaj prvenstveno odgovaraju¢om kondicijom.
Ovisno o pasmini ona se mora kretati u rasponu od 2,5 do 3. Krave
koje imaju loSu kondiciju sklone su ¢itavom nizu bolesti, mogu se javiti
problemi tijekom i nakon teljenja. Naravno, postavlja se pitanje $to je lo3a
kondicija? Tu je glavni problem sto loSu kondiciju dio uzgajivaca iskljucivo
vezZe uz pojavu mrsavosti pritom zanemarujudi da je i pretilost (debele
krave) veliki problem koji dugoro¢no moze dovesti do velikih gubitaka u
proizvodnji. U svakom slucaju pracenjem kondicije krave prije ulaska u
suhostaj i korekcijom hranidbe mozZemo sprijeciti pojavu bolesti tijekom
i nakon teljenja. Prijelazno razdoblje koje obuhvaca tri tjedna prije i tri
nakon poroda najkriti¢nije je u visokoj proizvodnji mlijeka jer dolazi do
¢itavog niza anatomskih i fizioloskih promjena kod krava. Upravo u tom
razdoblju moze do¢i do brojnih poremecaja koje nastaju kao posljedica
loSe provedenog suhostaja kao npr: tesko teljenje, zaostajanje posteljice,
ketoza, dislokacija sirista i mastitis.

5.6. KOLOSTRUM

Brojnim istrazivanjima je utvrdena povezanost izmedu kvalitete
kolostruma i opce otpornosti teladi narocito u prvim danima Zivota.
Vazno je naglasiti da uzgajivaci pravilnim upravljanjem zdravljem
tijekom suhostaja mogu utjecati na njegovu kvalitetu. Pojam kvalitetan
kolostrum ne odnosi se samo na njegov kemijski sastav (masti, laktoza,
proteini) nego i na razinu imunoglobulina koji su odgovorni za zastitu
zdravlja teladi u prvim tjednima Zivota. Kvaliteta kolostruma uvjetovana
je zdravljem krave u suhostaju. Takoder, vakcinacijom krava mozZemo
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kolostrum ,0bogatiti” protutijelima za specificne bolesti koje se mogu
javiti u prvim tjednima nakon teljenja. Pored kvalitete kolostruma, vazno
ga je dati neposredno nakon poroda. Prilikom davanja treba postivati sve
higijenske principe vime mora biti besprijekorno ¢isto ili kante (gumene)
sise za napajanje. Cesto zbog lose higijene napajanja kolostrumom u
organizam teleta prvo ulaze patogene bakterije umjesto kolostruma
bogatog imunoglobulinima koji bi trebali stiti tele od infekcije.

5.7. UPALE VIMENA

Poznato je da se prije zasusenja u mlije¢nu Zlijezdu aplicira antibiotik s
produzenim djelovanjem. Uloga antibiotika nije, kako neki uzgajivaci
misle, da zasusi kravu nego da lijeci ili sprijeci upalu mlije¢ne Zlijezde
tijekom suhostaja. Mlije¢na Zlijezda nije opterecena laktacijom pa je
ucinak antibiotske masti puno bolji. Prije zasuSenja pozeljno je napraviti
bakteriolosku pretragu mlijeka ili antibiogram kako bi se odredio
antibiotik koji najbolje djeluje na uzro¢nika ili vise njih. Prije primjene
potrebno je temeljito dezinficirati ulaz u sisni kanal kako ne bi prilikom
uvodenja vrha injektora unijeli bakterije u sisni kanal, a time i mlije¢nu
Zlijezdu. Uzgajivacima savjetujemo da potraze savjet veterinara, a ne da
sami nabavljaju i koriste antibiotske masti (injektore). Jedan injektor se
smije koristiti isklju¢ivo u jednoj Cetvrti kako vrhom injektora ne bi Sirili
patogene bakterije izmedu Cetvrti. Nakon primjene antibiotika potrebno
je sprijeciti ulazak mikroorganizama u vime uranjanjem vrha sisa u
sredstva koja stvaraju film na vrhu sisa (Slika 15.).

Slika 15. Zastita
sisa nakon muznje
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Navedena sredstva potrebno je rabiti tjedan dana nakon zasudenja i
pred porod kada vime pocinje nalijevati kako bi sprijecili ulazak bakterija
u sisni kanal i vime. Iz svega navedenog moze se zakljuciti da, slikovito
reCeno, uspjesna laktacija pocinje s prvim danima suhostaja.

5.8. UPRAVLJANJE ZDRAVLIJEM STADA

Temelj svake preventive zapocinje odgovaraju¢im smjestajem i
hranidbom. Utjecaj kvalitete smjestaja na zdravlje i proizvodnost najbolje
je vidljivo na primjeru zdravlja odnosno bolesti papaka. Staje u kojima
je loSe projektiran sustav za izgnojavanje Cesto imaju i povisenu razinu
Stetnih plinova u prvom redu amonijaka. Nadalje, u takvim stajama ce
biti vedi rizik za pojavu bolesti sustava za kretanje u prvom redu papaka.

Hranidba mora biti prilagodena mlije¢nosti, stadiju proizvodnje i
kondiciji zivotinje 3to je u vedini staja tesko izvedivo. Skupno drzanje
krava u razli¢itim stadijima proizvodnje oteZava izbalansiranu hranidbu
posebno ako ne postoji automatski sustav za davanje gotovih krmnih
smjesa. Jedan od problema koji uzgajivaci zanemaruju je i pretilost kojoj
su posebno sklone krave simentalske pasmine. Takve zivotinje mogu
imati teze teljenje, zatim teze koncipiraju, a pritom ne daju vecu kolicinu
mlijeka. Pretilost osim $to predstavlja rizik za zdravlje zZivotinje, uzrokuje
i gubitke u proizvodnji zbog prevelikog udjela energetskih krmiva u
obroku u prvom redu gotovih krmnih smjesa.

Slika 16.
Pretila krava
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Obzirom da troskovi hranidbe iznose od 50-70% ukupnih troskova u
proizvodnji mlijeka upravo u tom segmentu postoji prostor za smanjenje
troSkova i povecanje konkurentnosti. Vec¢ina bolesti probavnog sustava
koje se javljaju u intenzivnoj proizvodnji mlijeka nastaju upravo kao
posljedica pogreSne hranidbe gotovim krmnim smjesama (ketoza,
dislokacija siriSta, kisela indigestija). Koristenje velikog udjela lako
probavljivih ugljikohidrata u obroku moze stvoriti Citav niz problema
uzgajivacima koji se oCituju gubitcima u proizvodniji.

Kod hranidbe gotovim smjesama moraju se
uzeti u obzir sljedede Cinjenice:

» gotova krmna smjesa je najskuplji dio obroka,
» javlja se rizik od subklinicke acidoze,

» javlja se rizik od pojave pretilosti,

» dolazi do laminitisa (upalni proces u papku),

» povecava se rizik od poremecaja u reprodukciji.

Hranidbu treba temeljiti na Sto kvalitetnijoj voluminoznoj krmi.
Dugoro¢no je potrebno razmotriti mogucnost stavljanja Sto vedih
povrsina u proizvodnju sijena, sjenaze i silaze, a gotove krmne smjese
kupovatiod tvornica sto¢ne hrane. Razlog lezi u ¢injenici da ¢e dugoro¢no
zbog klimatskih promjena biti otezana proizvodnja voluminoznih krmiva.
Uz novu sjetvenu strukturu bit ¢e potrebne i vece povrsine kako bi se
proizvela dovoljna koli¢ina kvalitetnog voluminoznog krmiva.
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5.9. ZAKLJUCCI

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

predug servis period

U suradnji s agronomskim ili veterinarskim stru¢njakom
napraviti detaljnu analizu hranidbe i smjestaja te zdravlja
stadass ciljem utvrdivanja uzroka poremecaja u reprodukciji.

Sepavost veceg broja krava

Redovita korekcija, redovito koristenje dezinfekcije
papaka, analizirati mogucu prisutnost subklinicke acidoze
(hranidba, sastav mlijeka) kao uzroka pojave laminitisa,
dugoroc¢no razmotriti novi tip poda (Quma).

kvaliteta kolostruma

Kvaliteta kolostruma je uvjetovana dobrim upravljanjem
zdravljem krava u suhostaju. Kolostrum moramo dati iz
Cistih kanti za napajanje s Cistim gumama za sisanje.

neodgovarajuce drzanje i hranidba teladi

Izbjegavati drzanje teladi u istom prostoru s kravama,
drZanje natemperaturiiznad 10°C, osigurati slobodan nacin
drzanja u odjeljcima i slobodan pristup vodi i mineralnom
kamenu, razmotriti uporabu (suhog) potpunog izmijesanog
obroka (TMR) za hranidbu teladi.

lose provodenje suhostaja

Pratiti kondiciju krava pred zasusenje, koristiti antibiotike
za suhostaj, ovisno o potrebi vakcinirati krave, drzati ih
odvojeno od stada, omoguciti im prostor za kretanje. Krave
drzati u cistim prostorijama, a posebno neposredno prije
teljenja.
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Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

36

subklini¢ka acidoza buraga - kisela indigestija

U suradnji s agronomskim stru¢njakom napraviti detaljnu
analizu koli¢ine i sastava obroka te analizu kemijskog
sastava mlijeka s posebnim osvrtom na koli¢inu mlije¢ne
masti i njezin odnos na proteine u mlijeku. Dugoro¢no
hranidbu temeljiti na kvalitetnoj voluminozi: sjenaza,
sijeno, silaza s ciljem smanjenja gotovih smjesa u obroku.
Razmotriti uporabu gotovih (tvornickih) krmnih smjesa.

drzanje na vezu

Kod sputavanja krava koristiti sustav koji ne traumatizira
kozu (ulari). Ovisno o mogucnosti osigurati kravama ispust
(s hladovinom) od proljeca do jeseni.



OSNOVNE SMJERNICE
U PROIZVODNJI

ALITETNE
INOZNE
KRME

Voluminozna krma temelj je govedarske proizvodnje. Svaki proizvodac
bi najvecu pozornost trebao posvetiti ovoj stavki proizvodnog procesa,
jer hranidba ¢ini najvedi dio troSkova u stocarstvu (60-70%). Na promjene
cijena govedarskih proizvoda (mesa, mlijeka) tesko moZzemo utjecati, ali
u ovom se segmentu otvaraju brojne mogucnosti znacajnih usteda, uz
proizvodnju dovoljnih koli¢ina kvalitetne voluminozne krme. Obilaskom
proizvodaca Zagrebacke zupanije uoceno je nekoliko glavnih problema
u koristenju travnjaka i proizvodniji kvalitetne voluminozne krme:

»

»

»

»

»

»

Kosnja u kasnim stadijima zrelosti travnjaka

Neadekvatna gnojidba mineralnim i organskim gnojivima ili potpuni
izostanak gnojidbe travnjaka

Izostavljanje mjera njege travnjaka i popravka kiselih tala

Nepravilan odabir vrsta trava i mahunarki za odredene agroekoloske
uvjete i namjene

Izostanak napasivanja ili slobodno napasivanje goveda
Neadekvatni silosi za travnu i kukuruznu silazu
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6.1. OPTIMALNI ROKOVI KOSNJE TRAVNJAKA

Nema kvalitetnog sijena, sjenaze ili silaze ako nemamo kvalitetnu ,ulaznu
sirovinu®, tj. zelenu masu koju konzerviramo. Kvaliteta te mase najvise
ovisi o stadiju razvoja (zrelosti) biljne mase u trenutku kosnje. Mnogi,
nazalost i dalje ¢ekaju da travnjak ,sazrije” ili se ravnaju po datumima
kad su kosili nasi stari ili ih loSe vremenske prilike sprje¢avaju da pokose
travnjake na vrijeme. Zasto je pogresno pratiti kalendar, a ne stadij
razvoja biljke, odnosno $to se dogada s kvalitetom biljne mase travnjaka
ako odgadamo ko3nju? U krmi optimalno kosenog travnjaka dobije se
15-18% (pa i viSe) sirovih bjelancevina, dok 10-12% sirovih bjelancevina,
pa i manje, dobijemo ako biljna masa ude u fazu cvatnje i zriobe sjemena.

Koja se to promjena dogada u travnjaku zrenjem biljne mase (od pojave
klasa ili metlice nadalje), a ima izravan utjecaj na kvalitetu krme, pa time i
na koli¢inu proizvedenog mlijeka? Primarno je to smanjivanje udjela lista,
a povecavanije udjela stabljike u ukupnoj biljnoj masi. List je najkvalitetniji
dio biljke i u mahunarka i u trava.

U lis¢u lucerne dvostruko je vise sirovih bjelancevina, a dvostruko manje
slabo probavljivih i neprobavljivih komponenata (celuloza, hemiceluloza
i lignin) nego u stabljici.

U lis¢u trava je skoro trostruko vise sirovih bjelan¢evina, a oko 50% manje
slabo probavljivih i neprobavljivih komponenata u odnosu na stabljike.
Dodatno, u kasnijim rokovima ko3nje travnjaka opada probavljivost
biljne mase, odnosno postotak iskoristivosti pojedene krme.

Probavljivost lis¢a je visoka (oko 80%) i sporije opada tijekom zrenja
biljaka, dok probavljivost stabljike naglo pada prelaskom biljaka u cvatnju
i formiranje sjemena. Stabljika nosi cvat (klas, metlicu) i sjeme u njemu.
Za tu ulogu tijekom razvoja mora ocvrsnuti, jer cvat sa siemenom postaje
sve teza kako sjeme zrije. Zato dolazi do odrvenjivanja stabljike (povecani
udio lignina), a smanjuje se udio svega onoga $to zivotinji stvarno treba:
bjelancevine, Seceri, minerali, vitamini itd. Zrenjem biljaka smanjuje se i
koli¢ina krme koju Zivotinje mogu pojesti. Sto je krma starija, drvenastija,
prezivaci Ce je manje konzumirati. U konacnici sve to rezultira manjom
koli¢inom proizvedenog mlijeka.
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6.2. PREPORUCENI STADUJI ZRELOSTI RAZLICITIH

BILJNIH VRSTA U TRENUTKU KOSNJE
Lucerna je kasna kultura koja, narocito u prvom otkosu, sporo dolazi u
cvatnju pa se prvi otkos kosi u punom pupanju, a ostali otkosi pocetkom
cvatnje.

Slika 17. Slika 18.
Prvi otkos - puno pupanje Drugi i slijedeci otkosi - pocetak cvatnje

Ostale mahunarke (npr. crvena djetelina, smiljkita itd.) se kose u pocetku
cvatnje, tj. kad 10-20% biljaka ude u cvatnju.

&

Slika 19. Pocetak cvatnje crvene djeteline

Trave imaju najpovoljniji omjer prinosa i kvalitete u stadiju kad je cvat
(klas, metlica) zamotana u rukavcu zadnjeg lista. To je dakle, stadij
neposredno prije pojavljivanja cvata na vidjelo. Tada je vrini dio stabljike
lagano nabrekao, a na vrhu se ,vijori” zastavica, tj. plojka zadnjeg lista
(Slika 20.).
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U smjesama trava i djetelina (DTS/TDS) nikada sve vrste ne dolaze
istovremeno u optimalni stadij za kosnju, pa se moramo usredotociti na
optimalni stadij najzastupljenije vrste u smjesi.

OPTIMALNO

Slika 20. Optimalni rok ko3nje trava- Slika 21. Sijena razlicite kvalitete
cvat zamotana u rukavcu zadnjeg lista

Na slikama 21. i 22. jasno se vidi razlika u kvaliteti sijena na farmama
Zagrebacke Zupanije ovisno o pravovremenom roku kosnje. Kvalitetno
sijeno pokoseno je u mladim stadijima razvoja biljke (prije pojave cvata
na vidjelo), puno je lista, lijepe je zelene boje i ugodnog mirisa. Nasuprot
tome, kasno ko3eni travnjak daje sijeno puno grube stabljike, Zutosmedih
tonova i bez ugodnih mirisa. Podsjetimo se da su se nekad proizvodili
osvjezivaci prostora s mirisom pokosenog sijena.
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6.3. GNOJIDBA TRAVNJAKA

Gnojidba je jedna od najvaznijih agrotehnickih mjera u biljnoj proizvodniji.
Opskrbljenost travnjackih tala biljnim hranjivima je razlicita, ali vrlo ¢esto
nedovoljna za osiguravanje visokih i stabilnih prinosa krme. Koristenjem
travnjaka (koSnjom, ispasomilikombinirano) iztla se iznose velike koli¢ine
biljnih hraniva, ¢ime se tlo osiromasuje, odnosno gubi plodnost. Jasno je
da se ne mogu u nedogled crpiti hraniva iz tla bez obnavljanja pric¢uva,
jer to u konacnici rezultira jako niskim prinosima i niskoj hranidbenoj
vrijednosti krme.

Podcrtajmo da 1 t sijena iz tla iznese u prosjeku: 17-20 kg dusika, 8-20
kg fosfora, 10-22 kg kalija, 6-10 kg kalcija. Osim za postizanje visokih i
stabilnih prinosa, gnojidbom travnjaka poboljsavamo kakvocu krme,
otpornost na bolesti i klimatske stresove, mijenjamo botanicki sastav
travnjaka itd. Obzirom na sve vece cijena mineralnih gnojiva travnjake
treba gnojiti racionalno. Racionalna gnojidba je primjena one koli¢ine
gnojiva koja odgovara potrebama biljke, stanju usjeva, plodnosti tla,
a istovremeno vodi ra€una o klimatskim uvjetima i moguéem prinosu.
Da bi odredili pravilne koli¢ine gnojiva potrebno je napraviti kemijsku
analizu tla, te znati koliko se hraniva iznese iz tla prinosom. Razliku
bi trebalo nadoknaditi gnojidbom. Ukoliko je tlo dobro opskrbljeno
hranivima potrebno je vratiti samo one kolicine hraniva koje smo iznijeli
prinosom. Na tlima srednje opskrbljenosti hranivima vraca se vise hraniva
u cilju podizanja njegove plodnosti, dok se na tlima slabe opskrbljenosti
hranivima gnoji jo$ vec¢im koli¢inama gnoja, tako da tlu pove¢amo
efektivnu plodnost barem na razinu srednje opskrbljenosti (a jos bolje
dobre opskrbljenosti hranivima).

Od svih uzrocnika smanjenog potencijala nasih travnjaka izostanak
gnojidbe ili nedovoljna gnojidba se Cine najvaznijima i vec se s malim
koli¢inama gnojiva mogu postici znacajni rezultati u poboljSanju prinosa
i hranidbene vrijednosti krme s travnjaka.

Tehnoloski sustavi stocarskih proizvodnji, Cija je sirovinska osnovica
travnjak, u praksi se suocavaju s problemom zbrinjavanja stajskog
gnoja. Gnojenje travnjaka stajskim gnojem, ucinkovit je nacin koristenja
i recikliranja hraniva, te minimaliziranja nedostatka minerala u tlu.
Medutim, farmeri stajski gnoj ¢esto smatraju nepouzdanim izvorom
hraniva, pogotovo za gnojenje travnjaka, gdje je vrlo teSko odrediti
iskoristivost dusika kao limitiraju¢eg hraniva u formiranju prinosa.
Primjena stajskog gnoja na travnjacima uz bioloske, ima i ekonomske
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ucinke, jer moze smanjiti visinu ulaganja u proizvodnji krme, tj. mogu
se ostvariti znatne ustede u troskovima nabave mineralnih gnojiva, ¢ije
cijene u posljednje vrijeme postizu rekorde.

Proizvodaci Zagrebacke zupanije vec¢inom koriste tekuci i kruti stajski gnoj
proizveden na vlastitoj farmi. Uz to koriste i mineralna gnojiva za gnojidbu
travnjaka uglavhom KAN. Kod primjene KAN-a uocena je jednokratna
primjena vecih koli¢ina umjesto visekratne gnojidbe s manjim koli¢inama
KAN-a. Visekratno koristenje manijih koli¢ina KAN-a (do 150 kg/ha KAN-a
u startu vegetacije i poslije svakog otkosa) smanjuje moguénost ispiranja
nitrata u podzemne vode i gubitaka hraniva (Nitratna direktiva), a daje
potrebna hraniva biljkama travnjaka kad intenzivno rastu.

NajceS¢i negativni ucinak primjene stajskog gnoja na travnjacima je
gusenje biljaka $to je povezano s koli¢inom, sastavom i zreloscu, te
datumom primjene stajskog gnoja, a svoj utjecaj imaju i oborine i
drugi vremenski utjecaji. Ve¢a opasnost od gusenja javlja se kod vecih
koli¢ina upotrijebljenog stajskog gnoja i kod neravnomjerne raspodjele
po travnjaku. Da bi se izbjeglo gusenje bilja potrebno je koristiti zreli
stajski gnoj, dobro usitnjen i ravhomjerno ga rasprsiti po travnjaku
dovoljno rano da ne kontaminira prvi otkos sijena (silaze). Poznato je da
se primjenom stajskog gnoja Sire pojedini korovi. Svjeza gnojiva koja se
Cesto primjenjuju u Zagrebackoj Zupaniji mogu sadrzavati velike koli¢ine
klijavog sjemena korova, medutim, klijavost se smanjuje, ako je stajskom
gnoju omoguceno odlezavanje i fermentacija, tako da temperatura u
hrpi gnoja (65 °C) unisti klijavost vecine sjemenki korova.

Kruti stajski gnoj najbolje je primijeniti kod zasnivanja travnjaka, DTS-a
ili TDS (zaorati), a moze se koristiti i u proljece, prije kretanja vegetacije
i u jesen tako da ga apliciramo po povrsini travnjaka (zabranjeno gnojiti
travnjake krutim stajskim gnojem od 1. svibnja do 1. rujna).Vazno je da to
bude zreli stajski gnoj. Prosjecan sadrzaj N, P, K u krutom stajskom gnoju:
0,5% N, 0,25% P, 0,5% K. Postoji nesuglasje oko optimalnog vremena
primjene krutog stajskog gnoja na travnjacima. U jesenskoj gnojidbi
travnjaka krutim stajskim gnojem dolazi do ispiranja nitratnog N, dok
proljetnom gnojidbom mozemo izbjeci ispiranje N, ali do gubitka N
dolazi hlapljenjem amonijaka iz povrsinski rasporedenog stajskog gnoja.
Primjena stajskog gnoja na travnjacima je efikasnija u proljece zbog toga
$to su kod jesenske gnojidbe gubici dusika veci, ali gnoj treba rasporediti
po travnjaku odmah u kretanju vegetacije, tako da ima dovoljno vremena
za razgradnju i da ne kontaminira prvi otkos za sijeno/silazu. Uobicajen
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nacin primjene krutog stajskog gnoja na travnjacima je koristenjem
prikolica za distribuciju stajskog gnoja s mehanizmom za rasprsivanje
otraga. Mehanizam za rasprSivanje se zasniva na rotiraju¢im krilcima i
pokrece ga snaga traktora (Slika 23.).

Slika 23. Prikolica za kruti stajski gnoj

Gnojovka se Cesto koristi u potpuno krivo i zakonski zabranjeno vrijeme.
Postoji zakonska zabrana primjene gnojovke i gnojnice i to od 1. prosinca
do 1. ozujkai od 1. svibnja do 1. rujna. Tekuca stajska gnojiva su prirodna
dusi¢no-kalijevagnojivaikoriste se u poletkuintenzivnograstatravnjaka
tijekom ozujka i travnja. Zimska gnojidba je dakle potpuno promasena i
s bioloSke strane jer travnjaci zimi ne rastu i ne mogu iskoristiti hraniva iz
gnoja, a dusik kao najvaznije makrohranivo uglavnom isparuje u obliku
amonijaka.

Dakle, preporuka je Kkoristiti tekuca stajska gnojiva u zakonski
dozvoljenom roku, po mirnom, prohladnom i oblachom vremenu (pred
kiSu) na umjereno vlazno tlo. Jako sunce i vjetar, kao ni suho i mokro tlo
nisu pogodni za primjenu tekucih stajskih gnojiva. Kolicine gnojovke
koje se primjenjuju na travnjacima su 20 - 25 m*/ha. Gnojovka prosje¢no
sadrzi 0,5% N, 0,2%P,0,7% K,au1m3:1,2kgN, 0,4 kg P, 2,3 kg K. Tekuci
gnoj bi bilo idealno unijeti u tlo injektiranjem (Slika 24.), mada se u nas
tekuci gnoj najcesce aplicira rasprsivanjem po povrsini travnjaka (Slika
25.).
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Slika 24.
Injektiranje
tekuceg stajskog
gnoja u travnjak

Slika 25.
Rasprsivanje
tekuceg stajskog
gnoja po travnjaku

Najbolje vrijeme primjene mineralnih i organskih gnojiva u jesen je
poslije predzadnjeg otkosa ili odmah poslije zadnjeg otkosa, odnosno
poslije zadnjeg napasivanja krajem rujna i pocetkom listopada, tako
da jesenske kise unesu P i K u dublje slojeve tla. Sto se ti¢e gnojidbe
mineralnim gnojivima u jesen se koriste N-P-K formulacije s malim
kolicinama N i povecanim sadrzajem P i K (npr.formulacije 8:26:26, 7:20:30
itd.). Okvirne koli¢ine su 300-500 kg/ha NPK (treba napraviti analizu tla).
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Uzmemo li u obzir prosje¢ni udio dusika u gnoju razli¢itih domacih
zivotinja i sukladno Nitratnoj direktivi (maksimalno 170 kg N/ha) onda su
najvece godisnje dopustene kolic¢ine krutog stajskog gnoja:

» mlije¢nih goveda: 37,8 t/ha
» mesnih goveda: 26,6 t/ha

» peradi: 14,9 t/ha

» svinja: 37,8 t/ha

» ovaca: 13,4 t/ha.

6.4. MJERE NJEGE NA TRAVNJACIMA | POPRAVAK KISELOSTITLA

Bez obzira na koli¢inu voluminozne krme spremljene tijekom vegetacijske
sezone, jesen je vrijeme kad travnjake trebamo pripremiti za mirovanje,
odnosno za zimu. Mnogi napasuju zZivotinje do prvih snjegova, $to
svakako nije preporucljivo, jer u konacnici rezultira slabljenjem travnjaka
i nizim prinosima u narednim godinama.

Jedna od mjera u osiguranju dugotrajnog i kvalitetnog koristenja
travnjaka (ali i DTS/TDS, te monokultura trava i djetelina) je njihova
priprema za zimu. Obzirom da uobicajena praksa koristenja travnjaka do
kasne jeseni znatno snizava njihovu kvalitetu i trajnost, o njezii pravilnom
gospodarenju travnjacima treba voditi racuna i na vrijeme poduzeti sve
potrebne mjere.

Kod travnjaka koji se prvenstveno kose treba voditi racuna o gnojidbi
i datumu predzadnjeg i zadnjeg otkosa, a kod pasnjaka o gnojidbi i
datumu zadnjeg napasivanja, te o sanitarnoj kosnji na kraju vegetacijske
sezone.

6.4.1. Kako se biljke pripremaju za zimu?

Da bi razumjeli vaznost pripreme travnjaka za zimu sjetimo se pripreme
vozila za zimske uvjete (stavljanje antifriza, zimske tekuc¢ine za pranje
vjetrobranskih stakala i sl.). Bez tih predradnji imali bi velikih problema
i financijskih izdataka tijekom zime. Isto tako je i s biljnim vrstama. Da bi
uspjesno prezimile i dale odgovarajuci prinos idu¢e godine mora ih se
kvalitetno pripremiti za zimu. Agronomi i biljni fiziolozi vrlo su opsezno
istrazivali utjecaj temperatura ispod nule na izdrzljivost biljaka, odnosno
otpornost na zimu i otkrili proces ,kaljenja biljaka”. Za razumijevanje
pojave kaljenja vrlo je vazno saznanje da su biljke nejednako otporne
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na niske temperature u razli¢itim dijelovima godine. Neke vrste tijekom
zime podnose temperature i do -30 °C, a u ljetnim mjesecima bi odumrle
kad bi temperatura pala nekoliko stupnjeva ispod nule. Jasno je, dakle, da
otpornost biljke na niske temperature nije konstantno i zadano svojstvo
nego ga biljka stjeCe u procesu pripreme za zimu. Taj proces je dobio
naziv ,kaljenje” biljaka prema niskim temperaturama i razjasnjen je tek
dvadesetih godina proslog stoljeca.

Pod utjecajem promjena vanjskih uvjeta u jesen (skraivanje dana i
snizavanje temperature) pocinje proces kaljenja i biljke stjecu vecu ili
manju otpornost prema zimskim temperaturama, koja pak odgovara
nasljednoj prirodi biljaka (genetici). Jasno je da biljne vrste iz surovijih
klimata stje¢u vecu otpornost nego biljke umjerenih podru¢ja. Medutim,
nisu klimatski uvjeti za proces kaljenja u svim godinama isti. Zbog toga
u nekim godinama i vrlo otporne biljke pokazuju znatnu osjetljivost na
niske temperature, ako jesenski uvjeti nisu bili povoljni za proces kaljenja.

Proces kaljenja pocinje tijekom jeseni. U jesenskim suncanim danima
biljke dosta intenzivno vrse fotosintezu, a disanje se ja¢e smanjuje
zbog pada temperature zraka i tla. Rezultat takve aktivnosti je znatno
nagomilavanje $ecera koji se stvaraju u procesu fotosinteze. Seceri su prvi
vazan uvjet za prezimljavanje i potrebni su biljci kao neophodna hraniva
i energetska pricuva za zimu, a u izvjesnoj mjeri stite biljku od djelovanja
niskih temperatura. Ozime kulture uglavhom nagomilavaju glukozu i
saharozu. Najpovoljniji uvjeti za nagomilavanje Secera tijekom jeseni su
pozitivne temperature do 6 °C. U takvim uvjetima prva faza kaljenja,
tj. nagomilavanje Secera traje 5-6 dana. Nepovoljni uvjeti za prolazenje
ove prve faze kaljenja su topli i obla¢ni dani s malim variranjima dnevnih
temperatura. Tada biljke intenzivno rastu pa troSe sakupljene pri¢uve
ugljikohidrata. Poslije zavrSetka ove faze nakupljanja Secera biljke
mogu podnijeti temperature od -10 do -12 °C. Znatno vecu otpornost
na niske temperature biljke postiZzu prolaskom kroz drugu fazu kaljenja
koja pocinje kad temperature zraka padnu na -2 do -5 °C. Tada dolazi do
susenja stanica, tj. do oslobadanja viska vode iz stanica uslijed pretvaranja
vode u led. Poslije ove faze biljke postaju jo$ otpornije, pa mogu podnijeti
temperature od -20 do -30 °C. Za prolaZenje ove faze dovoljno je 3-5
dana. Istovremeno s protjecanjem ovih faza kaljenja biljka smanjuje sve
fizioloske procese, u prvom redu proces rasta.

Osim procesa kaljenja pozZeljno je da i zadnji porast biomase na
travnjacima (djetelistima) traje dovoljno dugo, da biljke tijekom tog rasta
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procesom fotosinteze stvore i pohrane u prizemne dijelove biljke i korijen
dovoljno hraniva i za prezimljavanje i za ponovni porast nakon zime.

6.4.2. Zadnji otkosi

U intenzivnoj proizvodniji lucerne (5 otkosa godisnje) duzina vegetacije
zadnjeg porasta treba biti 40-50 dana, kako bi se nakupile dovoljne
koli¢ine hraniva za bolje prezimljenje i prinos krme iduce godine. U nasim
uvjetima kosnju zadnjeg porasta lucerne treba obaviti u prvoj dekadi
listopada. U podrucdjima gdje se lucerna kosi tri ili Cetiri puta godisnje
duzina vegetacije zadnjeg porasta treba biti duza. Predzadnju kosnju
bi trebalo obaviti do sredine kolovoza. Sli¢na situacija je i s crvenom
djetelinom. | kod nje bi trebalo omoguciti 40-50 dana od predzadnje do
zadnje ko3nje da bi se biljke adekvatno pripremile za zimu, a zadnji otkos
treba kositi najkasnije pocetkom listopada (Zagrebacka zupanija). Zadnji
otkos na travnjacima trebao bi biti najkasnije mjesec dana prije nastupa
ja¢ih mrazova. Na pasnjacima zadnje napasivanje treba obaviti mjesec
dana prije nastupa dugotrajnijih mrazova.

Koristenjem travnjaka izvan sezone (najce$¢e napasivanjem), kad se
travnjak fizioloski priprema za prezimljavanje dugoro¢no Steti travnjaku.
Zato zivotinje ne bi trebale biti na pasi kad im nije vrijeme, kad nemaju
S$to pasti, a pasnjak se nepotrebno iscrpljuje i unistava (Slika 26.).

ks )

Slika 26. Zimsko ,napasivanje”

Sto se ti¢e pasnjaka, tu, osim prekida napasivanja mjesec dana prije
nastupa prvih dugotrajnijih mrazova, treba primijeniti i sanitarnu kosSnju.
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6.4.3. Sanitarna kosnja

Produktivnost biljnih zajednica vecine nasih ,prirodnih” travnjaka
uglavnom je niska i ovisna o cijelom nizu razli¢itih ekoloskih ¢imbenika
(ponajprije koli¢ine i rasporeda oborine, karakteristika tla, botanickog
sastava, agrotehnickih zahvata: prorjedivanja drveca i grmlja, gnojidbe
i dr), te nacinu gospodarenja i intenzitetu koristenja. Danas je vecina
pasnjackih povriina degradirana i/ili zapustena, a takva je situacija
rezultat dugotrajnog neracionalnog koristenja. Jedan od najvecih
problema je nekontrolirano (slobodno) napasivanje, pri ¢emu se ne vodi
racuna o opterecenju pasnjaka, optimalnom pocetku i zavrsetku ispase.
Tijekom vegetacijske sezone Zivotinje slobodno pasu, pri ¢emu dolazi do
selektivnog napasivanja, jer domace zivotinje biraju najkvalitetnije vrste
koje izumiru i nestaju s travnjaka, a Sire se manje kvalitetne i nepozeljne
vrste, jerih domace Zivotinje izbjegavaju te im omogucavaju dozrijevanje,
donosenje sjemena i daljnje Sirenje. Tako nepozeljne biljne vrste postaju
dominantne na travnjaku (npr. trnovite vrste, razne mljecike itd). Stanje
manjeg dijela pasnjaka je zadovoljavajuce, primarno u podrucjima u
kojima se njima gospodari pasno-kosnim sustavom, no istodobno je na
brojnim pasnjacima zamijecen uznapredovali proces sukcesije. Sukcesija
je zapravo proces pretvaranja travnjaka u Sumu (Slika 27.). Polagan, ali
siguran.

Slika 27. Zarastanje travnjaka grmljem i drve¢em
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IzraZzenost sukcesije uvjetovana je brojnim antropogenim faktorima
(koriStenje iskljuCivo jedne vrste domacih zivotinja u napasivanju,
neprimjerena optere¢enost pasnjaka Zivotinjama, odsutnost redovitih
mjera odrzavanja, kosnje ili ¢is¢enja grmolikog raslinja, te drugi faktori).

Uz stanovite pasnjacke povrsine koje se prekomjerno i neracionalno
iskoriStavaju, takoder smo suoceni s velikim problemom obraslosti
pasnjaka gustom drvenastom vegetacijom (Sikara) koja onemogucuje
zivotinjama pristup pasi. Ljudski utjecaj na obuzdavanje zarastanja svodi
se na 2 osnovne aktivnosti, a to su sanitarna kosnja i malciranje.

Sanitarna kosnja se moze provesti i tijekom sezone napasivanja, idealno
nakon nekoliko turnusa napasivanja (npr. tijekom srpnja i kolovoza), kad
se nakupi dovoljno nepopasene biljne mase, narocito kod napasivanja
goveda. Biljna masa koja raste nakon sanitarne kosnje je puno ukusnija
i kvalitetnija za prezivace, osobito mlijecna goveda. Ukoliko tijekom
vegetacijske sezone nismo kosili pasnjak, dobro bi bilo to uciniti poslije
zadnjeg turnusa napasivanja svake ili bar svake druge godine. Na taj nacin
se uklone sve nepopasene biljne vrste, a pogotovo se sprijeci Sirenje
grmolikih i drvenastih vrsta. Sanitarna kosnja se obavlja standardnim
kosilicama a pokoSena masa se uklanja s pasnjaka ako je ima u vecoj
kolicini.

Slika 28. Pasnjak kojeg bi trebalo sanitarno pokositi
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Ukoliko je u pasnjaku prisutna drvenasta vegetacija moramo posegnuti
za malcerima. Malciranje je istovjetan proces sanitarnoj kosniji, ali sluzi
prvenstveno uklanjanju drvenastih biljaka s travnjaka (drvece i grmlje).
Obavlja se posebnim strojem tzv. mal¢erom koji moze ukloniti biljne
vrste razlicite debljine (ovisno o tipu). Ako se redovito malcira onda je
dovoljan stroj koji uklanja drvenaste i ostale kulture do 5 cm debljine.

Slika 29. Malcer

Uklanjanje drveca i grmlja na pasnjacima moZe se izvesti i sjecom,
kréenjem ili Cupanjem, ru¢no ili pomoc¢u mehanizacije. Sve posjecene
i povadene dijelove treba ukloniti s travnjaka. Nakon ovih zahvata
nastaju vece ili manje rupe u tlu koje treba zatrpati zemljom, poravnati,
nadosijati i povaljati. Na pasnjacima treba ostaviti odredeni broj drveca
radi dobrobiti zivotinja (hlad).

6.4.4. Kalcizacija travnjaka

Zagrebacka Zupanija ima problem kiselih tala. Na takvim tlima rastu
niskoproduktivni travnjaci s malim brojem kvalitetnih biljnih vrsta.
Kalcizacijom popravljamo kiselost tala, pove¢avamo im plodnost i
omogucujemo rast kvalitetnije vegetacije. Najbolje je travnjak kalcizirati
u jesen poslije prestanka koriStenja, rasipanjem vapnenog materijala
po povrsini, a moze i u rano proljece (odmah poslije topljenja snijega).
Koli¢ine vapnenog materijala ovise o kiselosti (pH) tla i vrsti vapnenog
materijala: okvirno 2-3 t/ha, a ako je to redovita godi$nja mjera moze i
1-2 t/ha godisnje. Kalcizacija se moze izvesti i pepelom od izgaranja
drvenaste biomase. Drveni pepeo spada u grupu biljnih gnojiva na bazi
kalija, izrazito je bogat kalijem, kalcijem i mikroelementima, a koristi za
smanjenje kiselosti tla, te popravljanje njegovih fizickih osobina. Obzirom
na mogucnost jeftine (pa ¢ak i potpuno besplatne) nabave drvenog
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pepela, on bi se mogao itekako iskoristiti i kao gnojivo i kao poboljsivac
tla, odnosno sredstvo za snizavanje kiselosti tla (cca 3 t/ha). Materijal za
kalcizaciju je najbolje zaorati u jesen (duboko oranje) kod sjetve novih
travnjaka, a na postojecim travnjacima se povrsinski rasipaju- najbolje u
jesen, a moze i u rano proljece.

U proljece, prije pocetka vegetacijske sezone mogu se poduzeti sljedece
agrotehni¢ke mjere na travnjacima (mjere njege travnjaka): odvodnja
suvisnih voda s vlaznih i mocvarnih travnjaka, uklanjanje kamenja,
suvisnog grmlja i drveca s travnjaka, ravnanje tla od: krti¢njaka, Steta
uzrokovanih teSkom mehanizacijom ili prevelikim pasnim opterec¢enjem
po vlaznom tlu, Steta od divljaci (divlje svinje), drljanje travnjaka, gnojidba
i kalcizacija (ako je potrebna).

6.4.5. Odvodnja suvisnih voda s vlaznih i mocvarnih travnjaka

Suvise vlazni nizinski travnjaci, a pogotovo oni mocvarni, imaju visoke prinose
biomase, ali ta je biomasa slabe hranidbene vrijednosti za preZivace. Cak
Stovise, travolike vrste biljaka mocvarnih travnjaka sadrze silicij dioksid (kvarc),
koji moze kod domacih Zivotinja izazvati upalu sluznice probavnog trakta (Slika
30.). Poboljsanja ovih travnjaka su teska, slozena i vrlo skupa. Posebno su skupe
melioracije (reguliranje vodnog rezima), mjere koje bi se prve morale provesti,
pa tek onda sve druge mjere za popravak losih osobina tla i travnog pokrova.
Ovakve travnjake treba, nakon regulacije vodnog rezima (sustav otvorenih
kanala ili drenaza), razorati i koristiti u odredenom plodoredu, kako bi se
razgradio sirovi humus. U protivhom, ako izostanu melioracije, primjena samo
mineralnih li organskih gnojiva, ¢Cime se cesto pokusava promijeniti i poboljsati
biljni pokrov, nema efekta. Nakon odvodnje suvisnih voda postupno se mijenja
floristicki sastav. Prve se povlace biljke koje vole izobilje vode (hidrofilne biljke),
avremenom su u travnjaku najzastupljenl je mezoﬁlne vrste kOJe vole umJerenu
opskrbu tla vodom, § : 7S A
ni suvise suho ni
suvise vlazno tlo.
To su obi¢no nasi
najproduktivniji i
najkvalitetniji trav-
njaci.

Slika 30. Biljne
vrste indikatori
prevlaznih travnjaka
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6.4.6. Ravnanje tla

Uvijek je dobro prije pocetka vegetacijske sezone obici i pregledati
travnjake. Na travnjacima se mogu pojaviti krticnjaci, manje ili vece
neravnine i pljeSine pod utjecajem:

» prirodnih sila: slijeganje tla, klizanje terena, erozija, niskih temperatura

» zivotinja u tlu i na tlu: krtice, miSevi, divlje svinje, pretjeranim
gazenjem domacih zivotinja

» transportnih sredstava i mehanizacije, pogotovo u vlaznom dijelu godine.

Slika 31. Stete
na travnjaku
uzrokovane
teskom
mehanizacijom

Slika 32. Stete
na travnjaku
uzrokovane
pustanjem
zivotinja na
prevlazno tlo

Slika 33. Stete
na travnjaku od
divljih svinja
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Na tim povrsinama dolazi do prorjedenja sklopa travnjaka i smanjivanja
potencijalnog godisnjeg prinosa krme, a otezana je i primjena redovitih
agrotehnickih operacija (gnojidba, kosnja, skupljanje biljne mase,
utovar i transport). Manje neravnine se mogu poravnati ru¢no, a vece
mehanizirano (drljace, ravnjaci, brane, freze, ...).

Slika 34. Ravnanje
krti¢njaka na
travnjaku

Poravnane vece pljesine potrebno je zasijati odgovaraju¢im smjesama
trava i djetelina i povaljati zbog sprjeCavanja erozije, pogotovo na
nagnutim terenima. Ako smo uklanjali grmlje ili drvece travnjak je na tim
mjestima potrebno poravnati i nadosijati, ru¢no ili strojno. Ako se radi o
vecim povrsinama najbolje je koristiti sijaCice za izravnu (direktnu) sjetvu
trava i djetelina.

Ravnanje tla i uklanjanje manjih neravnina te krti¢njaka, moze se obaviti
i razlicitim tipovima drljaca. No drljanje travnjaka ima i itav niz drugih
pozitivnih uc¢inaka na tratinu:

» prozracuje tratinu i razbija slojeve odumrlih biljnih ostataka, ¢ime ih
izlaze brzoj razgradnji

» potiCe busanje trava i gusdi sklop tratine
» usitnjava i rasprostranjuje zaostalu balegu i izlaZe je brzoj razgradniji

Drljanje se ne obavlja po mokrom tlu, nego treba sacekati da se tlo
dovoljno prosusi da mehanizacija ne napravi vece Stete od koristi. Drljace
mogu biti klasi¢ne klinaste, alii specijalizirane za travnjake: sa zupcima u
obliku noza ili pera, odnosno lancaste drljace itd.
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Slika 35. Lancasta
drljaca za travnjake

Slika 36. Perasta
drljaca za travnjake

Posebno naglasavam vaznost ravnanja krti¢njaka i izrovanih povrsina u
cilju smanjivanja opasnosti od kontaminacije silaze/sjenaze Cesticama
tla u kojima se Cesto nalazi bakterija Listeriae monocytogenes. Listerioza
je bakterijska bolest opasna za zdravlje Zivotinja i ljudi, a najcesce
obolijevaju prezivaci.
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6.4.7. Pocetak napasivanja

U proljece je najveci problem prerano pustanje zivotinja na pasnjake.
Pasnjaci izlaze iz zime oslabljeni i iscrpljeni od niskih temperatura,
golomrazica... Vazno je pustiti ih u proljece da dovoljno narastu i po¢nu
proizvoditi hranjive tvari potrebne za rast i razvoj. U proljece se pricuvni
ugljikohidrati, koje su biljke spremile u prosloj sezoni rasta, koriste
za rani porast travnjaka. Kad biljke dosegnu visinu 10-20 cm tada su
sposobne u procesu fotosinteze stvoriti dovoljno energije za rast plus
dodatne ugljikohidrate za skladistenje. Poslije napasivanja, pohranjeni
ugljikohidrati osiguravaju energiju za obnovu biljaka (ponovni porast) sve
dotocke kad biljka dovoljno naraste da stvara energiju za svoj rast i viSkove
energije za skladistenje. Ti se ciklusi ponavljaju kod svakog napasivanja
do kraja vegetacijske sezone u jesen. Upravljanje tim ugljikohidratnim
ciklusima klju¢ je za kvalitetan i dugotrajan pasnjak. Prerano i precesto
napasivanje ne dopustaju obnavljanje pricuvnih hraniva u korijenu $to
iscrpljuje i slabi biljku, pa se sporo obnavlja i daje manji prinos.

Slika 37. Mjerenje
visine tratine

za pocetak
napasivanja
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6.5. PREPORUKA VRSTA TRAVA | MAHUNARKI
ZA ZAGREBACKU ZUPANLJU

Proizvodaci Cesto traze savjete koje vrste i smjese posijati za razliCite
namjene u odredena podrucja RH. Nazalost, u nas ne postoje stalna
sluzbena testiranja potencijala razli¢itih djetelinsko-travnih i travno-
djetelinskih smjesa (DTS/TDS) iz ¢ega bi proizisle precizne upute. U
pojedinim zemljama postoje institucije koje objavljuju istrazivanja i
preporu¢uju DTS/TDS proizvodac¢ima. Tako u Svicarskoj postoji Swiss
Grassland Society - drustvo koje svake 4 godine publicira ,Standard
Mixtures” najbolje smjese za odredene namjene i odredene regije i to od
1955. godine. Nasa zemlja ima razlicite ekoloske uvjete za uzgoj krmnih
kultura. Svaka regija ima svoje specifi¢cnosti klime, tla itd., pa se ne mogu
preporuciti smjese koje ¢e biti univerzalne za sva podrudja. Problem je i
u dostupnosti pojedinih vrsta na nasem trzistu, jer se proizvodaci Cesto
Zale da su nase preporuke uzaludne ako pojedine vrste ne mogu nabaviti
u poljoapotekama.

Proizvodnju voluminozne krme bilo za zimsku hranidbu, bilo za
napasivanje treba temeljiti na viSegodisnjim mahunarkama, jer koristenje
mahunarki ima niz prednosti u odnosu na trave gnojene N gnojivima:

» vezu N iz zraka, smanjuju potrebu za N gnojivima (ekonomska i
ekoloska prednost)

» daju vece prinose i kvalitetniju krmu
» povecavaju konzumaciju i bolje iskoristenje krme

» olaksavaju prilagodbu na klimatske promjene (poviseni atmosferski
CO,, duljai ¢esca razdoblja visih temperatura i suse)

U Zagrebackoj zupaniji preporucujemo sljedece vrste trava i mahunarki
do kojih se lako moze dodi na trziStu: od visokih trava: klupcastu ostricu,
livadnu i trstikastu vlasulju, talijanski ljulj (srednje visoka trava), engleski
ljulj, livadnu vlasnjacu i nacrvenu vlasulju od niskih trava, te visegodisnje
mahunarke: lucernu, crvenu djetelinu, bijelu djetelinu i roskastu smiljkitu.

Ako je smjesa namijenjena prvenstveno kosnji na tlu koje nije pretjerano
kiselo (pH 6-7,5) i ako nije poplavno podrugje (,lucerna ne pliva“)
preporuka je smjesa na osnovi lucerne (60-70%) uz koju dodajemo jednu
ili vise vrsta trava (30-40%) npr. klupcastu ostricu, livadnu vlasulju itd.

Na kiselijim, tezim i vlaznijim tlima, na kojima lucerna ne raste dobro,
preporuka je sijati crvenu djetelinu (80-90%) s nekom od trava (10-20%).

56



SMJERNICE U PROIZVODNJI KVALITETNE VOLUMINOZNE KRME

Obzirom da su to kratkotrajne smjese (2-3 godine) najbolje je koristiti
talijanski ljulj.

Za napasivanje preporuka je koristiti prvenstveno bijelu djetelinu (30-
40%) u kombinaciji s niskim travama, te visokim travama koje podnose
odredeni stupanj napasivanja (klupcasta ostrica, livadna i trstikasta
vlasulja). Evo i nekoliko primjera smjesa trava i djetelina:

Tablica 3. Kratkotrajne DTS za kosnju na kiselijim, teZzim i vlaznijim tlima (2-3 godine)

Vrsta Udio Okvirna koli¢ina sjemena
% kg/ha

Crvena djetelina 80 14
90 15

Talijanski ljulj 20 6 (3) diploidni kultivari
10 8 (4) tetraploidni kultivari

Tablica 4. Visegodisnje DTS za koSnju na osnovi lucerne (idealna tla s pH 6,2-7)

Vrsta Povoljna tla za Povoljno staniste

lucernu za lucernu Suha do vrlo

Svjezatla Svjezaisuhatla |suhatla

% kg’/ha | % kg/ha | % kg/ha
Lucerna 70 14 80 16 60 12
Smiljkita 20 3
Klupcasta ostrica | 20 4 20 4 20 4
Livadna vlasulja 10 3

Tablica 5. Smjese za napasivanje

Vrsta Svjezija i vlaznija tla Suhatla
% kg/ha % kg/ha
Bijela djetelina 30 3
Smiljkita 40 6
Engleski ljulj 30 9-12
Livadna vlasnjaca 20
Nacrvena vlasulja | 20 6 20
Klupcasta ostrica | 20 4 20
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6.6. NAPASIVATI ILI DRZATI U STALI?

Obzirom datravnjacicine velikiudio u ukupnim poljoprivrednim povrsinama
RH, posebnu pozornost treba posvetiti ovom izvrsnom i jeftinom izvoru
hrane za domace zivotinje, s posebnim naglaskom na pasni nacin koristenja.
Napasivanje zZivotinja na pasnjacima ima povoljni utjecaj na organizam
Zivotinja (dobrobit), za proizvodaca je to najjeftiniji nacin proizvodnje, a
potrosac dobiva najkvalitetnije meso, mlijeko i njihove preradevine.

Pasa je najjeftinija visoko kvalitetna hrana za prezivace, te je, i kao kvalitetno
konzervirana krma, jeftinija od gotovih krmnih smjesa. U stocarskoj
proizvodnji omjer troskova u osiguranju jedne hranidbene jedinice
napasivana biljna masa : konzervirana krma : koncentrat otprilike je 1:2: 4.
Znaci da je konzervirana krma 2 puta skuplja, a koncentrat 4 puta skuplji od
pase. Zbog toga su troskovi proizvodnje litre mlijeka i udio napasivane trave
u obroku goveda glavnih zemalja proizvodaca mlijeka u snaznoj obrnutoj
korelaciji, tj. 5to je udio pase u obroku goveda maniji to su vedi troskovi
proizvodnje mlijeka.

Ipak, Cak i visoko kvalitetni travnjaci namecu odredena ograni¢enja u
stocarskoj proizvodnji. Razlog je izmedu ostalog i neravnoteza izmedu
probavljivih i pravih bjelanevina (proteina) i neto energije; te visoka
zasitnosti voluminozne krme, koja takoder ograni¢ava potencijalni unos
(konzumaciju) trave i silaze.

Dok pasa i travna silaza mogu odrzati adekvatnu proizvodnost Zivotinja u
vecem dijelu ciklusa proizvodnje govedeg mesa, primjena koncentrata se
obi¢no zahtijeva u finiSiranju Zivotinja za klanje. Na primjer, u pokusima u
Repubilici Irskoj, u zadnja tri mjeseca proizvodnog ciklusa, bikovi, kojima
je ponuden samo visoko kvalitetan, intenzivno odrzavan pasnjak, imali su
prirast trupa od 0,4 kg dnevno u odnosu na 0,87 kg dnevno kada su hranjeni
koncentratom po volji. Nadalje, na pasnjacima finiSirane Zivotinje nisu
dosegle prihvatljivu klaoni¢ku tezinu, bez obzira na pasminu. Ovi podaci su
tipi¢ni za finiSiranje mesnih goveda na pasnjacima.

Obrok sacinjen od biljne mase intenzivhog travnjaka ima potencijal
proizvodnje oko dva puta vece koli¢ina mlijeka u odnosu na ekstenzivni
travnjak. Koristenje intenzivnog travnjaka napasivanjem moze zadovoljiti
energetske zahtjeve visokoproduktivnih mlijecnih krava (> 8.000 kg mlijeka
godisnje), ali visoki udio u buragu razgradivih bjelan¢evina (RDP) uzrokuje
ekoloske probleme (izluCuje se velika koli¢ina N). Silaze s intenzivnih
travnjaka mogu zadovoljiti zahtjeve za proizvodnjom oko 6.000 kg mlijeka,
iako su blago deficitarne nerazgradivim bjelan¢evinama (RUP), dok hranidba
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samo silazom ekstenzivnih travnjaka ne zadovoljava zahtjeve mlijecnih
krava obzirom na balans pravih bjelan¢evina probavljivih u tankom crijevu
i neto energije. Ipak, kako bi se zadovoljili ciljevi suvremene proizvodnje
mlijeka ili se smanjilo ekolosko opterecenje okolisa, potrebna je dodatna
hranidba koncentratima.

U nas se najcesce provodi nekontrolirana (slobodna) ispasa, pri ¢emu se ne
vodi racuna ni o opterecenju pasnjaka, ni o optimalnom pocetku i zavrsetku
ispase. Tijekom vegetacijske sezone zivotinje slobodno pasu, pri ¢emu
dolazi do selektivnog napasivanja, jer stoka bira najkvalitetnije vrste koje
izumiru i nestaju s travnjaka, a Sire se manje kvalitetne i nepozeljne vrste, jer
ih stoka ne dira i omogucava im donosenje sjemena i daljnje Sirenje. Tako
nepozeljne biljne vrste postaju dominantne na travnjaku.

Umjesto ovakvog, nepozeljnog, koristenja travnjaka trebalo bi, tamo gdje
je god to moguce, uvesti jednu od metoda sustavnog koristenja travnjaka:
kontinuirano (neprekidno) napasivanjeili nekioblik pregonskog (rotacijskog
ili naizmjeni¢nog) napasivanja.

Slika 38. Stajski
nacin drzanja

Slika 39. Pasni
nacin drzanja
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6.7. NEODGOVARAJUCI SILOSI ZA TRAVNU | KUKURUZNU SILAZU

Spremanje travne silaze ima prednost pred sijenom pogotovo u prvom,
najbujnijem otkosu kad vremenske prilike ¢esto ne dozvoljavaju da se
biomasa travnjaka dovoljno osusi za dugotrajno skladisStenje. Uoceno
je Cesto koristenje silo hrpa i silo jama umjesto betonskih horizontalnih
silosa u Zagrebackoj Zupaniji.

Prvi koristeni
silosi bili su silo
jame. Danas bi taj
tip silosa trebalo
izbjegavati. Pri
gradnji silo jama
treba voditi racuna
o visini podzemnih
voda, a oko silosa
treba osigurati
odvod oborinskih
voda kako se ne bi
slijevale u silazu.

Slika 40. Silo jama

Silo-hrpe se postavljaju na ocjeditom tlu. Zahtijevaju minimalna
financijska ulaganja jer se obi¢no gradi samo betonska podloga ili se silira
na plasti¢noj foliji. Za podlogu se moze koristiti i ve¢ koriStena, prethodno
dobro ocis¢ena, plasti¢na folija. Radi $to boljeg zatvaranja, folija se moze
podvudi pod silo-hrpu i dodatno ucvrstiti na preklopima. Silo-hrpe mogu
biti vie od 5 metara Nekoliko dana nakon zatvaranija, biljni materijal siliran

Slike 41.i 42. Silo-hrpe u ZGZ
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u silo-hrpu se prirodno zbije, ¢emu treba naknadno prilagodivati plasti¢nu
foliju. Prosjecna zbijenost silaze u silo hrpama je mala, ali se pomocu
strojeva moze povecati. Radi manje zbijenosti, silo-hrpe su manje pogodne
zbog mogucih vecih gubitaka hranjivih tvari.

Horizontalni silos - trench silos

Ovaj tip silosa je omeden s dvije ili s tri strane zidovima (loSija varijanta)
visokim 2-4 m. Unutarnja ploha boc¢nih zidova je u pravilu uko3ena, dok je
vanjska strana okomita. Da bi se dobio taj konusni oblik, zid u gornjem dijelu
moze biti Sirine 15-20 cm, a u donjem dijelu do betonske ploc¢e 30-45 cm (slika

45)). Konusni oblik
omogucuje bolje
zbijanje biljne
mase uz stranice
silosa i postizanje
dobrog kontakta
izmedu silazne
mase i zidova
silosa. U slucaju
podizanja ravnih
zidova, S$to je
Cesta praksa u
Zagrebackoj  Zu-
paniji, silazna se
masa teze zbija uz
zid silosa, pa je i
veca mogucénost
kvarenja. U ovakve
silose moguce je
brzo spremiti velike

koli¢ine krme.
Stoga se ova vrsta
silosa najcesce

koristi na velikim
farmama, a sluze za
siliranje cijele biljke
kukuruza, trava i
mahunarki.

)

Slika 45. NakoSeni unutarnji zid vodoravnog silosa
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Siliranje u valjkaste bale ovijene plasticnom folijom (rol bale)

Kod ovog nacina siliranja biljne mase, svaka bala predstavlja silos za
sebe, pa se krmne kulture mogu silirati odvojeno, u optimalnoj fazi
zrelosti biljke. Ova tehnologija omogucuje vecu fleksibilnost obzirom
na vremenske uvjete jer je moguce silirati manje kolicine krme, te
izuzimati bale odredene kvalitete za hranidbu. Pored navedenog, cijeli
proces proizvodnje silaze (koSnja, provenjavanje, baliranje, ovijanje
bala plasticnom folijom, skladistenje), kao i manipulacije s balama kod
pripreme obroka moze biti potpuno mehaniziran.

Vazno je da se biljna masa u polju provene na oko 35% suhe tvari (silaza) do
50% (sjenaza) i da se sjecka na vec¢u duljinu (6-12 cm) ili se uopce ne sjecka
kako bale ne biizgubile svoj oblik, a posljedi¢no da ne dode do ostecenja
plasti¢ne folije i kvarenja silirane biljne mase. Radi navedenog ugljiko-
hidrati topivi u vodi se oslobadaju znatno sporue te manje kiselina nastaje
: fermentacijom.
Medutim,  neki
mehanicki  tret-

mani biljnog
materijala  prili-
kom kosnje,

poput gnjecenja,
mogu dovesti
do priblizno
istog intenziteta
fermentacije kao
kod sitnije sjec-
kane krme. Bale
mogu biti cetvr-
tastog ili valjka-
stog oblika.

Slike 46.i47.
Baliranje i ovijanje
rol bala folijom

62



SMJERNICE U PROIZVODNJI KVALITETNE VOLUMINOZNE KRME

Najcesce se koriste valjkaste bale. Jedna bala travne mase nizeg sadrzaja
suhe tvari moze biti teSka od 600-800 kg, a viseg udjela suhe tvari oko
400 kg. Nakon baliranja, svaka se bala ovije s 4-6 slojeva rastezljive tanke
plasti¢ne folije koji se lijepe jedan na drugi. Glavni nedostatak ovog
nacina siliranja je zbrinjavanje velikih koli¢ina plasti¢ne folije.

Kao i kod standardnih nacina siliranja treba voditi racuna da se u silomasi
ne nadu Cestice tla u kojima mogu biti bakterije Stetne po zdravlje ljudi i
domacih zivotinja: Listeria monocytogenes i Clostridium botulinum. Jedan
od nacina da se izbjegne nazo¢nost nepozeljnih bakterija je povecanje
visine kosnje na 6-8 cm, jer su navedene bakterije brojne upravo na
povrsini tla. Nakon uvijanja bale u foliju manipulaciju balama bi trebalo
svestina minimum da seizbjegnu ostec¢enjafolije. Bale bitrebalo skladistiti
na ravnu, glatku, tvrdu povrsinu s dobrim pristupom za mehanizaciju 2 ili
3 reda u visinu. Idealno bi bilo bale pokriti (vrh i bo¢ne strane) mrezom
kako bi se sprijecilo ostecenje tljekom skladiStenja. Silaza spremljena na
ovaj nacin moze 3

se poceti koristiti
nakon 30-ak dana,
a moze se Cuvati,
bez  znacajnijih
gubitaka, 6-18
mjeseci.

Slike 48 i 49.
Pravilno
skladistene
bale silaze
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6.8. ZAKLJUCCI

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:
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velika variranja u hranidbenoj vrijednosti voluminozne
krme (sijeno/silaza/sjenaza) uzrokovano kasnim
rokovima kosnje travnjaka

Pratiti stadije razvoja biljaka travnjaka i dugoroc¢nu
vremensku prognozu (7 dana) i kositi prije pocetka fenofaze
pojave cvata u trava, te poCetkom cvatnje mahunarki (10-
20% procvalih biljaka), osim kod lucerne u prvom otkosu
(puno pupanje).

gnojidba travnjaka nezrelim stajskim gnojem u krivo
vrijeme. Primjena vedcih koli¢cina KAN-a u jednokratnim
prihranama

Travnjake gnojiti prvenstveno odlezalim stajskim gnojem,
radi sprjeCavanja Sirenja korova. Vrijeme primjene
prilagoditi zakonskim propisima (kruti stajski gnoj 1.3.
do 1.5.i 1.9. do 1.12,, gnojovka i gnojnica 1.3. do 1.5.).
KAN aplicirati u vise navrata u manjim dozama (pocetak
vegetacije i poslije otkosa).

slabo se provode mjere njege travnjaka prije i poslije
zime, kod proizvodnje mlijeka rijetko se koristi pasni
nacin uzgoja, a kad se napasivanje koristi (proizvodnja
mesa) napasivanje je slobodno

Kod travnjaka koji se prvenstveno kose u jesen treba voditi
racuna o gnojidbi i datumu predzadnjeg i zadnjeg otkosa,
a kod pasnjaka o gnojidbi i datumu zadnjeg napasivanja, te
o sanitarnoj kosnji na kraju vegetacijske sezone. U proljece,
prije pocetka vegetacijske sezone mogu se poduzeti
sljedece mjere njege travnjaka: odvodnja suvisnih voda s
vlaznihimocvarnih travnjaka, uklanjanje kamenja, suvisnog
grmljaidrveca s travnjaka, ravnanje tla od: krti¢njaka, Steta
uzrokovanih teSkom mehanizacijom ili prevelikim pasnim
opterecenjem po vlaznom tlu, Steta od divljaci (divlje
svinje), drljanje travnjaka, gnojidba i kalcizacija.
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Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

Problem:

Preporuka:

mnoga tla u Zagrebackoj zupanij su kisela

Kalcizacijom popraviti kiselost tala, te im na taj nacin
povecati plodnost i omoguciti rast kvalitetnije vegetacije.
Koli¢ine vapnenog materijala ovise o kiselosti (pH) tla i vrsti
vapnenog materijala: okvirno 2-3 t/ha, a ako je to redovita
godisnja mjera mozei 1-2 t/ha godisnje. Kalcizacija se moze
izvesti i pepelom od izgaranja drvenaste biomase (cca 3
t/ha). Materijal za kalcizaciju je najbolje zaorati u jesen
(duboko oranje) kod sjetve novih travnjaka, a na postoje¢im
travnjacima se povrsinski rasipaju- najbolje u jesen, a moze
i urano proljece.

lo$ botanicki sastav ,prirodnih” travnjaka

Adekvatnom gnojidbom pospjesiti rast kvalitetnijih
vrsta trava i mahunarki, a ako uspjeh izostane, travnjake
nadosijatiili potpuno nanovo zasnovati djetelinsko-travnim
smjesama.

stajski nacin drzanja mlije¢nih krava

Pasni nacin proizvodnje mlijeka rezultira: zdravijim
Zivotinjama, kvalitetnijim proizvodima, znacajno jeftinijom
proizvodnjom.

neadekvatni silosi za travnu i kukuruznu silazu, najéesce
silo-hrpe i silo jame

Umjesto silo hrpa i silo jama izgraditi horizontalne silose
s nakosenim unutarnjim stranicama, radi lakSeg zbijanja
silaze uz rubove zidova.
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Antun Kosteli¢ roden je 1973. godine u Zagrebu. Na SveudiliStu u
Zagrebu Veterinarskom fakultetu diplomirao je 1997. godine. Od 1999.
godine radi na Agronomskom fakultetu u Zavodu za opce stocarstvo
gdje je i magistrirao 2003. godine. Doktorirao je 2008. godine na
Veterinarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Svoj znanstveno istrazivacki rad posvetio je problematici zdravlja
stada s posebnim osvrtom na bolesti prezivaca. Do danas je vodio i bio
suradnik na preko 30 znanstvenih i stru¢nih projekata. Objavio je preko
100 znanstvenih i stru¢nih radova. Koautor je jedne knjige i autor tri
priru¢nika.

Redovito sudjeluje na domacim i inozemnim stru¢nim i znanstvenim
skupovima, radijskimitelevizijskimemisijamavezanimuzpoljoprivredu.
U stru¢nim casopisima namijenjenim edukaciji stocara objavio je preko
100 ¢lanaka iz podru¢ja bolesti i zastite zdravlja domacih zZivotinja.
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Josip Leto roden je 1967. godine u Tomislavgradu, BiH. Na Sveucilistu
u Zagrebu Agronomskom fakultetu diplomirao je 1994., magistrirao
1997., a doktorirao 2003. godine. Od 1994. godine radi u Zavodu za
specijalnu proizvodnju bilja Agronomskog fakulteta.

TeziSte znanstvene djelatnosti su mu istrazivanja u podrudju
travnjastva, poljoprivredne fitocenologije i energetskih kultura kao
sirovine za proizvodnju obnovljive energije. Objavio je preko 90
znanstvenih radova, aktivno je sudjelovao na brojnim medunarodnim
nacionalnim znanstvenim skupovima. U koautorstvu je objavio dva
priru¢nika SveuciliSta u Zagrebu Agronomskog fakulteta i jedan
priru¢nik SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet
agrobiotehnickih znanosti Osijek. Bio je mentor na 46 zavrinih i 25
diplomskih radova, te na 3 doktorska rada. U dva mandata bio je
voditelj pokusalisSta Centar za travnjastvo Agronomskog fakulteta, te
predstojnik Zavoda za specijalnu proizvodnju bilja.

Sudjelovao je navise domacih stru¢nih skupova, radijskim i televizijskim
emisijama. Redovito pise za stru¢no popularne ¢asopise namijenjene
proizvodacima. Znanstveno se usavrsavao u UK, Francuskoj i Danskoj.
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