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1. uvoD
1.1. OBVEZA IZRADE ELABORATA

Zahvat koji se analizira ovim elaboratom je izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe
zasnjeZenja skijaskih staza na Sljemenu. Zahvat je planiran u vrSnom podrucju Medvednice
koje u predmetnom dijelu administrativno pripada Op¢ini Bistra, Zagrebacka Zupanija. Prema
Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), Prilog lll., tocka 4.1., za skijaske
staze, liftove i Zi¢are i slicne konstrukcije s prate¢im gradevinama povrsSine 1 ha i vece,
potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ u nadleznosti
upravnog tijela u zZupaniji. Takoder, sukladno tocki 5. Priloga Ill. Uredbe, ocjena o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okoli$ provodi se i za izmjene zahvata navedenih u Prilogu IlI.
Uredbe koje bi mogle imati zna¢ajan negativan utjecaj na okolis, pri ¢emu znacajan negativan
utjecaj na okolis na upit nositelja zahvata procjenjuje nadleZzno upravno tijelo u Zupaniji
misljenjem odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis. Planirana
akumulacija spada u pratece gradevine postojeceg skijaSkog kompleksa Medvednica i
zauzimat ¢e ukupnu povrsinu od oko 1,3 ha te kao takva, sukladno prethodno navedenom,
podlijeZze postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis. Za potrebe provedbe
postupka izraden je ovaj Elaborat zastite okolia za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okolis. U sklopu postupka ocjene provodi se i prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu.

1.2. PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv nositelja zahvata: Ustanova Upravljanje sportskim objektima

OIB: 59365213244

Adresa: Trg Kredimira Cosié¢a 11, 10000 Zagreb

broj telefona: 016421021

adresa elektroni¢ke poSte: drazen.sostaric@zgh.hr

kontakt osoba: Draien Sodtari¢, rukovoditelj Struéne sluibe za razvoj i
standardizaciju

odgovorna osoba: Marinko Tomi¢, ravnatelj

1.3. SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA

Predmet zahvata je izgradnja akumulacije Krumpiriste za potrebe osiguranja dostatnih kolicina
vode za opskrbu sustava zasnjeZenja na skijaSkom kompleksu Medvednica. Sezona skijanja na
skijaskom kompleksu Medvednica traje od prosinca do travnja. Broj dana sa snjeznim
padalinama na Sljemenu godisnje iznosi izmedu 13 i 80 u vrSnom podrucju, s najvecom
vjerojatnoscu trajanja od 41 do 50 dana. Snjezni pokrivac visi od 30 cm moZze se ocekivati 15%
dana, a visi od 50 cm 8% dana. Kako se izvrsnim sportskim prilikama smatraju uvjeti s visinom
snjeznog pokrivaca ve¢im od 40 cm, dostatan sustav zasnjezivanja je neizbjezan za normalno
funkcioniranje skijaskog kompleksa Medvednica.

F”:DN travanj 2020. 1
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILIEZJA ZAHVATA

Predmet zahvata je izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe zasnjezenja skijaskih staza
na Sljemenu. Zahvat je definiran Idejnim rjeSenjem ,,Izgradnja akumulacije Krumpiriste” (VPB,
2019.).

2.1. POSTOJECE STANJE

Skijaski kompleks Medvednica nalazi se unutar Parka prirode Medvednica i zauzima povrsinu
od oko 104,3 ha, s najviSim vrhom Sljemenom (1.033 m n.m.). Skijaske staze su na sjevernim
obroncima Medvednice, a zapocinju na njenom vrsnom dijelu. Radi se o stazama: Bijela livada,
Bijeli spust, Plavi spust, Zeleni spust, Crveni spust i Panjevina (trenutno izvan funkcije). Skijaske
staze su razliitih skijaskih zahtjevnosti, ovisno u konfiguraciji terena, te su duljine od 400 do
700 m i visinskih razlika od 80 do 300 m. Sljeme je na 1.033 m n.m. dok je najniza tocka na 755
m n.m., u dnu Crvenog spusta. SkijaSkom kompleksu se mozZe pristupiti Sljemenskom cestom
koja se od naselja Gornja Bistra penje prema vrSnom dijelu Parka prirode Medvednica. Cesta
je duga oko 6,5 km, a svojim najveéim dijelom je Sirine 4,0 m.

Na skijaskom kompleksu Medvednica trenutno je u funkciji sustav zasnjeZivanja koji se sastoji
od akumulacijskog jezera Bistra volumena 4.500 m? (Slika 2.1-1.), postrojenja za opskrbu
snjeznih topova vodom kapaciteta 70 I/s, postrojenja za hladenje vode za zasnjeZivanje
kapaciteta 120 I/s te pripadajucih tlacnih i gravitacijskih cjevovoda. Postojeéi sustav je
dostatan za zasnjezenje skijaskih staza za 12-14 dana u optimalnim uvjetima. Kako je dno
akumulacijskog jezera Bistra propusno, potrebna je sanacija radi osiguranja
vodonepropusnosti. Punjenje akumulacije se obavlja iz postojeceg sustava za opskrbu
tehnoloskom vodom Medvednice, koji se napaja iz izvorista Hornjak i Tisova peé, kapaciteta
22 /s.

Slika 2.1-1. Akumulacijsko jezero Bistra snimljeno u srpnju 2019. godine

F I I:DN travanj 2020. 2
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2.2. TEHNICKI OPIS ZAHVATA

Podrucje na kojem je planirana akumulacija Krumpiriste je odredeno Urbanistickim planom
uredenja ,Skijaski kompleks”“ Medvednica i ima povriinu od oko 12.883 m?2. Lokacija je
nepravilnog oblika okvirnih dimenzija 195 x 75 m i orijentacije SZ-JI (Slika 2.2-1.). Prilaz lokaciji
osiguran je asfaltiranom cestom kroz Park prirode Medvednica.

~

Slika 2.2-1. Smjestaj akumulacije Krumpiriste u prostoru — granica planiranog zahvata na
HOK

Opis objekata predvidenih zahvatom

Akumulacija KrumpiriSte je projektirana kao otvorena akumulacija dobivena iskopom i
izvedbom nasipa. Akumulacija se formira iskopom u prirodnom terenu i izvedbom nasipa,
Sirine krune 5,5 m, od materijala dobivenog iz iskopa. Nagibi unutarnjih pokosa akumulacije
su 1:1,5, kako u iskopu tako i nasipu, dok su vanjski nagibi pokosa 1:1 za iskop te 2:1 na nasip.
Posto je vanjski pokos nasipa vrlo strm, 2:1, postize se izvedbom gabiona te ojacanjem tla
izvedbom geomreZe unutar nasipa. Dno iskopa za akumulaciju je na koti 822 m n.m,, a
minimalna razina vode je na koti 823 m n.m. Voda koja se nalazi ispod kote 823 m n.m. je mrtvi
volumen akumulacije koji sluZi za taloZenje krupnih Cestica (lis¢a i sl.). Maksimalno vodno lice
je predvideno na koti od 831 m n.m., tlocrtne povrsine oko 5.990 m?, $to daje korisni volumen
akumulacije od oko 33.763 m3.

Vodonepropusnost akumulacije se postize pomo¢u EPDM! geomembrane poloZene na
izravnavajuci sloj i zastitni geotekstil. Geomembrana je vodonepropusna, trajno UV otporna
(minimalno 25 godina) od vulkaniziranog sintetickog gumenog materijala.

! eng. ethylene propylene diene monomer

F”:DN travanj 2020. 3
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Akumulacija je nepravilnog oblika koji prati granice Cestice te je orijentirana SZ-JI. Akumulacija
je omedena servisnom cestom po ¢itavom svom obodu, cija se niveleta krece od 832,0 m n.m.
do 833,5 mn.m., te se ve¢inom nalazi u kruni nasipa i djelomiéno u iskopu. Sirina servisne ceste
iznosi 4,0 m, s bankinama Sirine 0,5 m i 1,0 m, a duljina iznosi oko 370 m. Servisnoj cesti se
pristupa preko uredenog platoa povriine oko 615 m2. Akumulacija ¢ée u potpunosti biti
omedena sigurnosnom ogradom koja ée se smjestiti po rubu bankine servisne ceste.

Opremu koja se nalazi unutar akumulacije ¢ine ulazno-izlazno okno, temeljni ispust i
sigurnosni preljev. Ulazno—izlazno okno se nalazi u dnu akumulacijskog jezera, uz rub koji je
najblizi zasunskom oknu i crpnoj stanici. Ulazno-izlazno okno sluzi za spoj sa zasunskim oknom
te punjenje akumulacije, spoj s crpnom stanicom pomocu izlaznog cjevovoda s prostornom
koSarom te izvedbu prikljuc¢ka za potrebe ¢is¢enja akumulacije. Izlazni cjevovod je predviden
od dvije cijevi, DN300, PN10 s kotom izlaza na visini 823 m n.m. Temeljni ispust sluZi za
praznjenje akumulacije radi ¢iS¢enja i odrZzavanja. Temeljni ispust je predviden od PE cijevi te
vodnih armatura, koji ¢e biti definirani u kasnijim stadijima izrade projektne dokumentacije.
Temeljni ispust ¢e se izvesti u kombinaciji s muljnom pumpom, koja sluzi za uklanjanje
necistoéa (prvenstveno mulja i lis¢a) nakon potpunog praznjenja akumulacije. To¢an odabir,
broj i smjeStaj muljnih pumpi ¢e biti definirani u kasnijim stadijima izrade projektne
dokumentacije. Sigurnosni preljev sluzi za odvod vode u slucajevima da se razina vode u
akumulaciji popne iznad maksimalne u slu¢ajevima izvanrednih padalina. Sigurnosni preljev je
predviden od PE cijevi koje ¢e biti definirane u kasnijim stadijima izrade projektne
dokumentacije.

Osim akumulacije, zahvatom su predvideni i sljededi prateéi objekti: zasunsko okno, crpna
stanica, sustav za rashladivanje i pomo¢éni objekt, koji su s odgovaraju¢om opremom smjesteni
na SZ dijelu gradevne Cestice. Pristup objektima je predviden pristupnom cestom Sirine 5,0 m
s obostranim bankinama 0,5 m, koja se pored samih objekata proSiruje na 8,0 m. Ovakvom
pristupnom cestom ¢e se omoguditi lagan i siguran pristup vozilima do objekata kako za
vrijeme izgradnje, tako i za vrijeme koristenje za potrebe odrzavanja. U nastavku se daje opis
pratecih objekata. Svi opisani objekti ¢e se preciznije definirati u ldejnom projektu.

Zasunsko okno je planirano kao armirano-betonsko okno, tlocrtne povrsine oko 25 m? u kojem
se nalazi oprema za punjenje akumulacije i kontrolu razine vode u akumulaciji.

Crpna stanica je planirana kao armirano-betonska gradevina dimenzija oko 22,6 m x 7,8 m
koja se sastoji od dvije prostorije, strojarnice i kontrolne sobe. Unutar strojarnice se nalazi
oprema za pracenje i slanje informacija o tlaku, protoku i kakvoéi vode prema sustavu
upravljanja te se osigurava kontinuirani i optimizirani protok ohladene i tretirane vode prema
snjeznim topovima. Na ulazu u crpnu stanicu se nalaze 2 cjevovoda DN300, PN10 koji se zatim
spajaju u 1 cjevovod DN400, PN10. Na cjevovodu DN400 se nalaze redom, odvojak prema
akumulaciji Bistra (DN300, PN10), zatim odvojak prema sustavu za rashladivanje, tocnije
bazenu za “toplu” vodu, te prikljuéak iz sustava za rashladivanje, to¢nije bazena za “hladnu”
vodu. Cjevovod se spaja na niskotlacne pumpe ukupnog kapaciteta 180 I/s i visine dizanja 25
m (4 paralelne pumpe svaka kapaciteta 45 I/s). 1za niskotlaénih pumpi se nalaze filtar finih
Cestica te UV sterilizacija, nakon kojih slijede visokotlaéne pumpe ukupnog kapaciteta 180 I/s
i visine dizanja 485 m (4 paralelne pumpe svaka protoka 45 I/s) te izlazni cjevovod DN300,
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PN50 koji vodi prema snjeznim topovima. Unutar kontrolne sobe se nalaze SCADA? sustav,
PLC3 uredaj te UPS* uredaj za praéenje i upravljanje procesom.

"

Sustav za rashladivanje se sastoji od dvokomornog bazena za vodu, jedne komore za ,toplu
vodu i jedne komore za ,hladnu” vodu, niskotla¢nih pumpi, zasuna, rashladnih tornjeva s
meduspremnikom te opreme za mjerenje temperature i vlaZnosti. Bazen je predviden od
armiranog betona, dimenzija oko 10,3 m x 15,6 m, koji se naslanja na crpnu stanicu. Bazen je
podijeljen u dvije podjednake komore, komora za ,toplu” te ,,hladnu” vodu. Unutar komore
za ,toplu” vodu se nalaze pumpe ukupnog protoka 180 I/s i visine dizanja 18 m (3 pumpe
postavljenje parelaleno, svaka protoka 60 I/s), koje opskrbljuju rashladne tornjeve ukupnog
protoka 180 I/s (3 paralelna rashladna tornja svaki protoka 60 I/s). Rashladni tornjevi su
smjesteniiznad bazena te imaju vlastiti meduspremnik, dimenzija oko 10,6 m x 10,6 m, iz kojeg
se “hladna” voda prelijeva u komoru za “hladnu” vodu. U komori za ,,hladnu” vodu se nalazi
izlazi cjevovod DN400, PN10 koji se spaja na cjevovod unutar crpne stanice.

Pomoéni objekt se naslanja na crpnu stanicu, nepravilnog oblika povriine oko 175 m?, te je
predviden od armiranog betona. Pomoc¢ni objekt sluzi kao spremisSte i garaza, prirucna
radionica te prostorija za ¢uvara sa sanitarnim ¢vorom.

Opskrba elektricnom energijom ce se vrsiti pomocu buduce trafostanice, koja je smjeStena na
lokaciji akumulacijskog jezera. Snaga predvidene opreme smjestene u objektima iznosi oko
1.400 kW, Sto ce se tocnije odrediti u buduéim stadijima razrade projektne dokumentacije. Svi
opisani objekti ¢e se tocno i detaljno, polozajno i tlocrtne dimenzije, definirati u Idejnom
projektu sukladno vazecoj zakonskoj regulativi.

Potrebe za vodom

Stavljanjem u funkciju svih skijaskih staza u sklopu skijaskog kompleksa Medvednica bit ée
potrebno osigurati 19.500 m?3 vode za zasnjeZivanje kako bi se moglo zasnijeZiti oko 86.000 m?
u roku od 45 sati te postici debljina snijega od 0,5 m. Time bi se osigurali optimalni skijaski
uvjeti tijekom 40 dana, Sto je znacdajno vise u odnosu na 12-14 dana koji su osigurani
postojeéim kapacitetima zasnjeZenja. Akumulacija Krumpiriste opskrbljivat ¢e se vodom iz
postojeéeg sustava za opskrbu tehnoloskom vodom Medvednice koji se napaja iz izvorista
Hornjak i Tisova pec kapaciteta 22 I/s. Ukupne potrebe konac¢nog sustava za zasnjezenje iznose
300 I/s. Konacni sustav obuhvada postojece akumulacijsko jezero Bistra i novo akumulacijsko
jezero KrumpiriSte (Tablica 2.2-1.) pri ¢emu svako pojedino jezero ima potrebna postrojenja
za hladenje vode te opskrbu topova.

2 eng. Supervisory Control And Data Acquisition
3 eng. Programmable Logic Controller
4 eng. Uninterruptible Power Supply

F”:DN travanj 2020. 5




Elaborat zastite okoli$a: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe RN-32/2019-AE | \ )

zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

Tablica 2.2-1. Potrebe za vodom postojece akumulacije Bistra i planirane akumulacije
Krumpiriste (izvor: VPB, 2019.)

Krumpiriste Bistra

(nova akumulacija) (postojeca akumulacija)
V =35.000 m? V =4.500 m3
Q=1801/s, 50 bar Q=1201/s, 63 bar
Tpunjenja = 442 h (18,42 dana) Tpunjenja = 56,8 h (2,35 dana)
Tpraznjenja = 54 h (2,25 dana) Tpraznjenja = 10,4 h (0,45 dana)
Obuhvaceno podrugje: Obuhvaceno podrugje:
Bijela livada, Bijeli spust, Plavi spust, Zeleni spust, Bijela livada, Bijeli spust, Plavi spust, Zeleni spust,
Crveni spust, Panjevina Crveni spust

Takoder, omogudit ¢e se punjenje akumulacije Bistra vodom iz nove akumulacije Krumpiriste
izvedbom spojnog cjevovoda. Vodom iz obiju akumulacija se opskrbljuju snjezni topovi u
obuhvaéenom podrucju (Tablica 2.2-1.). Snjezni topovi, ukupno 66 komada, ée se postaviti na
sveukupno 119 pozicija te ¢e se repozicionirati sukladno potrebama skijaliSta u datom
trenutku. Snjezni topovi i pripadajuéi cjevovod nisu predmet zahvata.

Tehnologija rada sustava zasnjeZenja

Sustav zasnjeZenja se sastoji od viSe dijelova te obuhvacda zasunsko okno, akumulaciju vode,
crpnu stanicu, sustav rashladivanja te snjezne topove (Slika 2.2-2.). Predmetni zahvat
obuhvaca akumulaciju vode Krumpiriste, ali i prateée objekte - zasunsko okno, crpnu stanicu i
sustav rashladivanja.

Zasunsko okno sluZi za kontrolu punjenja akumulacije. Unutar zasunskog okna se nalaze
zasun, odasiljac¢ tlaka te podizni prekida¢ s plovkom koji omogucuje punjenje akumulacije,
mjerenje razine vode u akumulaciji te prekid punjenja pri zapunjeniju.

Akumulacija Krumpiriste sluzi za osiguranje dostatnih koli¢ina vode za neometanu opskrbu
vodom sustava zasnjezivanja tijekom sezone skijanja na skijaSkom kompleksu Medvednica.
Volumen nove akumulacije iznosi 35.000 m3. Opskrba vodom, kako je veé hapomenuto, ¢e se
obavljati iz postojeceg sustava za opskrbu tehnoloskom vodom Medvednice koja se napaja iz
izvoriSta Hornjak i Tisova peé. Vrijeme punjenja akumulacije, uz navedeni kapacitet, iznosi 442
sata odnosno 18,4 dana. Predmetnom akumulacijom ¢e se osigurati voda za zasnjeZenje
86.000 m? u roku od 45 sati u debljini snijega 0,5 m, za $to je potrebno oko 19.500 m3, dok ¢e
se ostatak koristiti za popravke staza i izrade dodatnih koli¢ina snijega tijekom ¢itave skijaske
sezone. Vrijeme praZnjenja akumulacije, uz pretpostavku da se sva voda iskoristi za
zashjezenje u jednom neprekinutom ciklusu, putem crpne stanice kapaciteta 180 I/s iznosi 54
sata odnosno 2,25 dana. Takoder, zahvaljujuéi sigurnim izvorima vode, moguce je dodatno
punjenje akumulacije ukoliko potrebe za snijegom premase koli¢ine vode od 35.000 m3
tijekom citave skijaske sezone. Unutar i u neposrednoj blizini akumulacije su smjesteni i objekti
koji omoguduju punjenje i praznjenje akumulacije, kako zbog procesa zasnjezenja, tako i
procesa odrzavanja te sigurnosti kao Sto su ulazno-izlazno okno, temeljni ispust i sigurnosni
preljev. Takoder, po dnu i unutrasnjim pokosima akumulacije su razvucene cijevi za aeriranje
kojima se sprijeCava povrsinsko zaledivanje vode te omogucava brze konvekcijsko hladenje
vode.
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LASUNSKO OKNO

AKUMULACIISKO
JEZERO
KRUMPIRISTE"

CRPNA STANICA SUSTAV ZA
(niskotlacne pumpe, RASHLABDIVANJE
kontrola tlaka i protoka, (niskotlacne pumpe,
filter finih Cestica, UV rashladni fomjevi, kontrola
sterilizacija) temperature)

SNJEZNI TOPOVI

Slika 2.2-2. Shematski prikaz tehnologije rada sustava zasnjezenja (izvor: VPB, 2019.)

U crpnu stanicu dotjece voda iz akumulacije pomodu tlaka osiguranim geodetskim visinama
crpne stanice te vode u akumulaciji. Crpna stanica sluzi za opskrbu vodom sustava za
rashladivanje i snjeznih topova kao i tretman vode do zadovoljavajuce kvalitete. Voda se preko
pocetnog dijela crpne stanice, odnosno niza zasuna i pneumatskih ventila te motornog ventila,
odvodi u sustav na rashladivanje. Ukoliko je voda dovoljno hladna, sustav za rashladivanje je
moguce zaobiéi. Dakle, u crpnoj stanici se nalazi sustav koji se sastoji od niza zasuna,
pneumatskih ventila, motornih ventila, ru¢nih ventila, odasiljaca tlaka, manometara, crpki za
prijenos temperature, upravljaca snage, niskotlacnih i visokotla¢nih pumpi, odzracnih ventila,
mjeraca protoka, presostata, filtara UV sterilizacije i dr. Ovakvim sustavom se prate i Salju
informacije o tlaku, protoku i kakvoéi vode prema sustavu upravljanja te se osigurava
kontinuirani i optimizirani protok ohladene i tretirane vode prema snjeznim topovima. Unutar
crpne stanice se nalazi odvojak cjevovoda za spoj na postojecu akumulaciju Bistra kako bi se
omogucilo punjenje akumulacije Bistra, zbog njenog relativnho malog volumena, direktno iz
akumulacije Krumpiriste. Takoder, unutar crpne stanice se nalazi i sustav za aeriranje
akumulacijskog jezera koji je sastavljen od kompresora, protupovratnih ventila, zasuna i dr.,
koji potiskuje zrak prema cijevima smjeStenim u tijelu akumulacije. U sklopu crpne stanice se
nalazi prostorija za elektro ormare, za upravljanje svim procesima, video nadzorom i sustavom
tehnicke zastite.

Sustav za rashladivanje sluZi za sniZzavanje temperature vode na temperaturu pogodnu za
proizvodnju snijega, koja iznosi maksimalno 1,9°C. Sustav za rashladivanje je pozicioniran
paralelno s crpnom stanicom, a sastoji se od dvokomornog bazena za vodu (jedna komora za
yJtoplu“ i jedna za ,hladnu” vodu), niskotlaénih pumpi, zasuna, rashladnih tornjeva s
meduspremnikom te opreme za mjerenje temperature i vlaznosti. U komoru za ,,toplu” vodu
ulazi ,topla“ voda, odakle se niskotlaénim pumpama pumpa do tornjeva za rashladivanje s
meduspremnikom. Ukoliko nakon jednog ciklusa hladenja nije postignuta temperatura vode
od maksimalnih 1,9°C, voda se pomoc¢u sustava pumpi pumpa natrag na rashladni toranj te se
proces ponavlja dok se ne dobije zadovoljavajuéa temperatura vode. Nakon $to se postigne
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zadovoljavajuca temperatura vode, voda se izlijeva u komoru za ,,hladnu vodu“ odakle se dalje
vraca u crpnu stanicu na daljnji tretman i prema snjeznim topovima®.

Pomo¢éni objekt sluzi kao spremiste i garaza, priru¢na radionica te prostorija za ¢uvara sa
sanitarnim ¢évorom. U pomoénom objektu se nalazi alat odnosno oprema za odrzavanje
strojarske i elektricne opreme, Cis¢enje akumulacije, snjezni topovi.

Proces zasnjezivanja je sloZeni proces koji ovisi o vremenskim prilikama. Vremenske prilike
utjecu na proces zasnjezivanja na nacin da proces moze zapoceti tek kada se dostignu povoljni
vremenski uvjeti, no takoder utje¢u i na samu uéinkovitost sustava. Sto su vremenske prilike
povoljnije, to su potrebne manje koliCine energije, vode ili vremena za proizvodnju odredene
koli¢ine snijega. Faktori koji utje€u na rad sustava zasnjeZivanja su okolna temperatura i
vlaznost, ali i temperatura vode u akumulaciji. Zbog svega navedenog, sustav zasnjeZivanja
treba biti dimenzioniran na predvidive vremenske uvjete te spojen na automatski sustav
upravljanja koji prati sve relevantne faktore te optimizira rad niskotlac¢nih pumpi, rashladnih
tornjeva, visokotla¢nih pumpi i snjeznih topova. Sustav upravljanja je smjeSten u kontrolnoj
sobi unutar crpne stanice. U procesu zasnjeZivanja koristit ¢e se SCADA® sustav za nadzor
temperature, vlage i tlaka, a upravljanje ¢e se vrsiti preko PLC’ uredaja. Takoder, uz navedeni
sustav upravljanja, za slucaj nestanka struje postavit ¢e se UPS uredaj koji automatski
preuzima napajanje instrumenata koji ne smiju biti prekinuti u radu. Sustav upravljanja ce se
detaljnije razraditi u buduc¢im stadijima razrade projektne dokumentacije.

Video nadzor i sustav tehnicke zastite ée se postaviti na lokaciji, a projektna dokumentacija ¢e
se izraditi sukladno vazec¢im pravilnikom o uvjetima i nacinu provedbe tehnicke zastite.

Situacijski prikaz zahvata, kao i karakteristi¢ni presjeci, predstavljeni su u prilozima 7.4., 7.5. i
7.3. ovog elaborata.

Odrzavanje akumulacije

Voda u akumulaciji neée se tretirati nikakvim kemijskim sredstvima.

Buduéi da se radi o otvorenoj akumulaciji smjeStenoj u Sumskom predjelu, u akumulaciju ¢e
se taloziti otpadni biljni materijal iz okolnog Sumskog prostora, u prvom redu lis¢e s okolnih
stabala. U poglavlju 4.12. ovog elaborata obavljena je procjena ocekivanih koli¢ina otpadnog
materijala u samoj akumulaciji. Kod procjene potencijalne depozicije na jezero uzeto je obzir
da se u Sirem obuhvatu nalaze preborne sastojine u kojima se nalaze stabla svih dobnih
skupina, ali ipak s veéim udjelom starijih stabala, te da u omjeru smjese prevladaju listace.
Procjenjuje se da bi se koli¢ina biljnog materijala koja bi se godiSnje nataloZila u jezeru
najvjerojatnije mogla kretati izmedu 0,66 t i 1,32 t. NajniZa procijenjena depozicija iznosi 0,54
t godisnje, a najvisa 1,62 t godisnje. S obzirom da se radi o biljnom materijalu koji ¢e biti
razrijeden u vodi u omjeru 1:20 do 1:30, dolazi se do kolicine razrijedenog biljnog materijala

5> SnjeZni topovi su zavr$ni dijelovi sustava za zasnjeZenje kojima se iz pripremljene ohladene vode proizvodi
umjetni snijeg i izbacuje na povrsinu. Snjezni topovi su pomicni te je njihov smjestaj proizvoljan odnosno odreden
je potrebama zasnjezenja. Svi snjezni topovi su spojeni na sustav cjevovodom, elektrokabelom, optickim
kabelom, kabelom za zrak te podatkovnim kabelom.

6 eng. Supervisory Control And Data Acquisition

7 eng. Programmable Logic Controller
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od oko 30 m3 godi$nje. Kako je u akumulacijskom volumenu dio mrtve zapremine, ispod
minimalne razine vode, oko 2.000 m3, odito je da bi potreba za prainjenjem zbog uklanjanja
otpadnog biljnog materijala bila dosta rijetka.

Kako ¢e se zbog redovnog odrzavanja uredaja i opreme u samoj akumulaciji (sustav aeriranja,
provjera vododrzivosti membrane, temeljni ispust, unutarnja osiguranja i dr.) akumulacija ipak
prazniti ¢eSée, predlaze se da se i ¢iséenje dna predvidi u istim ciklusima. Radi se o ciklusima
od 5 godina.

Postupak praznjenja bi bio takav da se do razine od oko 1 m od dna akumulacije, praznjenje
odvija tako da se mobilnim crijevom voda ispusta s protokom do 10 I/s u najbliZe korito potoka,
u ovom sluc¢aju CSRN347_001 (Bistra 1) i/ili CSRN0485_001 (Bistra II), Slika 3.1.5-3.b. Radi se
o koli¢ini koja ne moZe izazvati nikakve posljedice po okoli$ niti prouzrociti oSteéenja na
vodotoku u koji se ispusta voda. Uz pretpostavku da bi nakon sezone zasnjeZivanja u jezeru
moglo ostati do 5.000 m3 neiskori$tene vode, vrijeme praznjenja do razine mrtve zapremine
(2.000 m?3) bi iznosilo izmedu 3,5 i 4 dana. Preostali volumen koji sadrzi nataloZeni biljni
materijal bi se ocjedivao u slojevima kroz temeljni ispust, a do razine kada bi doslo do
pokretanja ugu$éenog nanosa. Kontrola istjecanja bi se obavljala sustavom Sandorovih greda
koje bi se postupno uklanjale tako da se ocjedivanje odvija prelijevanjem preko njih. Vrijeme
ispustanja ovog dijela vode iz mrtve zapremine se ocjenjuje na 4-5 dana uz uvjet da protok ne
premasi 5 I/s kako bi se smanjila mogucénost pokretanja taloga s dna. Na ovaj bi se nacin
ispustilo do oko 1.500 m3 vode. Talog s dna, oko 500 m3, bi se potom zahva¢ao mamut
crpkama, utovarivao u transportna sredstva i predavao ovlastenom sakupljacu otpada kao
neopasni otpad (vjerojatno Cistoéi Zagreb na daljnje zbrinjavanje u kompostani).

2.3. PRIKAZ ANALIZIRANIH VARUJANTI

Idejnim rjeSenjem razmatrana je i varijanta koja predvida izgradnju armirano-betonske
akumulacije dimenzija oko 95,0 m x 40,0 m. Dno akumulacije je na koti 820,0 m n.m., a vrh
konstrukcije akumulacije na koti 832,0 m n.m. Maksimalno vodno lice, povrsine 3.534 m?, se
nalazi na koti 831,0 m n.m., dok je minimalna razina vode u akumulaciji na koti 821 m n.m.,
$to daje volumen od oko 33.640 m?3.

Vodonepropusnost ovakve akumulacije se moze postié¢i na razli¢ite nacine npr. aditivima
betonu, pomoc¢u geomembrane, koristenjem hidroizolacijskih premazai sl.

Akumulacija je omedena servisnom cestom, Sirine 4,0 m te bankinama Sirine 1,0 mi 2,0 m, na
koju se pristupa s uredenog platoa. Servisna cesta i plato se izvode kao jedna cjelina, za koju
je potrebno izvesti nasip oko akumulacije, s vanjskim pokosom od 2:1. Posto je vanjski pokos
nasipa vrlo strm, 2:1, postize se izvedbom gabiona te ojacanjem tla izvedbom geomreze
unutar nasipa. Servisna cesta je duljine oko 240,0 m, a plato je povriine oko 2.785 mZ.
Akumulacija je u potpunosti omedena sigurnosnom ogradom po rubu bankine servisne ceste.

U Idejnom rjeSenju (VPB, 2019.) provedena je ocjena varijantnih rjeSenja prema sljedeé¢im
aspektima:

= tehnicki aspekt

= okolisni aspekt

F”:DN travanj 2020. 9




Elaborat zastite okoli$a: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe

zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

RN-32/2019-AE

financijski aspekt

S tehnickog aspekta varijantna rjeSenja akumulacije se promatraju kroz oblikovne zahtjeve,
sloZzenost konstrukcije te zahtjevnost izvedbe. Zahtjevnost konstrukcije se odnosi prvenstveno
na njenu stabilnost (staticka, geomehanicka i sl.), dok se se zahtjevnost izgradnje odnosi na
sve organizacijske izazove i prepreke tokom izvedbe (Tablica 2.3-1.).

Tablica 2.3-1. Tehnicki aspekti varijantnih rjesenja (izvor: VPB, 2019.)

Varijanta 1 — odabrana varijanta (nasuta
gradevina)

Varijanta 2 — odbacena varijanta (armirano-

betonska gradevina)

Oblikovni
zahtjevi

Povrsina vodnog lica 5.990 m?.
Volumen akumulacije 33.760 m3,
Vanijski pokos nagiba 2:1.

Pokos iskopa 1:1,5 — stabilan iskop.
Visina vodnog lica 8,0 m.

Povrina vodnog lica 3.534 m2,

Volumen akumulacije 33.640 m3,

Vanjski pokos nagiba 2:1.

Vertikalni iskop — potrebne mjere zastite.
Visina vodnog lica 10,0 m.

Geomehanicka stabilnost nasipa se postize

Geomehanicka stabilnost nasipa/platoa se postize

Potrebna jedna (1) gradevinska sezona za
zavrsetak radova.

.2 | izvedbom gabiona i ojacanja tla. izvedbom gabiona i ojacanja tla.
3:; Nasip je visine do 10,0 m. Nasip je visine do 10,0 m.
B Akumulacija je staticki zahtjevna gradevina.
5 Problemi temeljenja konstrukcije:
; - velika visina zidova (12,0 m)
= - velike kontaktne povrsine beton-tlo (90,0 m
>§ x12,0mi40,0mx 12,0 m)
7} - veliki pritisci na temeljno tlo
- potrebno armiranje akumulacije
Velike grupe radova koji se obavljaju za koje je Velike grupe radova koji se obavljaju za koje je
potrebna mehanizacija odnosno veliki strojevi: potrebna mehanizacija odnosno veliki strojevi:
- iskop - iskop
- nasipavanje - nasipavanje
- uredenje posteljice, tampona i prometnih - uredenje posteljice, tampona i prometnih
povrsina povrsina
& - dovozi polaganje umjetnih materijala - dovozi polaganje umjetnih materijala
§ (geomreza, geomembrana, mreze za (geomreZa, mreZa za gabione)
N gabione) - dovozi montiranje oplate
g - dovoz i montiranje armature
% - dovozi betoniranje akumulacije
= - hidroizoliranje akumulacije
N Cesta kojom se pristupa skijaSkom kompleksu

(Sljemenska cesta)
prometa uzrokovanu dopremom svog materijala
te je potrebna rekonstrukcija S$to uzrokuje i
blokiran pristup skijaliStu odnosno Parku prirode.
Potrebne dvije (2) gradevinske sezone za
zavrsetak radova.

nije pogodna za koliinu

S okoliSnog aspekta varijantna rjeSenja akumulacije se promatraju kroz zahtjeve odnosno
uvjete mogudeg utjecaja na okoli$ (Tablica 2.3-2.).
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Tablica 2.3-2. Okolisni aspekti varijantnih rjeSenja (izvor: VPB, 2019.)

Varijanta 1 — odabrana varijanta (nasuta
gradevina)

Varijanta 2 — odbacena varijanta (armirano-betonska
gradevina)

Vrsi se iskop oko 28.000 m3 materijala.

Vrsi se nasipavanje, odnosno koristenje materijala
iz iskopa, oko 20.500 m3.

Visak materijala iz iskopa iznosi oko 7.500 m3 -
moguce djelomi¢no rasporediti na lokaciji, a
djelomi¢no u sanaciji skijalista.

Vrsi se iskop oko 38.000 m? materijala.

Vrsi se nasipavanje, odnosno koriStenje materijala iz
iskopa, oko 23.000 m3.

Visak materijala iz iskopa iznosi oko 15.000 m3 — nije
moguce djelomic¢no rasporediti na lokaciji, a djelomi¢no
u sanaciji skijalista.

Dovoz novog materijala:
- dovozi polaganje umjetnih materijala
(geomreza, gecomembrana, mreZe za gabione)

Dovoz novog materijala:

- dovoz i polaganje umjetnih materijala (geomreza,
mreZa za gabione)

- dovoz i montiranje 3.250 m? oplate

- dovozi montiranje armature 1.500 t armature

- dovoz i ugradnja 15.000 m3 betona

- hidroizoliranje akumulacije

- Cesta kojom se pristupa skijaskom kompleksu
(Sljemenska cesta), nije pogodna za koli¢inu
prometa uzrokovanu dopremom svog materijala te
je potrebna rekonstrukcija Sto dovodi do duljeg
vremena gradnje.

Radovi na izgradnji akumulacije mogu imati utjecaj
na okolinu za vrijeme trajanja radova, koje se
predvida na jednu (1) gradevinsku sezonu. Utjecaj
se predvida ponajvise u vidu buke i vibracija.

Radovi na izgradnji akumulacije mogu imati utjecaj na
okolinu za vrijeme trajanja radova, koje se predvida na
dvije (2) gradevinske sezone. Utjecaj se predvida
ponajvise u vidu buke i vibracija.

O

Ovdje treba naglasiti da su s gledista zaStite od potresa obje varijante prihvatljive jer standardi
proracuna za projektiranje kako nasutih tako i armirano-betonskih gradevina ukljucuju faktore
sigurnosti u smislu stabilnosti i sigurnosti gradevina kod potresa.

Procjena investicije je prikazana u dva dijela, troSkovi opreme i troskovi akumulacije. TroSkovi
opreme su jednaki za obje varijante akumulacije, dok su troskovi akumulacije razliciti (Tablica

2.3-3.).

Tablica 2.3-3. Procjena investicije (izvor: VPB, 2019.)

Varijanta 1 — odabrana varijanta Varijanta 2 — odbacena varijanta (armirano-betonska
(nasuta gradevina) gradevina)
Oprema 11.000.000
Akumulacija 13.000.000 60.000.000
Ukupno 24.000.000 71.000.000

S tehnickog aspekta, unato¢ vecoj povrsini koju akumulacija zauzima, varijanta 1 je manje
zahtjevna gradevina Sto se tice sloZenosti konstrukcije i njene izvedbe. Za izvedbu varijante 1
je potrebna manja koli¢ina radova, krace vrijeme izvedbe te nije potrebno zatvaranje
pristupne ceste.

S ekoloskog aspekta varijanta 1 je tehni¢ko rjeSenje koje ima veéi postotak iskoristenja
materijala dobivenog iskopom, manje koli¢ine novog dopremljenog i ugradenog materijala te
ne zahtijeva sanaciju postoje¢e ceste. Takoder, kraée vrijeme izvedbe te sveukupna manja
koli¢ina radova Cini varijantu 1 manje zahtjevnim odnosno pogodnijim rjeSenjem sa stanovista
utjecaja na okolis.

FIDCON
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S financijskog aspekta, varijanta 1 je 4,5 puta jeftinija investicija od varijante 2, dok je Citava
investicija, uklju€ujudi i opremu, 3 puta jeftinija.

Uzimajudi sve aspekte pri ocjenjivanju varijantnih rjesSenja, te sve faktore pojedinih aspekata,
varijanta 1 se ocjenjuje kao prihvatljivije rjeSenje te se preporuca za daljnju razradu tehnicke
dokumentacije.
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3. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA
3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACUI ZAHVATA

3.1.1. Kratko o Op¢ini Bistra i gori Medvednica

Podrucje zahvata nalazi se u jugoistocnom dijelu Opéine Bistra, naselju Gornja Bistra u
Zagrebackoj zupaniji (Slika 3.1.1-1.). Podrucdje Opcine Bistra zauzima povrsinu od 52,74 km? i
proteZe se od samog vrha Medvednice, njezinim zapadnim obroncima i ¢itavom dolinom do
rijeke Krapine. Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine u sastavu Opcine je Sest naselja —
Bukovje Bistransko, Donja Bistra, Gornja Bistra, Novaki Bistranski, Oborovo Bistransko i
Poljanica Bistranska, a ukupno ima 6.632 stanovnika. lako je zahvat administrativno vezan za
Opc¢inu Gornja Bistra, vaino je napomenuti funkcionalnu vaZnost Grada Zagreba zbog
aktivnosti i infrastrukture sljemenskog vrSnog platoa s kojima je zahvat povezan. Grad Zagreb
prostire se juznim padinama Medvednice, a ukupna povrsina koja iznosi 641,32 km?
administrativno je organizirana u 70 naselja. Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine u
Gradu Zagrebu zivi 790.017 stanovnika.

Gora Medvednica smjestena je sjeverno od Grada Zagreba i s najviS$im vrhom Sljemenom
(1.033 m n.v.) ubraja se u sredogorja. Proteze se oko 40 km u duZinu i 9 km u Sirinu, u smjeru
JZ-SI (Valozi¢ i Cvitanovi¢, 2011.). Zahvat je planiran 230 metara ispod najvisSeg vrha gore
Medvednice u smjeru sjevera. Gora Medvednica proglasena je 1981. godine Parkom prirode i
jedan je od rijetkih primjera ulaska ove kategorije zastite u glavni grad, stvarajuci prostor u
kojem se prirodne i kulturno-povijesne vrijednosti medusobno isprepli¢u i uvjetuju (Klaric,
2016.). Park zauzima povrsinu od 22.826 ha te su glavni fenomeni zastiéenog prostora Sume i
Sumske zajednice, koje zauzimaju oko dvije tre¢ine njegove povrsine (Valozi¢ i Cvitanovi¢,
2011.).

Razvoj prostora sljemenskog vrsnog platoa veZe se uz popularizaciju planinarstva u drugoj
polovici 19.st. kada Medvednica postaje zagrebackim izletiStem i kad se podinju graditi
vidikovci, planinarske kuce te ostali infrastrukturni objekti turisticke i izletnicke namjene.
Najvedi i najvazniji infrastrukturni objekt koji je popularizirao Sljeme i ucinio ga vikend
destinacijom Zagrepcéana je Zicara Zagreb—Sljeme koja je bila u funkciji od 1963. do 2007. i Cija
se obnova uskoro ocekuje. Sljemenska Zicara potaknula je razvoj skijaskih sadrzaja,
prvenstveno izgradnje ziara. Otvaranjem prve Zicare "Panjevina" 1954. godine zapocinje
razvoj skijaskih terena na sjevernim padinama Sljemena i sustav Zi¢ara®.

8 Podaci o razvoju skijaskih sadriaja na Sljemenu preuzeti su iz Urbanisti¢kog plana uredenja drZavnog znacaja
“Vr$na zona”, Medvednica (NN 103/17).
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Slika 3.1.1-1. Prikaz polozaja zahvata u odnosu na administrativnu podjelu na opcine i
gradove (podloga: HAOP, 2019.)

3.1.2.Klimatske znacajke

Osnovna obiljezja klime

Medvednica se, u odnosu na okolne nizinske krajeve, ponasa kao ,otok” u klimatoloskim
svojstvima, s vise oborina, nizim temperaturama, trajanju i koli¢ini snjeznog pokrivac¢a (HAOP,
2015.). Na podrucju Medvednice i Grada Zagreba nalaze se Cetiri meteoroloSke postoje:
Zagreb Gri¢, Zagreb Maksimir, Zagreb aerodrom i Puntijarka. Mjerna postaja Puntijarka nalazi
se najblize zahvatu, tek 1,7 km zra¢ne udaljenosti na nadmorskoj visini od 988 m.

Gora Medvednica nalazi se u temperaturnoj zoni u kojoj se temperatura zraka smanjuje za
0,5°C na svakih 100 metara. Prema karakteristikama godiSnjeg hoda oborine, Medvednica ima
obiljezje kontinentalnog oborinskog reZzima s maksimumom oborina u toplom dijelu godine
(IV. - IX. mjesec). Srednja godiSnja temperatura zraka je na Medvednici 6,2°C, dok je u Zagrebu
11,4°C. Srednja temperatura ljetnih mjeseci u prosjeku je za 6°C niZza od onih u Zagrebu.
Najhladniji mjesec je sije¢anj sa srednjom mjesenom temperaturom zraka -3,1°C. Najtopliji
mjesec je srpanj s prosjecnom temperaturom 15,2°C. Mjesecne koli¢ine oborina najveée su na
vrinom podrucju Medvednice. Na postaji Puntijarka zabiljeZene su najveée koli¢ine oborina u
svim mjesecima. U lipnju padne u prosjeku 138 mm oborina. Vrijednosti opadaju prema
sjeveru i jugu. Maksimalne mjesecne koli¢ine oborina izmjerene su u srpnju (Puntijarka - 323
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mm). Snijeg pada na vrSnom podrucju od 13 do 80 dana s najvec¢om vjerojatnoscu trajanja od
41 do 50 dana i 61 do 70 dana (Puntijarka). U prosje¢noj snjeznoj zimi, snjezni pokrivac je
najces¢i u sijeCnju, a zatim po ucestalosti slijede prosinac i velja¢a. Analiza sezonskih ruza
vjetra pokazuje da strujanje na Medvednici jako ovisi o godiSnjem dobu. Jak vjetar najcesce se
javlja zimi, a olujan vjetar vrlo je rijedak. U odredenim vremenskim situacijama moze se
pojaviti jak ili olujan vjetar - u hladnom dijelu povezan je s prodorima hladnog zraka sa sjevera
ili sjeveroistoka, a ljeti s olujnim nevremenima. Broj dana s relativnom vlagom koja je veca od
80% najvedi je na Puntijarki (158 dana godi$nje) i smanjuje se smanjenjem nadmorske visine,
npr. na postaji Zagreb - Gri¢ taj broj iznosi 67 dana godisnje. Na svim postajama najvise
grmljavinskih dana ima u toplom dijelu godine (od travnja do rujna), kada su ¢esto vezani uz
pljuskove.®

Klimatske promjene?®

Klimatske promjene i njihov utjecaj tesSko je procjenjiv. Ipak, meteoroloski podaci koji se jo$
od 19. stolje¢a prate s niza postaja u Hrvatskoj omogucuju pouzdanu dokumentaciju
dugorocnih klimatskih trendova.

Tijekom razdoblja 1961. — 2010. godine trendovi srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje na cijelom podrucju Hrvatske. Trendovi
godisnje temperature zraka pozitivni su i statisticki znacajni, a promjene su veée u
kontinentalnom dijelu zemlje, nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najveéim
promjenama (porastu) bila je izlozena maksimalna temperatura zraka.

Tijekom razdoblja 1961. - 2010. godisnje koli¢ine ukupnih oborina u Republici Hrvatskoj
pokazuju prevladavajuce statisticki neznacajne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim
ravni¢arskim krajevima (povecéanje) i negativni u ostalim podrucjima Hrvatske (smanjenje).
Slabi trendovi uodljivi su u vedini sezona, ali iznimku cine ljetne oborine koje imaju jasno
istaknut negativni trend u cijeloj zemlji (smanjenje). U jesen su slabi trendovi mijeSanog
predznaka, a povecanje koli¢ina oborina u unutrasnjosti uglavnom je uzrokovano porastom
broja dana s velikim dnevnim koli¢inama oborine. Tijekom zime trendovi oborina nisu znacajni
i uglavnom su negativni u juznim i isto¢nim krajevima, a u preostalom dijelu zemlje mjeSovitog
su predznaka. U proljece rezultati pokazuju da nema izrazitih promjena u ukupnoj koli¢ini
oborina u juznom i istocnom dijelu zemlje, dok je negativni trend (smanjenje) prisutan u
preostalom podrudju.

U Sedmom nacionalnom izvjeS¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC), DHMZ (MZOE, 2018.) opisani su rezultati buducih
klimatskih promjena za podrucje Hrvatske. Uz simulacije “povijesne” klime za razdoblje 1971.
— 2000. godine regionalnim klimatskim modelom RegCM izra¢unate su promjene (projekcije)
za buduéu klimu u dva razdoblja: 2011. — 2040. godine i 2041. — 2070. godine, uz pretpostavku
IPCC scenarija razvoja koncentracije staklenic¢kih plinova RCP4.5 i RCP8.5. Scenarij RCP4.5
(umjereni scenarij) karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno
ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u buducénosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040.
godine. Scenarij RCP8.5 (ekstremniji scenarij) karakterizira kontinuirano povecéanje

9 Podaci o klimatskim znadajkama Medvednice preuzeti su iz HAOP (2015.).
10 preuzeto iz Sedmog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC) (MZOE, 2018.)
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koncentracije staklenickih plinova koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viSa od danasnje.
U nastavku se daje kratak pregled ocekivanih klimatskih promjena za scenarij RCP4.5.

U razdoblju 2011. — 2040. godine ocekuje se gotovo jednoli¢an porast (1,0 do 1,2°C) srednjih
godisnjih vrijednosti temperature zraka u ¢itavoj Hrvatskoj. U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekivani trend porasta temperature nastavio bi se i iznosio bi izmedu 1,9 i 2°C. NeSto malo
toplije moglo bi biti samo na krajnjem zapadu zemlje, duz zapadne obale Istre.

Projicirane promjene maksimalne temperature zraka do 2040. godine sliéne su onima za
srednju (dnevnu) temperaturu i o¢ekuje se porast u svim sezonama. Porast bi opéenito bio
veciod 1,0°C (0,7°C u proljeée naJadranu), ali manji od 1,5°C. U razdoblju 2041. - 2070. godine
ocekuje se daljnji porast maksimalne temperature. On bi mogao biti veéi nego u prethodnom
razdoblju i u odnosu na referentnu klimu mogao bi dosegnuti do 2,3°C ljeti i u jesen na
otocima.

| za minimalnu temperaturu ocekuje se porast u buducoj klimi. Do 2040. godine najveci
ocekivani porast minimalne temperature jest zimi: do 1,2°C u sjevernoj Hrvatskoj i Primorju te
do 1,4°C u Gorskom kotaru, dakle u kraju gdje je i inace najhladnije. Najmanji ocekivani porast,
manje od 1,0°C, bio bi u proljece. i u razdoblju 2041. — 2070. godine najvedi porast minimalne
temperature ocekuje se zimi — od 2,1 do 2,4°C u kontinentalnom dijelu te od 1,8 do 2°C u
primorskim krajevima. U ostalim sezonama porast minimalne temperature bio bi nesto manji
nego zimski.

U razdoblju 2011. — 2040. godine ljeti se o¢ekuje porast broja vruéih dana (kad je maksimalna
temperatura veca od 30°C), Sto bi moglo prouzrociti i produZena razdoblja s visokom
temperaturom zraka (toplinski valovi). Povecanje broja vrucih dana sa prosjeka od 15 do 25
dana u razdoblju referentne klime (1971. — 2000.) bilo bi u ve¢em dijelu Hrvatske izmedu 6i 8
dana, te viSe od 8 dana u isto¢noj Hrvatskoj i ponegdje na Jadranu. | u gorskim bi predjelima
porast vrucih dana u buducoj klimi bio jednak porastu u ve¢em dijelu zemlje. Porast broja
vrucih dana nastavio bi se i u razdoblju 2041. — 2070. godine. U ¢itavoj Hrvatskoj oéekuje se
porast od nesto viSe od 12 dana sto bi u gorskim predjelima odgovaralo gotovo udvostruéenju
broja vru¢ih dana u odnosu na referentno razdoblje.

Ocekivani broj zimskih ledenih dana (kad je minimalna temperatura ispod -10°C) bi se u
razdoblju 2011. — 2040. godine smanjio u odnosu na referentnu klimu. Za razdoblje 2041. —
2070. godine projicirano je daljnje smanjenje broja ledenih dana.

Na godisnjoj razini do 2040. godine projicirano je vrlo malo smanjenje srednje godisnje kolicine
oborina, koje nec¢e imati znacajniji utjecaj na ukupnu godisnju koli¢inu. U sjeverozapadnoj
Hrvatskoj signal promjene ide u smjeru manjeg porasta godiSnje koli¢ine oborina. Do 2070.
godine ocekuje se daljnje smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborina (do oko 5 %), koje ¢e se
prosiriti na gotovo cijelu zemlju, osim na najsjevernije i najzapadnije krajeve. Najvecée
smanjenje ocekuje se u 140 predjelima od juzne Like do zaleda Dalmacije uz granicu s Bosnom
i Hercegovinom (oko 40 mm) i u najjuznijim kopnenim predjelima (oko 70 mm).

Do 2040. godine ocekivani broj kiSnih razdoblja (niz od barem 5 dana kada je koli¢ina ukupne
oborine ve¢a od 1 mm) uglavnom bi se smanjio, osim zimi u srediSnjoj Hrvatskoj kad bi se malo
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povecao. Ove su promjene opcenito male. Daljnje smanjenje broja kisnih razdoblja ocekuje se
i sredinom 21. stoljeca (2041. — 2070.). Najvece smanjenje bilo bi u gorskoj i primorskoj
Hrvatskoj zimi i u proljece, ali isto tako i ljeti u dijelu gorske Hrvatske i sjeverne Dalmacije.

U razdoblju 2011. — 2040. godine broj susnih razdoblja mogao bi se poveéati u jesen u gotovo
¢itavoj zemlji te u sjevernim podrucjima u proljeée i ljeti. Zimi bi se broj susnih razdoblja
smanjio u sredisnjoj Hrvatskoj i ponegdje u primorju u proljeée i ljeti. Povecanje broja susnih
razdoblja ocekuje se u praktic¢ki svim sezonama do kraja 2070. godine. NajizraZzenije povecanje
bilo bi u proljeée i ljeti, a nesto manje zimi i u jesen.

3.1.3. Geolosko-litoloske'?, hidrogeoloske!? i seizmi¢ke znaéajke Medvednice

Medvednica je gora izdignuta tektonskim pokretima duz rasjeda Sto se dogodilo prije otprilike
12 milijuna godina. Nalazi se na jugozapadnom dijelu Panonskog bazena, tj. na prijelazu
izmedu panonsko-rodopskog i dinarskog planinskog sustava. Njezina geoloSko-litoloska grada
je vrlo raznovrsna i sloZzena, kako po vrstama stijena, tako i po starosti. Zastupljene su sve
glavne grupe stijena: eruptivne (magmatske), taloZzne (sedimentne) i preobrazene
(metamorfne). Najzastupljenije stijene na Medvednici su zeleni i glineni Skriljevci te mramori,
kvarciti i serpentiti perma. Metamorfne stijene nastale metamorfozom iz magmatskih stijena
(ortoskriljevci) i iz sedimentnih glinenih Skriljevaca (paraskriljevci) prevladavaju u jezgri
Medvednice. Potjecu u pravilu iz paleozoika — devona, karbona i perma. Do visine od oko 550
m planinsku jezgru izgraduju tamni karbonski glineni Skriljevci (brusilovci), lako drobljivo
kamenje koje upija velike koli¢ine vode. Na njih se prema sjeveru nadovezuje podrucje zelenih
Skriljevaca koji se pruzaju u prosjecnoj Sirini od 3 km. Takoder, na sjevernoj strani Medvednice
prisutne su i magmatske stijene (gabro, dijabaz) mezozojske starosti. U jugozapadnom i
sjeveroistoénom dijelu medvedni¢kog masiva znacajno su zastupljene karbonatne stijene
(vapnenci i dolomiti), takoder iz mezozoika. NiZe dijelove padina grade pretezino sedimentne
kenozojske stijene nastale taloZenjem troSine od starijih magmatskih, metamorfnih i
sedimentnih stijena. To su pjes€enjaci, lapori i konglomerati vrlo razli¢itog sastava i svojstava.

Hidrogeoloske znadajke Medvednice dijele se na dvije glavhe morfohidrograficke jedinice:
planinski masiv i niska neogena brda koja okruzuju masiv. Stijene se dijele na dvije glavne
kategorije: propusne i nepropusne (Slika 3.1.3-1.). Propusne stijene se dijele u podkategorije
ovisno o razini propusnosti, a nepropusne se dijele u podkategorije — mala propusnost i
nepropusne stijene. Horizontalna i vertikalna litoloska razmjena dovodi do razliitog stupnja
propusnosti slojeva. Niske metamorfne stijene paleozojske dobi i klasticne stijene donje
trijaske dobi uglavnom su nepropusne. To su razni pjescenjaci, siltoni, laporci, konglomerati i
razni Skriljevci. Plitka cirkulacija podzemnih voda odvija se u mramornim naslagama.
Magmatske efuzivne stijene takoder grade nepropusni kompleks. Otjecanje se odvija duz
koncentriranih povrsinskih tokova, a infiltracija prolazi kroz zonu trosSenja stijena i duz
diskontinuiteta ograni¢ene postojanosti. Podruéje zahvata prema hidrogeoloskoj karti
predstavlja teren vrlo male propusnosti (magmatske stijene i Sejl), Slika 3.1.3-1.

11 hajveéim dijelom prezeto iz Marinovié (2017.)
12 hajveéim dijelom preuzeto iz Miklin i dr. (2009.)
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¥ I

0 5km

D 4 Kvartarni $liunak i pijesak s glinom — intergranularna poroznost
I:l PIQ Pliokvartarna glina i $ljunak — niska poroznost

. M 2- M 2- M 2-Pe- 32 i& ii - i&ki
I:l Plll,lM3 ,1M31’2M2 ,IMI P K K2 ,Kl Klasti¢ne stijene — prakticki

) 34
nepropusne i vrlo malo propusne

TJ; T;T, Karbonatne stiiene —srednja propusnost

I:I BB:B:viv;xy = Magmatske (eruptivne) stijene i Sejl — vrlo mala propusnost

I:I P?2;DC  Mramorni Skrilievci — mala propusnost

I:I T;DC Sejl i klasti¢ne stijene — prakticki nepropusne
Slika 3.1.3-1. Dio hidrogeoloske karte Medvednice s oznacenom lokacijom budude

akumulacije (izvor: Miklin i dr., 2009.)
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U radu Miklin i dr. (2009.) podrucje Parka prirode Medvednica s obzirom na stanje povrsinskih
i podzemnih voda podijeljeno je na Sest tipova terena prema sljedec¢im kriterijima: litologija,
tipovi izvora, tipovi tecenja (povrsinsko i podzemno), vodni uvjeti i erozija, kategorija nagiba
padina i moguénost drenaze, uklju¢ujuci tektoniku stijenskih masa i uzimanje u obzir trosenje
stijenskih masa i padinske naslage. Teren u zoni akumulacije Krumpiriste oznacen je kao teren
tipa 2 — Zeleni Skriljevci s nekoliko litotipova, efuzivne stijene i mramori. U ovom terenu se
odvijaju povrsinski koncentrirana tecenja i plitka podzemna tecenja Sto osigurava vrlo dobru
drenaiu. Sto se ti¢e intenziteta klizanja terena, on je pojatan na podrugju s brojnim
povremenim izvorima i difuznim istjecanjima podzemnih voda, kad voda saturira
nekonsolidirane naslage i degradirane dijelove osnovne stijene. Planinske bujice, nakon
dugotrajnih kisa, erodiraju obale svojih korita i uzrokuju nova klizista. U radu Miklin i dr.
(2009.) na osnovi litoloske karte s inZzenjerskogeoloskim sadrzajem, karte nagiba terena, karte
gustoce klizista s podrucjima pojatane erozije, strukturno-geomorfoloske karte i
hidrogeoloSke karte izradena je karta s novim sadrzajem - Preliminarna kvalitativna karta
hazarda od klizanja, izradena heuristi¢kim pristupom (Slika 3.1.3-2.). Iz karte se moze zakljuditi
da je zona u kojoj se gradi akumulacija KrumpirisSte na Sljemenu vrlo niskog rizika od klizanja.

iré AP 1 [ ” . Vrlo visoki hazard
il Visoki hazard

1.t 16°

A Umjeren hazard
Niski hazard

Vrlo niski hazard

0 A 5 km Klizista

Slika 3.1.3-2. Dio Preliminarne kvalitativne karte hazarda od klizanja s oznac¢enom lokacijom
buducée akumulacije (izvor: Miklin i dr., 2009.)

Seizmic¢nost na podrucju zahvata, prema staroj razredbi potresa prema intezitetima, iznosi VIII
odnosno IX stupnjeva Mercalli - Cancani - Siebergove (MCS) ljestvice (Prostorni plan Parka
prirode Medvednica, kartogram 14. Klizista i stabilnost tla). Prema normi, HRN EN 1998-1/NA,
koja je na snazi od 2011. godine, seizmicnost se definira poredbenim vrsnim ubrzanjem tla
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tipa A s vjerojatnoS¢u premasaja od 10% u 50 godina za povratno razdoblje od 475 godina u
jedinici gravitacijskog ubrzanja (m/s?). Izvadak iz Karte potresnih podrudja Republike Hrvatske
pokazuje da je prostor zahvata unutar podrucja ubrzanja tla tipa A od 0,28 g (Slika 3.1.3-3.).

038 \&I \_KrapingKe Toplice | ( ~&./sZlatar ’ L
0.36 3 Z N , \ '

A = y) 1 _Zlatar-Bist g{céx
: X Bedekovéma

\\ Manj 8 |stnca

Svgh Iar

i Dakoy: Datatr— 2 w
Slika 3.1.3-3. Izvadak iz Karte potresnih podruqa Republike Hrvatske, za poredbeno vrsno

ubrzanje temeljnog tla tipa A, za povratno razdoblje potresa od 475 godina, u jedinicama
gravitacijskog ubrzanja (izvor: Herak i dr., 2011.)

Rezultati provedenih geotehnickih istraznih radova na lokaciji zahvata

Za potrebe izgradnje akumulacije KrumpiriSte tijekom srpnja 2019. godine provedena su
istrazivanja temeljnog tla koja su se sastojala od sljedecih segmenata:
= Strojno istrazivacko busenje ukupne duljine 90 m s uzorkovanjem poremecenih
uzoraka tla te "in situ" ispitivanjima cvrstoce i zbijenosti SPT-om (47 ispitivanja) uz
kontinuirani geotehnicki nadzor
= |nZenjerskogeolosko kartiranje jezgre busenja
= Laboratorijska ispitivanja poremecenih uzoraka tla
= Geofizi¢ka istrazivanja plitkom seizmickom refrakcijom i geoelektricnom tomografijom
= Uredska obrada podataka iizrada geotehnickog elaborata o provedenim istrazivanjima
sa sintezom i interpretacijom rezultata

Po obavljenim istrazivanjima i ispitivanjima, sastavljen je izvjesStaj Geotehnicki istrazni radovi
s prijedlogom primjenjivih tehnickih rjeSenja iskopa i zastite gradevinske jame akumulacije
Krumpiriste, Geokon, Zagreb, kolovoz 2019. U nastavku se daje kratak pregled rezultata
provedenih geotehnickih istraznih radova.

Zahvat je smjesten u geotehnicku kategoriju 2, koja podrazumijeva srednji geotehnicki rizik te
obuhvaca najéesce zastupljene geotehnicke zahvate kao Sto su plitki i duboki temelji, potporni
zidovi, nasipi, niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost jednostavnijih
kosina i sl.
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Prema seizmickim podacima, za lokaciju akumulacije, poredbeno vrsno ubrzanje za povratni
period od 95 godina iznosi 0,134g, a za 475 godina 0,279g. Maksimalni ocekivani intenzitet
potresa iznosi 7° prema MCS-u, uz vjerojatnost navedenog od 63%, dok je za povratni period
od 500 godina za Sire podrucje istrazivanja maksimalni ocekivani intenzitet potresa 9° prema
MCS-u. Predmetna lokacija pripada tipu tla A, klasificirana prema Eurokodu 8.

Lokacija se nalazi na terenu kojeg izgraduju parametamorfne stijene pretpostavljene starosti
Devon-Karbon. Radi se o metamorfnim stijenama razli¢itog stupnja regionalnog
metamorfizma koje su kao ishodiSne stijene imale sedimentne, a ne magmatske stijene.
Kartiranjem su utvrdeni slejtovi, filiti, razni tipovi Skriljavaca, Skriljave grauvake, siltiti,
vapnenci i dolomiti, mramori i dr. Prema Tumacu Osnovne geoloske karte list Zagreb, Sire
podrucje istraZivanja pripada tektonskoj jedinici "Kristalin Medvednice" koja obuhvaéa para i
orto metamorfne stijene Paleozojske starosti.

InZenjersko-geoloSkom prospekcijom je utvrdeno kako na povrSini nema tragova pomaka
masa na padini (klizanje, jaruzanje i sl.) kao ni izdanaka osnovne stijene, a naslage pokrivaca
se mogu podijeliti na nasip i prirodni pokrivac koji predstavlja padinski nanos (deluvij).

Nakon provedenih terenskih i laboratorijskih istraZivanja, na presjecima tla su za potrebe
projektiranja sintetizirani dobiveni podaci. InZenjerskogeoloskim kartiranjem izvedenih
budotina, definirana je grada padine koja se sastoji od nasipa (antropogeni pokrivac),
deluvijalnog (padinskog) nanosa (prirodni pokrivac) i osnovne stijene koju izgraduje slejt.
Debljina nasipa utvrdena buSenjem je u rasponu od 0,10 m do 0,35 m, srednje zbijenosti, a
radi se o heterogenoj mjeSavini ostrobridnog Sljunka i blokova mijeSanog silikatno-
karbonatnog sastava. Materijale nasipa karakterizira meduzrnska poroznost. Koeficijenti
hidraulicke vodljivosti su reda veli¢ine oko 1 cm/sek Sto znadi da je rije¢ o vrlo dobro i dobro
vodopropusnim naslagama. Deluvijalni (padinski) nanos (prirodni pokrivac) kvartarne starosti
debljine je u rasponu od 0,15 m do 1,00 m. U sklopu podrugja istrazivanja deluvij je negdje
pokriven nasipom, a negdje se nalazi na povrsini terena. Temeljem laboratorijskih ispitivanja
uzoraka deluvija, materijali su klasificirani kao glinoviti Sljunci s pijeskom i glinoviti pijesci sa
Sljunkom u kojima udio sitnozrnate frakcije u kojoj dominira prah. Sitnozrnata frakcija ovih
materijala izgradena je od niskoplasti¢ne gline krutoplasti¢ne konzistencije. Frakcija Sljunka
padinskog nanosa izgradena je od oStrobridnih odlomaka slejta i rijetko kvarcita veli¢ine do 8
cm. Materijali deluvija su pretpostavljeno rastresitog karaktera. Padinski nanos ima
meduzrnsku poroznost, a koeficijenti hidraulicke vodljivosti su umjereno do slabo
vodopropusne naslage.

Osnovna stijena na lokaciji istrazivanja je predstavljena metamorfnom stijenom slejt starosti
Devon-Karbon (D-C). Slejt je tamnosive i tamnosmede boje i mjestimicno masnog opipa Sto
vjerojatno potjece od minerala grafita te izrazito Skriljave teksture. BuSenjem slejta su
mjestimicno registrirani i odlomci kvarcita sivobijele boje koji ukazuju na mjestimicne pojave
kvarcitnih Zila pretpostavljene debljine do 0,50 m. U svjezem stanju slejt predstavlja vrlo slabo
vodopropusnu sredinu dok se s povedanjem stupnja trosSnosti povecava i njegova
vodopropusnost zbog cega su tijekom busenja registrirane pojave vode u odredenim
intervalima. Intervali s vodom vjerojatno predstavljaju preferirana mjesta u stijenskoj masi
kroz koje se oborinske vode procjeduju u nize nadmorske visine.
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Istrazivanjem lokacije, za potrebe izrade geotehnickog izvjeStaja, pokazalo se da se
geotehnicki model tla sastoji od pet grupa materijala, odnosno pet geotehnickih sredina:

= Nasip

= Deluvij (padinski nanos)

= QOsnovna stijena slejt (SPT manji od 30)
= Osnovna stijena slejt (SPT od 30 do 50)
= Osnovna stijena slejt (SPT vedi od 50)

U geotehnickom izvjeStaju su prikazani geotehnicki parametri za svaku pojedinu grupu
materijala koji su rezultat neposrednih in situ i laboratorijskih ispitivanja. Navedene vrijednosti
dane su u vidu preporuka koje se temelje na iskustvu i korelacijama iz literature:

Grupa
materijala

Oznake
materijala

Kratki opis i geotehnicki parametri

(1

Nasip

"GW"; n; rec
"(GP)s"; n; rec

Heterogena mjesavina oStrobridnog Sljunka i blokova mije$anog silikatno-karbonatnog sastava
pretpostavljene srednje zbijenosti. Debljina utvrdena busenjem od 0,10 m do 0,35 m.

Laboratorij:

Udio $ljunka i pijeska (%) = 99,20 — 99 60
Udio praha i gline (%) =0,40-0,80
Vodopropusnost USBR; k (cm/fs) = oko 1

Preporuke:

Kut unutarnjeg trenja; ¢' (°) =30 — 40
Kohezija; c' (kPa)=1-4

Modul stigljivosti; Ms (MPa) =8 — 15

(2

Deluvi)
(padinski
nanos)

Glinoviti &ljunci s pijeskom do glinoviti pijesci sa Sljunkom pretpostavljeno rastresitog karaktera,
mijestimiéno pjeskovita niskoplastitna glina sa Sljunkom krutoplastiéne konzistencije. Debljina
utvrdena busenjem od 0,15 m do 1,00 m

Laboratorij-

Udio sljunka 1 pijeska (%) = 51,60 — 79,40
Udio praha i gline (%) = 20,60 — 48 40
Indeks plastiénosti IP (%) = 14

Indeks konzistencije IC = 0,76 — 0,81
Vodopropusnost USBR; k (cmfs) = 10% - 10

Preporuke:

Kut unutarnjeg trenja; ¢' (°) = 25 - 32
Kohezija; ¢’ (kPa) =5- 10

Modul stidljivosti; Ms (MPa) =4 -8

(3a)
Slejt

SI:D-C

Slejt tamnosive i tamnosmede boje, mjestimiéno masnog opipa, izrazito Skriljave teksture.

In situ:
SPT (broj udaraca za 30 cm) = 10 — 23

Preporuke:

Jednoosna tlatna cvrsto¢a materijala o, testiranog okomito na folijaciju o, (MPa)=1-5
Jednoosna vlaéna ¢vrstoca o: (MPa)=0,1-0,5

Geolo&ki indeks évrstote GS| = < 25

Konstanta intaktnog materijala m; testiranog okomito na folijaciju = 7+4

(3b)

Slejt

SI2;D-C

Slejt tamnosive i tamnosmede boje, mjestimiéno masnog opipa, izrazito $kriljave teksture.

In situ:
SPT (broj udaraca za 30 cm) = 38 — 47

Preporuke:

Jednoosna tlatna cvrstoca materijala o, testiranog okomito na folijaciju o, (MPa)=3 -8
Jednoosna vlaéna évrstoéa o (MPa)=0,1-0,5

Geoloski indeks tvrstoce GSI = < 25

Konstanta intaktnog materijala m; testiranog okomito na folijaciju = 74

(3¢)

Slejt

SI3;D-C

Slejt tamnosive i tamnosmede boje, mjestimiéno masnog opipa, izrazito Skriljave teksture.

In situ:
SPT (broj udaraca za 30 cm) = > 50

Preporuke:

Jednoosna tlaéna ¢vrsto¢a materijala o, testiranog okomito na folijaciju o, (MPa) =6 — 12
Jednoosna vlaéna évrstoca o (MPa)=0,1-05

Geolo3ki indeks Evrstote GSI = < 25

Konstanta intakinog materijala mi testiranog okomito na folijaciju = 7+4
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3.1.4. Hidrogeoloska istrazivanja vodocrpilista Tisova pe¢ i Hornjak

Za potrebe predmetnog zahvata Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu je
2019. godine proveo istrazivanja i njihove rezultate predstavio u elaboratu “Hidrogeoloska
istrazivanja vodocrpiliSta Tisova pec i Hornjak”. U nastavku se daje kratak pregled provedenih
istrazivanja i donesenih zakljucaka. Istrazivanja su provedena s ciljem utvrdivanja izdasnosti
vodocrpilista Tisova pec¢ i Hornjak, a u svrhu odredivanja kapaciteta potrebnih za punjenje
akumulacije KrumpiriSte. Za utvrdivanje izdasnosti izvora analizirani su postojeci dostupni
podaci o izvorima i zabiljezenim protocima te su provedena mjerenja protoka pomocu
hidrometrijskog krila. Provedena je i korelacija protoka s povijesnim vremenskim nizovima
podataka o oborinama s najblize kiSomjerne postaje. Odreden je ekoloski prihvatljiv protok
vodotoka nizvodno od izvora Tisova pec i Hornjak te raspoloZive koli¢ine vode za koristenje. S
obzirom na nedostatak kontinuiranih mjerenja izdasnosti izvora, izradene su preporuke za
daljnje kontinuirano pracenje izdasnosti izvora.

Izvori Tisova peé i Hornjak nalaze se na juznim padinama Medvednice u slivu potoka Trnave
(Slika 3.1.4-1.). Oba izvora su kaptirana za potrebe javne vodoopskrbe, no veé desetak godina
nisu ukljueni u vodoopskrbni sustav i koriste se iskljuivo za potrebe punjenja postojece
akumulacije Bistra na Sljemenu. Izvori Medvednice su opcenito skromnog kapaciteta, ali
mnogobrojni, te se izvori Tisova pe¢ i Hornjak izdvajaju od ostalih upravo po izdasnosti.
Poznatih izvora je oko 230, a vecih potoka priblizno 75. Postoji i nekoliko toplih izvora razlicite
kakvoce i izdasnosti (Stubicke Toplice, Zelina, Gornja Dubravica i Sutinska Vrela).

Legenda

@ 1ZVOR (KAPTAZA)
o\ S ? i £ o 2 A H PRECRPNA STANICA
: ] t; S AN 7 o/ sl @ UMNIGRAFSKAPOSTAJA
3 '\ \ adecak . " . A L A v y 7 i y
3 . / 3 2 vy
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Slika 3.1.4-1. Ge ak (izvor: RNG, 2019.)
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Izvori Tisova pec i Hornjak nalaze se u podrucju s ortometamorfitima i parametamorfitima
paleozojske starosti (silur-karbon), koji su pukotinske poroznosti. Na temelju litoloskih i
hidrogeoloskih znacajki naslaga i njihove hidrogeoloske funkcije u sklopu istraZivanog
podrucja, kao najznacajniji vodonosnici izdvojeni su dobro do srednje propusni mramorizirani
(rekristalizirani) vapnenci paleozojske starosti u kojima postoji nesto dublja cirkulacija
podzemne vode. Prostorno se pojavljuju na vrlo ograni¢enim povrSinama, ali su djelomicno
karstificirani (okrseni) te lokalno predstavljaju vodom bogatije vodonosnike. Prihranjivanje
podzemnih voda ograniceno je zbog znacajnog povrsinskog otjecanja s nagnutih povrsina
terena i debelo razvijenog tla.

Izvor Hornjak pojavljuje se na 470 m n.m. uz korito Starog potoka koji je u dionici od 50-tak m
ureden i kanaliziran kako bi se sprijeCilo prodiranje buji¢nih tokova u kaptazni objekt. Izvor
Tisova pec nalazi se na 520 m n.m. u slivu Novog potoka i takoder je kaptiran. Voda se iz oba
izvora gravitacijskim cjevovodima dovodi do precrpne stanice, odakle se tlacnim cjevovodom
odvodi prema vrhu Sljemena za potrebe punjenja postojec¢e akumulacije Bistra. Kaptaze su
izvedene na nacin da se dio vode dovodi na precrpnu stanicu, a u vrijeme velikih voda visak
vode se preljevima ispusSta u korita Starog i Novog potoka. Obzirom da dokumentacija iz
vremena projektiranja i gradenja objekata nije raspoloZiva, ostalo je nejasno je li primjerice na
kaptazni objekt Hornjak spojen izvor Tisova pec, odakle se voda oba izvora odvodi do precrpne
stanice, ili pak je kaptaza Tisova pec cjevovodom direktno spojena na precrpnu stanicu.
Nazalost, radi nacina na koji su izvori kaptirani nije bilo moguce provesti mjerenja izdasnosti
svakog izvora zasebno. U vrijeme ovog istrazivanja (rujan — listopad 2019. godine) trajao je
rezim malih do srednjih voda te je sva voda s oba izvora sprovodena cjevovodima na precrpnu
stanicu iz koje se pak nizvodno ispustala u korito Starog potoka. Iz tog razloga, nije bilo moguce
razluciti udio izdasnosti pojedinog izvora (Tisova pec i Hornjak) te je u analizama razmatrana
samo njihova sumarna izdasSnost.

U cilju odredivanja reZima istjecanja izvora Tisova pec i Hornjak provedena su mjerenja
protoka hidrometrijskim krilom u suSnom razdoblju (1.9.2019. godine) i nakon oborina
4.10.2019. godine na tri mjerna profila (Slika 3.1.4-2.). Rezultati mjerenja brzine tecenja
hidrometrijskim krilom i izracun koli¢ine protjecanja prikazani su u Tablici 3.1.4-1.

Tablica 3.1.4-1. Rezultati mjerenja protoka hidrometrijskim krilom (izvor: RNG, 2019.)

Sirina Broj okomica /
Lokaciia protjecajnog Udaljenost Protok, Q (m3/s) Protok, Q (m3/s)
- profila (cm) izmedu okomica 1.9.2019. 4.10.2019.
(1.9./4.10.) (cm)
Profil 1 230/ 240 11/20 0,04 0,09
Profil 2 110/ 120 7/15 0,01 0,03
Profil 3 105/ 107 10/10 0,03 0,06
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Slika 3.1.4-2. Lokacije mjerenja protoka hidrometrijskim krilom (izvor: RNG, 2019.)

Osim na profilima 1, 2 i 3, na dan 4.10.2019. godine provedena su i mjerenja protoka Novog i
Starog potoka hidrometrijskim krilom te mjerenja izdasnosti svih manjih izvora i potoka u slivu
Trnave uzvodno od retencije na Trnavi volumetrijskom metodom, odnosno izvrSena je
procjena u tockama gdje nije bilo moguée provesti mjerenje radi premale izdasnosti i/ili
difuznog istjecanja kroz naslage tla (Slika 3.1.4-3., Tablica 3.1.4-2.).

Tablica 3.1.4-2. Protoci izmjereni u slivu Trnave uzvodno od hidroloske stanice Rocici (izvor:
RNG, 2019.)

Mjerna tocka 43)(;/39 Metoda mjerenja
1 — Stari potok uzvodno od Hornjaka 1,4
2 — Potok (pritoka Starog potoka) 0,3
3 — Potok (pritoka Starog potoka) 0,2 Volumetrijska
4 — |zvor (ureden) 0,1 metoda / Procjena
7 — Potok neposredno uzvodno od retencije 1,0
Trnava
5 — Stari potok 50,0
6 — Novi potok 4,0
Profil 1 (Rocici) 87,0 Hidrometrijsko krilo
Profil 2 (Bidrovec) 30,0
Profil 3 (Trnava) 57,0
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Slika 3.1.4-3. Lokacije mjernih tocaka (hidrometrijsko krilo i volumetrijska metoda), (izvor:
RNG, 2019.)

Obzirom da su raspolozivi podaci o dnevnoj koli¢ini oborina na stanici Puntijarka obuhvatili
razdoblje od 2010. do 2017. godine, a podaci sa hidroloske stanice Roci¢i razdoblje od 2008.
do listopada 2017. godine, analiza ta dva vremenska niza obuhvatila je njihov presjek tj.
razdoblje od 2010. do 2017. godine. Standardna metoda analize odnosa oborina i protoka je
kroskorelacijska analiza, kojom se utvrduje stupanj do kojeg se dva niza koreliraju s obzirom
na zaostajanje jedne varijable u odnosu na drugu, tj. utvrduje se brzina reakcije. Analiza je
obavljena u 30 vremenskih koraka odnosno 30 dana.

Analiza udjela izdasnosti izvora Tisova pe¢ i Hornjak u protoku vodotoka Trnava napravljena je
s ciljem utvrdivanja raspolozivih koli¢ina vode na izvorima u proteklih desetak godina, a za koje
postoje povijesni podaci protoka izmjerenog na hidroloskoj stanici Roc€i¢i. Naime, u razdoblju
od proteklih desetak godina izmjenjivale su se prosjecne, kiSne i suSne godine te se u
razdobljima od rujna do listopada te od listopada do veljace, a koja su bila razdoblja od
interesa u sklopu ovog istraZivanja, raspoloZiva koli¢ina vode na izvorima Tisova peé i Hornjak
znacajno mijenjala. S obzirom da je ovo istrazivanje bilo vremenski ograni¢eno na svega par
mjeseci, utvrdivanje udjela izdasSnosti izvora Tisova pec i Hornjak u protoku vodotoka Trnava
bilo je kljuéno kako bi se analiza mogla ekstrapolirati na povijesni vremenski niz podataka te
kako bi se dobili reprezentativniji rezultati izdasnosti izvora Tisova peé i Hornjak za razlicite
hidroloske uvjete. Temeljem svih mjerenja provedenih na terenu, odredeno je da oko 45%
vode u profilu Roci¢i na vodotoku Trnava (profil 1, vidi sliku 3.1.4-3.) potjece od izvora Tisova
pec i Hornjak. Na isti nacin utvrden je i udio vodotoka Bidrovec (1/3 protoka vodotoka Trnava
na profilu Rocici) te udio vodotoka Trnava prije spajanja s Bidrovcem (2/3 protoka vodotoka
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Trnava na profilu RocCici). Te vrijednosti koristene su kao ulazni parametar za odredivanje
ekoloski prihvatljivog protoka (u daljnjem tekstu EPP) u vodotoku nizvodno od vodozahvata.

Ekoloski prihvatljiv protok vazan je dio odrzavanja dobrog stanja vodotoka propisanog
Zakonom o vodama (NN 66/2019) i Uredbom o standardu kakvoce voda (NN 96/2019). EPP se
definira kao odrzavanje ili djelomi¢no obnavljanje prirodnog protoka kako bi se odrzalo
povoljno ekolosko stanje unutar vodotoka. MoZe se definirati i kao rezim toka, odnosno
koli¢ina vode odgovarajuce kakvoce kojom se, uz odrzavanje funkcionalnosti i strukture
rijecnih ekosustava, istovremeno omogucuje i potrebno koristenje vodnih resursa (za potrebe
vodoopskrbe, energetike, poljoprivrede). Obzirom da u vrijeme provodenja ovog istraZivanja
metodologija odredivanja EPP-a joS nije zakonski propisana, izvedena je u skladu s
dosadasnjom praksom, hidroloSke obrade raspolozZivih podataka o protocima s detaljnom
analizom malih voda, odnosno razdobljem kada se planira zahvacati vodu za potrebe punjenja
akumulacije na Sljemenu (razdoblje rujan - listopad, tj. rujan - veljaca). Primjenom vise
razlicitih hidroloskih izraza za odredivanje EPP-a, odredena je vrijednost EPP-a u iznosu od
17 1/s.

Usporedbom prosje¢nih dnevnih vrijednosti protoka (za razdoblje od 2008. do 2017.) i
procijenjenih izdasnosti izvora Hornjak i Tisova pe¢ s instaliranim kapacitetom pumpiod 22 I/s
na precrpnoj stanici, stjece se dojam da i u razdoblju malih voda ima dovoljno raspoloZive vode
za potrebe crpljenja (Slika 3.1.4-4.). No, ukoliko usporedimo mjerene podatke dnevnih protoka
u rujnu i listopadu uocava se izrazita razlika izmedu pojedinih godina, a posebno se isti¢e 2009.
godina kao izrazito susna.

Izradom krivulja trajanja protoka na stanici Roci¢i za razdoblje rujan — listopad jo$ se jasnije
uocavaju znacajne razlike izmedu pojedinih godina (Slika 3.1.4-5.). Ako uzmemo u obzir da je
duljina analiziranog razdoblja 60 dana (rujan — listopad), a potrebno vrijeme da se crpkom od
22 I/s napuni akumulacija od 35.000 m3 oko 19 dana, a $to je oko 30% analiziranog razdoblja,
vidljivo je da u nekim hidroloski susnim godinama (2009. i 2012.) 30%-tno trajanje protoka
iznosi manje od 40 I/s, a Sto znaci da bi u tim godinama koristenje 22 |/s uz oCuvanje ekoloski
prihvatljivog protoka nizvodno od zahvata (17 I/s) bilo tesko ostvarivo. Produljenjem
analiziranog razdoblja na 180 dana (rujan — veljac¢a) prethodno definirano vrijeme potrebno
da se napuni nova akumulacija s crpkom od 22 I/s odnosi se na svega 10% analiziranog
razdoblja. Iz Slike 3.1.4-6. je vidljivo da u svim godinama 10%-tno trajanje protoka iznosi vise
od 150 I/s, a $to bi znadilo da je punjenje akumulacija u tom razdoblju ostvarivo.

Izvori Tisova pe€ i Hornjak su uredene kaptaZe koje su godinama bile uklju¢ene u sustav
javne vodoopskrbe, a posljednjih godina sluze iskljucivo za punjenje akumulacije Bistra na
Sliemenu, no na njima nikada nije uspostavljen sustav kontinuiranog mjerenja izdasnosti.
Za nastavak koristenja vode iz ovih izvora neophodna je uspostava kontinuiranog mjerenja
njihovih izdasnosti. Kako bi se to ostvarilo, prvi korak mora biti to¢no utvrdivanje stanja
objekata u smislu izrade tocnih nacrta s pozicijama dovodnih i odvodnih cjevovoda i njihovih
kapaciteta, te izmjera komora i preljeva unutar kaptaznih objekata. Buduci da unutar
kaptaze izmedu komora ve¢ postoji betonski trapezni preljev, potrebno je provesti testna
mjerenja protoka. Nakon toga, potrebno je postaviti automatske mjerace razine vode u
komori i izraditi proto¢nu krivulju za svaki izvor. Kontinuirana mjerenja protoka takoder je
potrebno provoditi i na precrpnoj stanici i to u prostoriji s taloZnicama gdje je mogucée
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postaviti automatske mjerace. Za pracenje stanja vodotoka obvezno je ponovno
uspostavljanje mjerenja protoka potoka Trnave na stanici Rocici.
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Slika 3.1.4-4. Prosjecni dnevni protoci u rujnu i listopadu u vremenskom razdoblju od 2008.
do 2017. godine (izvor: RNG, 2019.)
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Slika 3.1.4-5. Krivulje trajanja protoka za razdoblje rujan — listopad (Rocici), (izvor: RNG,
2019.)
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Krivulje trajanja protoka - Ro¢ié¢i - razdoblje 1.9.- 28.2.(2008.-2017.)
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Slika 3.1.4-6. Krivulje trajanja protoka za razdoblje rujan — veljaca (Rocici), (izvor: RNG,
2019.)

3.1.5.0sjetljivost podrucja, vodozastitna podrucja, vodna tijela i poplavna podrucja

Osjetljivost podrucja

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15) podrucje zahvata spada u
sliv osjetljivog podrucja Dunavski sliv oznaka ID 41033000 (Uredba o standardu kakvoée voda,
NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16, clanak 62., stavak 1., kao “pripadajuca podrucja”).
Oneciscéujude tvari Cija se ispuStanja u ovaj sliv ogranicavaju su dusik i fosfor.

Vodozastitna podrucja

Zahvat je planiran izvan vodozastitnih podruéja (Slika 3.1.5-1.). Medvednica obiluje izvorima i
potocima izrazito brdskog tipa: njihov je gornji tok strm, a donji polozen. Izvori Medvednice su
opcenito skromnog kapaciteta, ali su mnogobrojni, sto omoguduje opskrbu vodom manjih
naselja te ih glavnina izvire iznad 750 m n.v. (HAOP, 2015.).
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granica Parka prirode Medvednica

e vooh oo

izvor

vodozastitno podrucje

vodotok |. kategorije

vodotok Il. kategorije

vodotok lll. kategorije

vode i vodne povrSine

Slika 3.1.5-1. Potoci, izvori i vodozastitna podrucja u Sirem podrucju zahvata s oznacenom
lokacijom buduce akumulacije (izvor: PPPP Medvednica, dio kartograma 12 — potoci i izvori,
2014.)

Vodna tijela

Podrucje zahvata prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima 2016. - 2021. (NN 66/16)
pripada grupiranom vodnom tijelu podzemnih voda CSGI_24 - Sliv Sutle i Krapine (Slika 3.1.5-
2.). Radi se o grupiranom vodnom tijelu kojeg odlikuje dominantno meduzrnska poroznost.
Ranjivost tijela CSGI_24 — Sliv Sutle i Krapine je niske do vrlo niske ranjivosti na 70% podrucja.
Stanje grupiranog vodnog tijela podzemnih voda je dobro (Tablica 3.1.5-1.).

Tablica 3.1.5-1. Stanje grupiranog vodnog tijela podzemnih voda CSGI_24 — Sliv Sutle i Krapine
(prema podacima Zavoda za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda, veza Klasa: 008-02/18-
02/744, Urbroj: 383-18-1, prosinac 2018.)

. CSGI_24 - Sliv Sutla
Stanje . .
i Krapina
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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Slika 3.1.5-2. Grupirana vodna tijela podzemnih voda u Sirem podrucju zahvata s ucrtanim
zahvatom (izvor: Hrvatske vode, 2018.)

Sto se tice povrdinskih vodnih tijela, u $irem podruéju zahvata Planom upravljanja vodnim
podrucjima 2016. -2021. (NN 66/16) proglaseno je 5 vodnih tijela vodnog podrudja rijeke
Dunav i podsliva rijeke Save (Slika 3.1.5-3.a.): CSRN0344_002 (Bliznec), CSRN0344 001
(Bliznec), CSRN347_001 (Bistra 1), CSRN0485_001 (Bistra Il) i CSRN0331_001 (Trnava). U blizini
zahvata je potok Bistra te se njegovi izvorisni dijelovi nalaze na oko 750 metara zracne
udaljenosti od zahvata. Budu¢i da se radi o povremenom vodotoku koje se ulijeva u vodno
tijelo CSRN0O347_001 (Bistra 1), koje je proglaseno Planom upravljanja vodnim podrucjima,
izvori$ni dio i povremeni vodotoci koji se u ulijevaju u potok Bistru se smatraju njegovim
dijelom i za njega vaze isti uvjeti kao i za vodno tijelo CSRN0347_001 (Slika 3.1.5-3.b.). Isto
tako u blizini se nalazi i vodno tijelo CSRN0485_001 (Bistra Il) (Slika 3.1.5-3.b.). Stanje vodnih
tijela CSRN0O347_001 i CSRN0485 001 ocijenjeno je kao umjereno.

Ovdje valja napomenuti zasto je vodno tijelo CSRN0331_001 (Trnava) koje tece juznim
padinama Medvednice od znacaja za predmetni zahvat (Slika 3.1.5-3.c.). Naime, kako je
spomenuto u poglavlju 3.1.4., postoje¢a akumulacija Bistra kao i planirana akumulacija
Krumpiriste snadbijevaju se vodom iz vodocrpiliSta Tisova pe¢ i Hornjak. Vode se iz crpilista
crpe prema vrsnom podrucju Medvednice crpkom kapaciteta 22 I/s. Kad crpka nije u pogonu,
voda iz vodocrpilista prelijeva se u vodno tijelo Trnava. Radi se o vodnom tijelu koje je u
umjerenom stanju, a njegovo detaljno stanje predstavljeno je u Prilogu 7.2. ovog elaborata.

U tablicama u nastavku nalazi se kratak opis povrsinskih vodnih tijela najblizih zahvatu te
Trnave (Tablica 3.1.5-2.).
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Slika 3.1.5-3. Prikaz povrsinskih VOanh tijelau podruqu zahvata s oznacenom lokacijom

zahvata: (a) vodna tijela na Sirem podrucju zahvata, (b) cjelovita vodna tijela CSRN0485 001 i
CSRN0347_001, (c) cjelovito vodno tijelo CSRN0331_001 (izvor: Hrvatske vode, 2018.)

Tablica 3.1.5-2. Opdi podaci vodnih tijela CSRN0347_001 — Bistra, CSRN0485_001 - Bistra Il i
CSRN0331_001 - Trnava (prema podacima Zavoda za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda,
veza Klasa: 008-02/18-02/744, Urbroj: 383-18-1, prosinac 2018.)

Sifra vodnog tijela

oPCl PODACI
VODNOG TIJELA
CSRN0347_001

CSRN0347_001

oPC¢l PODACI
VODNOG TIJELA
CSRN0485_001

CSRN0485_001

oPCl PODACI VODNOG TIELA
CSRNO0331_001

CSRN0331_001

Naziv vodnog tijela

Bistra |

Bistra Il

Trnava

Kategorija vodnog
tijela

Tekudica

Ekotip

Nizinske male tekudice
s Sljunkovito-
valuticastom
podlogom (2B)

Nizinske srednje
velike i velike
tekucice (4)

Gorske i prigorske male i srednje
velike tekudice (1)

Duzina vodnog tijela

4,65 km + 83,2 km

6,58 km + 37,6 km

5,44 km + 50,6 km

Izmjenjenost Prirodno
Vodno podruéje rijeke Dunav
Podsliv rijeke Save
Ekoregija Panonska
Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjescivanja

EU

Tjela podzemne vode

CSGl-24

CSGl-27

Zasticena podrucja

HR2000583, HR15614*, HRCM_41033000*

(*

- dio vodnog tijela)

HR15614*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

HR2000583, HRNVZ_420100009,
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Mjerne postaje
kakvoce

51138 (na mostu u
naselju Donja Bistra,

Bistra)

Poplavna podrudja

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava iz 2018. podruéje zahvata pripada
Sektoru C — Gornja Sava, branjenom podrucju 12: podrucje maloga sliva Krapina - Sutla i
sjeverni dio podru¢ja maloga sliva Zagrebacko prisavlje. Branjeno podrucje 12 vrlo je
raznolikog reljefnog obiljeZja, smjeSteno izmedu Maceljskoga gorja, Ivansice,
Varazdinskotopli¢kog gorja, Kalni¢kog gorja, Medvednice, rijeke Save i rijeke Sutle. Obuhvaca
dva mala sliva: Krapina - Sutla i Zagrebacko Prisavlje. Glavni vodotoci i pripadajucée duljine na
kojima se provode mjere obrane od poplava su rijeka Sava (13,7 km), Krapina (63,8 km) i Sutla
(88 km), Krapinica (34,6 km), Horvatska (33,2 km), Topli¢ina (29,4 km) i Kosteljina (32 km).
Obrana od poplava provodi se na 97,07 km nasipa i 2,30 km armirano-betonskih zastitnih
zidova. Obrana od poplava provodi se na ukupno 51,74 km nasipa. Glavni objekt sustava
obrane od poplava na podrucju je retencija Sutlansko jezero (Hrvatske vode, 2014.).

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (Slika 3.1.5-4.) lokacija zahvata
nije u riziku od poplave.
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Slika 3.1.5-4. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja — Sire podrucje
zahvata s ozna¢enom lokacijom zahvata (izvor: Hrvatske vode, 2019.)

FIDON

travanj 2020. 35



Elaborat zastite okolisa: Izgradnja akumulacije Krumpiriste za potrebe RN-32/2019-AE I )
zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

3.1.6. Georaznolikost

Opcenito promatrajuéi gora Medvednica se odlikuje bogatom georaznoliko$éu. Na relativno
malom prostoru se nalaze magmatske, metamorfne i sedimentne stijene kao i cijeli niz
koherentnih i nekoherentnih tala. Na povrsini se mogu registrirati procesi kao $to su jaruzanje,
puzanje i klizanje te dokazi tektonske aktivnosti u vidu strukturnih jedinica litosfere, a to su
bore, rasjedi i navlake (Oikon, 2016.).

Promatrajuci Sire podrucje zahvata, geomorfoloski se istiCu antropogeno modificirane padine
skijalisnih staza (nagiba padina 5 - 20°) koje se pretvaraju u zaravnjeni predio vrlo blagih padina
0 - 2° (makadamska staza i Suma). Najveci dio podrucja zahvata nalazi se u razredu nagiba 0 -
2°, dok se maniji sjeveroistocni dio nalazi u razredu 5 - 12° (Slika 3.1.6-1.). Nagibi padina juzno
od zahvata se postupno povecavaju od 2° (podrucje zahvata) do preko 30° (padine skijaliSta).
Na veéim nagibima padina, iznad 12°, mogu se javiti padinski procesi snazne erozije, spiranja i
izrazitog kretanja mase uslijed gravitacijskog djelovanja koji se zbog smjera nagiba padina
orijentiraju u smjeru zone zahvata (Lozi¢, 1996.).

[] podrugje zahvata
Nagibi padina (°®)

0-2
2-5
5-12

Slika 3.1.6-1. Nagibi padina na vrSnom dijelu Medvednice s ucrtanim zahvatom

LitoloSki pokrov Sireg podruéja zahvata sastavljen je od stijena vrlo male propusnosti
(magmatske stijene) koje omogudavaju povrsinsko otjecanje tokova, ¢emu svjedoce povrsinski
tokovi udaljeni oko 500 m od lokacije zahvata. Kombinacija ove vrste podloge i tla u Sirem
podrucju zahvata (kiselo smede na metamorfitima i klastitima, ranker i lesivirano na silikatnom
nanosu) €ini ovo podrucje podloZno eroziji vodom (Oikon, 2016.). Upravo iz tog razloga u
sklopu Strateske studije utjecaja na okoli§ Urbanistickog plana uredenja drzavne razine
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"Skijaski kompleks", Medvednica (Oikon, 2016.) izradeni su potencijalni (uklju¢uje podlogu
bez vegetacije) i stvarni (ukljucuje podlogu i vegetaciju) indeksi rizika od erozije za podrucje
skijaskog kompleksa. Uvidom u kartu potencijalnog rizika od erozije vidljivo je da je na
podrucju zahvata koje je zaravnjeno (postojece parkiraliSte pod makadamom) mali rizik, dok
je na rubnom Sumskom podrucju sredniji rizik od erozije (Slika 3.1.6-2.a.). U analizi stvarnog
rizika, najvedi dio podrucja skijaskog kompleksa ima sredniji rizik od erozije vodom. Za podrucje
zahvata procijenjen je stvarni mali rizik od erozije, dok je za podruéje neposredno zapadno od
lokacije zahvata procijenjen stvarni srednji rizik od erozije (Slika 3.1.6-2.b.).

Na dijelovima Medvednice na kojoj se nalazi karbonatna podloga razvio se krs koji je omogucio
razvoj podzemnih kanala, pa je tako na podrucju Medvednice do sada pronadeno i istrazeno
preko 60 speleoloskih objekata, od kojih se najveci broj nalazi na zapadnom dijelu gore
(Ozimec i Sincek, 2011.). Kr§ sredi$njeg dijela Medvednice najizrazeniji je na sjevernim
obroncima, na podrucju 500 Horvatovih stuba i kod Stubice. Podrucje oko 500 Horvatovih
stuba morfoloski je najizraZzenije krsko podrucje Medvednice, koje podsjeéa na ogoljeno i
okrseno juzno dinarsko gorje. lzgradeno je od gornjokrednih vapnenaca i karbonatnih breca
na kojem je registrirano nekoliko manjih spilja i jama, od kojih su najpoznatija jama Tisin ponor
(Slika 3.1.6-3.). Jama Tisin ponor predstavlja ciljno staniste ekoloske mreze “Spilje i jame
zatvorene za javnost” (8310), ali je zatrpana otpadom?3. Na lokaciji zahvata nema zabiljeZenih
speleoloskih objekata, a najblizi speleoloski objekt je upravo Tisin ponor udaljen oko 1,3 km
od lokacije zahvata. Od posebnih vrijednosti u prostoru u Siroj zoni zahvata vrijedi spomenuti
i Francuske rudnike (550 m od zahvata) koji su otvoreni krajem 19. stolje¢a u cilju pronalaska
rude galenita za dobivanje srebra. Zbog male koli¢ine rude rudnici su ubrzo zatvoreni, a danas
postoje Cetiri rudnika koji su zapusteni, ali speleoloski istraZeni i topografski snimljeni4. Na
Sirem podrucju zahvata (radijus do 1 km), osim spomenutih geomorfoloskih procesa i oblika,
nisu zabiljeZene ostale geomorfoloske, geoloske niti speleoloSke pojave.

13 preuzeto sa sluzbenih stranica inicijative Cisto podzemlje http://cistopodzemlje.info/hr/objekt/tisin-ponor/
14 preuzeto sa sluzbenih stranica Speleoloskog odsjeka HPD Zeljeznicar
http://www.speleolog.hr/aktivnosti/objekti/41-francuski-rudnici-na-medvednici-
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Tumac

Potencijalni rizik od erozije
T mali rizik
" srednji rizik

0 veliki rizik 100 0 100 200 300 400 m
)

[ obuhvat uPU-a

Tumac
Stvarni rizik od erozije

1 mali rizik
I srednji rizik

I veliki rizik 100 0 100 200 300 400 m
)
] obuhvat UPU-a

Slika 3.1.6-2. Potencijalni (a) i stvarni (b) rizik od erozije vodom na podrucju obuhvata
Urbanistickog plana uredenja “Skijaski kompleks”(izvor: Oikon, 2016.)
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|:] podruéje zahvata
Hipsometrijski razredi (m n.v)

300 - 400

400 - 480

480 - 560

560 - 640

640 - 740

740 - 840

840 - 920

>920

Slika 3.1.6-3. Hipsometrijska karta Sireg podrucja zahvata s naznacenim lokacijama Tisinog

ponora i Francuskih rudnika

3.1.7. Bioraznolikost

3.1.7.1. Zasticena podrucja prirode

Zahvat je planiran na podrudju zasticenom Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18,
14/19), odnosno na podrudju Parka prirode Medvednica. U Sirem podrucju zahvata, do 5 km
od lokacije zahvata, nalaze se sljedeca zasticena podrucja prirode (Slika 3.1.7.1-1.):

Posebni rezervat Sumske vegetacije Markovéak — Bistra (granica zahvata je svojim
sjeveroistocnim dijelom uz samu granicu rezervata na udaljenosti od 7 do 17 m),
Spomenik prirode (rijetki primjerak drveéa) Tisa u Supljaku (vidi komentar ispod),
Posebni rezervat Sumske vegetacije Bliznec — Sumarev grob (udaljen oko 1,10 km
jugoisto€no od najblizeg dijela zahvata),

Posebni rezervat Sumske vegetacije Rauchova lugarnica — Desna Trnava (udaljen oko 2
km isto¢no od najblizeg dijela zahvata),

Spomenik prirode (rijetki primjerak drveca) Tisa na Horvatovim stubama (udaljen oko
2,25 km sjeveroistocno od najblizeg dijela zahvata),

Spomenik parkovne arhitekture (Park) Gornja Bistra — Park oko dvorca (udaljen oko
3,05 km sjeverozapadno od najblizeg dijela zahvata),

Posebni rezervat Sumske vegetacije Tusti vrh — Kremenjak (udaljen oko 3,60 km
jugoistocno od najblizeg dijela zahvata),

Posebni rezervat Sumske vegetacije Mikuli¢ potok — Vrabecka gora (udaljen oko 4,15
km jugozapadno od najblizeg dijela zahvata),
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= Posebni rezervat Sumske vegetacije Gracec — Lukovica — Rebar (udaljen oko 4,55 km
juzno od najblizeg dijela zahvata),

= Posebni rezervat Sumske vegetacije PuSinjak — Gorscica (udaljen oko 4,90 km
sjeveroistocno od najblizeg dijela zahvata).

D podrucje zahvata

0 1000 m

Slika 3.1.7.1-1. Izvod iz Karte zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske — Sire podrucje zahvata
(radijus 5 km) s ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP, 2019.)

Obilaskom lokacije zahvata i analizom dostupne literature uoceno je da lokacija Spomenika
prirode Tisa u Supljaku ucrtana u Kartu zasti¢enih podru¢ja RH (Slika 3.1.7.1-1.) nije ispravna.
Ispravna lokacija preuzeta je iz Urbanistickog plana uredenja drZavnog znacaja ,Skijaski
kompleks”, Medvednica (NN 103/17), kartografski prikaz 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i
zadtite povrsina - Zasti¢eni dijelovi prirode®® (Slika 3.2.4-5.). Spomenik prirode Tisa u Supljaku

151z istog kartografskog prikaza Urbanisti¢kog plana uredenja vidljivo je da lokacija zahvata pripada podruéju
osobito znacajnih prirodnih vrijednosti ,Vrsno podrucje iznad 750 m.n.v.“, a da je u neposrednoj blizini zahvata i
livada Krumpiriste, koja takoder predstavlja osobito znacajnu prirodnu vrijednost (Slika 3.2.4-5.).
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udaljen je oko 220 m isto€no od najblizeg dijela zahvata i ne bi ga trebalo zamijeniti za lokalitet
osobito znacdajne prirodne vrijednosti Tisa na Krumpiristu (Slika 3.1.7.1-2.). Tisa na
KrumpiriStu, stara preko 1.000 godina, smatra se najljepSom medvedni¢kom tisom (Slika
3.1.7.1-3.)!6. Tisa na Krumpiridtu udaljena je oko 95 m jugoistoéno od najblizeg dijela zahvata.

Slika 3.1.7.1-2. Lokaliteti Spomenika prirode Tisa u Supljaku i osobito znaéajne prirodne
vrijednosti Tisa na KrumpiriStu prema Urbanistickom planu uredenja drzavnog znacaja
“Skijaski kompleks”, Medvednica (NN 103/17)

Slika 3.1.7.1-3. Osobito znacajna prirodna vrijednost Tisa na Krumpiristu, snimljeno u srpnju
2019. godine

Prostornim planom Parka prirode Medvednica (NN 89/14) definirane su zone zastite prostora

Parka prirode Medvednica (Slika 3.1.7.1-4.). Predmetni zahvat nalazi se u Zoni usmjerene

zaStite, podzoni 2d - Zona usmjerene zastite — vrSna zona. Zona usmjerene zastite obuhvacda

16 podaci o Tisi na Krumpiristu preuzeti s mreine stranice https://www.pp-medvednica.hr/priroda-i-

kultura/biljni-svijet/ .
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podrucja velike vaznosti za oCuvanje gdje se oCekuje znacajan angazman Javne ustanove u
svrhu ocuvanja ili obnavljanja prirodnih i kulturnih vrijednosti podruéja. Cilj upravljanja
podrucjem zone usmjerene zastite je:
= ocuvanje prirodnih procesa i stanista (kopnena, vodena, morska i podzemna) te
njihovih sastavnica,
= ocuvanje krajobraza tj. antropogeno uvjetovanih ekosustava i njihove bioloske
raznolikosti te kulturne bastine podrudja.

Zone zastite prostora PP Medvenica r

=== Podrucje UPU drZavnog znacaja "Skijaski kompleks"
=== Podrucje UPU drzavnog znacaja "Vrsna zona"

Zonacija:
"7 2a - zona usmjerene zastite - posebni rezervati
777 2b - zona usmjerene zastite - Sumski kompleks
2c - zona usmjerene zastite i istrazivanja
2d - zona usmjerene zastite - vrsna zona
3a - zona posjetiteljske infrastrukture
3a - zona posijetiteljske infrastrukture - Zicara
3b - zona naselja
3c - aktivni kamenolomi
3d - zona skijalista
+ 3a - zona posjetiteljske infrastrukture
Digitalni ortofoto (DGU, 2016)

250 0 250 500 m

Slika 3.1.7.1-4. Zone zastite prostora PP Medvednica (Prostorni plan podrucja posebnih
obiljezja Parka prirode Medvednica, 2014) s oznacenom lokacijom zahvata (izvor: OIKON,
2016.)

Zone zasti¢enog podrucja se mogu podijeliti u viSe podzona u kojima se primjenjuju sva opca
pravila odredene zone. Podzona 2d - Zona usmjerene zastite — vrSna zona izdvojena je kao
prostor u kojem se odvijaju intenzivne sportsko-rekreativne, izletnicke i turisticke djelatnosti.
To su prvenstveno prostori vrSne zone na kojima je poveéana frekvencija posjeéivanja, a iz
kojih su izuzeti ¢vrsti objekti. Cilj upravljanja ovim podrucjima je aktivno upravljanje u svrhu
oCuvanja ekosustava i kulturnog krajobraza uz odrzivo koriStenje prostora, uz poseban
naglasak na upravljanje posjetiteljima, poboljSanje posjetiteljske infrastrukture u smislu
smanjenja pritiska na ekosustave, te razvijanje rezima koristenja koji dozvoljava odvijanje
sportsko-rekreativnih i izletnickih aktivnosti na nacin koji ne ugrozava ciljeve zastite. Aktivnosti
dozvoljene na ovom podruéju su sukladne onima za cjelokupnu zonu usmjerene zastite, uz
naglasak na znanstvenim istraZzivanjima s ciliem odredivanja kapaciteta prostora i
identificiranja utjecaja posjeéivanja i koriStenja na ekosustave, te razvoja prihvatljivih oblika
posjeéivanja. Ovo podrucje zahtijeva pojacan nadzor s ciliem edukacije i upravljanja
posjetiteljima. Ova podzona zauzima 1,03% ukupne povrsine Parka tj. 184,75 ha.
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Predmetni zahvat nalazi se u neposrednoj blizini Suma posebne namjene i to Posebnog
rezervata Sumske vegetacije Markov¢ak-Bistral’. Povrsina rezervata iznosi 250,58 ha. Granica
obuhvata zahvata prolazi svojim sjeverno-isto¢nim dijelom uz samu granicu rezervata Sumske
vegetacije na udaljenosti od 7 do 17 m. Ovaj rezervat predstavlja gravitacijsku zonu potoka
Bistra, gdje se svi sastavni potoci sastaju na livadi Markov travnjak. Donja zona rezervata oko
Markovog travnjaka te istocni dio rezervata izgradeni su od vapnenca, formiranog u
stepenicastim liticama. Uz isto¢ni dio rezervata nalazi se podrucje Fakultetskih Suma, kao
drugo znacajno podrucje krskih fenomena, medu kojima se istice spilja Medvednica i lokalitet
Horvatovih stuba. Na stjenovitom vapnenackom terenu razvila se karakteristicna vegetacija sa
znacajnim brojem stabala tise, od kojih neki primjerci imaju 30-40 cm promjera. Rezervat je
karakteriziran bujnom vegetacijom, medu kojom se osobito isti¢e jela, koja u istocnom dijelu
predjela Ostrica Cini Ciste sastojine.

Prema Prostornom planu Parka prirode Medvednica (NN 89/14) rezervat je utjecan kroz
godine zbog snjegoloma i vjetroizvala te je uoeno da je preborna struktura ovih sastojina
znatno naruSena nedostatkom pomladka i tanjih stabala. Takoder, postojanje velikog broja
suhih stabala predstavlja opasnost za posjetitelje (blizina Horvatovih stuba, tradicionalno
odrediste izletnika), a sadasSnje stanje ovih sastojina inicira potrebu provodenja njege te na
kraju i njihovu postupnu obnovu.

Spomenik prirode (rijetki primjerak drveéa) Tisa u Supljaku?® dimenzijama najveca stara tisa
(Taxus baccata L.) na Medvednici nalazi se u Supljaku kod “Prvog francuskog rudnika”,
neposredno uz Lugarsku stazu. Opseg u prsnoj visini iznosi 2,40 m. Stablo je ¢vrsto i vitalno
(iako Suplje), a krosnja zelena i bogata. Kao tercijarni relikt, tisu Stite i Sumarski propisi (izvor:
HAOP, 2019.).

3.1.7.2. Ekoloska mreza

Prema izvodu iz Karte ekoloSke mreZe Republike Hrvatske zahvat se nalazi na podrudju
ocCuvanja znacajnom za vrste i stanisne tipove (POVS) HR2000583 Medvednica (Slika 3.1.7.2-
1.). U nastavku se navode ciljevi o€uvanja podrucja ekoloSke mreze HR2000583 Medvednica
(prema Uredbi o ekoloskoj mreZi, NN 124/13, 105/15%°) na koje zahvat moZe imati utjecaja.

HR2000583 Medvednica (POVS)
Podrucje ekoloske mreze HR2000583 Medvednica nalazi se neposredno uz glavni grad Zagreb i prostire se na
povrsini od 18.529,93 ha. Usprkos blizini glavnog grada, podrucje ima dobro ocuvanu prirodnu bastinu ¢ija su
glavna znacajka i vrijednost bogate Sume obnavljane prirodnim putem. Medvednica obiluje potocima i
izvorima. Ovisno o nagibu i sastavu terena kiSa se velikom brzinom slijeva niz padine i nakuplja u
vodonepropusnim slojevima te se javljaju izvori i stvaraju tokovi kao Sto je potok Bliznec. Na vapnenackim i
dolomitskim podlogama, koje su propusne za vodu i ne postoji povrsinska odvodnja, stvaraju se tipicni krski
oblici (npr. Sire podrucje lokacije Ponikve). Medu ciljnim vrstama su vrste leptira npr. Leptidea morsei
(Grundov Sumski bijelac), Euphydryas aurinia (mocvarna rida) i Lycaena dispar (kiseli¢in vatreni plavac). Zbog

17 Hrvatske $ume; Program zastite, njege i obnove $uma posebnih rezervata Sumske vegetacije za gospodarsku
jedinicu "Bistranska gora", 2018.

18 preuzeto s mrezne stranice Bioportal.

1% Tijekom dovr$etka ovog elaborata objavljena je nova Uredba o ekolo$koj mreZii nadleznostima javnih ustanova
za upravljanje podruéjima ekoloske mreze (NN 80/19) prema kojoj su ciljne vrste i stani$ta podruc¢ja HR2000583
Medvednica djelomicno izmijenjene: s popisa je izbacen staniSni tip , Panonsko-balkanske Sume kitnjaka i
sladuna“ i dodane su ciljne vrste ridi SiSmiS Myotis emarginatus i jadranska kozonoska Himantoglossum
adriaticum. Obje ciljne vrste obradene su kroz poglavlja vezana uz ostalu floru i faunu.
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velikog broja dobro ocuvanih populacija ovo podruéje je vazno za ocuvanje vrste Austropotamobius
torrentium (potocni rak) u Hrvatskoj, posebice u kontinentalnoj biogeografskoj regiji. Zbog velike populacije
vrste vretenca Cordulegaster heros (gorski potocar), podrucje je vazno za oCuvanje ove vrste u kontinentalnoj
biogeografskoj regiji. OCuvane Sume i pogodna stanista za razvoj li¢inki predstavljaju idealne uvjete za vrste
Morimus funereus (velika Cetveropjega cvilidreta), Rosalia alpina (alpinska strizibuba) i Cerambyx cerdo
(hrastova strizibuba). Sume hrasta kitnjaka i hrasta medunca predstavljaju vaino staniste vrste Lucanus cervus
(jelenak). Gorski potoci ovog podrudja vazna su staniSta vrste Barbus balcanicus (potocna mrena). Ovo
podrucje ekoloske mreZe vazno je za vrstu Bombina variegata (Zuti mukac) te za sljedeée stanisne tipove:
Bukove $ume Luzulo-Fagetum (9110), Sume velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion (9180), llirske bukove $ume
(Aremonio-Fagion) (91K0), llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion) (91L0), Panonsko-balkanske
Sume kitnjaka i sladuna (91M0), Sume pitomog kestena (Castanea sativa) (9260), Spilje i jame zatvorene za
javnost (8310). Podrucje Medvednice vazno je hraniliSte i gnjezdiliSte vrstama SiSmisSa Barbastella barbastellus
(Sirokouhi mracnjak), Myotis bechsteinii (velikouhi SiSmis) i Plecotus austriacus (sivi dugousan). Ovo podrucje
je vazno podrucje mrijesta i migracije vrste Miniopterus schreibersii (dugokrili prsnjak) te vazno mrijestiliste
vrsta Myotis myotis (veliki $iSmis) i Rhinolophus euryale (juzni potkovnjak). Podruéje Medvednice vazno je
zimovaliste vrste Rhinolophus ferrumequinum (veliki potkovnjak) te najvece poznato zimovaliSte vrste
Rhinolophus hipposideros (mali potkovnjak) u Hrvatskoj. Ovo podrucje ekoloske mreZe je medunarodno vazno
podzemno staniSte za vrste SiSmiSa Rhinolophus euryale (juini potkovnjak), Rhinolophus ferrumequinum
(veliki potkovnjak), Rhinolophus hipposideros (mali potkovnjak) i Miniopterus schreibersii (dugokrili prsnjak).

kategorija za hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista znanstveni naziv vrste/Sifra
ciljnu vrstu/ stanisnog tipa
stanisni tip
1 mocvarna rida Euphydryas aurinia
1 kiselic¢in vatreni plavac Lycaena dispar
1 jelenak Lucanus cervus
1 alpinska strizibuba Rosalia alpina*
1 velika ¢etveropjega cvilidreta Morimus funereus
1 hrastova strizibuba Cerambyx cerdo
1 potocni rak Austropotamobius torrentium*
1 Zuti mukac Bombina variegata
1 veliki vodenjak Triturus carnifex
1 mali potkovnjak Rhinolophus hipposideros
1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum
1 juzni potkovnjak Rhinolophus euryale
1 Sirokouhi mracnjak Barbastella barbastellus
1 dugokrili prsnjak Miniopterus schreibersii
1 velikouhi SiSmis Myotis bechsteinii
1 veliki $iSmis Myotis myotis
1 Grundov Sumski bijelac Leptidea morsei
1 gorski potocar Cordulegaster heros
1 poto¢na mrena Barbus balcanicus
1 mirisljivi samotar Osmoderma eremita*
1 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume 6430
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis)
1 llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion) 9110
1 Sume pitomog kestena (Castanea sativa) 9260
1 Bukove Sume Luzulo-Fagetum 9110
Panonsko-balkanske Sume kitnjaka i sladuna 91MO0
1 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) 91K0
1 Sume velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion 9180*
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310
1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom 8210

1 (POVS) - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka
1. Direktive 92/43/EEZ
* prioritetni stani$ni tipovi / prioritetne vrste
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Slika 3.1.7.2-1. Izvod iz Karte ekoloSke mreze Republike Hrvatske — Sire podrucje zahvata
(radijus 5 km) s ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP, 2019.)

U sklopu izrade ovog elaborata zatrazeni su podaci o vrstama i staniSnim tipovima u podrucju
zahvata od Ministarstva zaStite okoliSa i energetike te Javne ustanove Park prirode
Medvednica. Dostavljeni podaci su sistematizirani za potrebe predmetnog zahvata, a rezultati
provedene sistematizacije vezani uz ciljne vrste podru¢ja HR2000583 u zoni zahvata
predstavljeni su u Tablici 3.1.7.2-1.
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Tablica 3.1.7-2-1. Podaci o ciljnim vrstama podrucja ekoloske mreze HR2000583 Medvednica na temelju rezultata dosad obavljenih dostupnih
istrazivanja na Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km od lokacije zahvata)

naziv ciljne vrste/
stanista

podaci o ciljnoj vrsti prema dostupnoj bazi
podataka Ministarstva zastite okoliSa i
energetike (2019.)

podaci o ciljnoj vrsti/ stanistu prema dostupnoj bazi podataka Javne ustanove Park prirode
Medvednica (2019.)

mocvarna rida
(Euphydryas
aurinia)

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljezena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-1.).

Istrazivanje dnevnih leptira u Parku prirode Medvednica (Koren, 2015.) nije obuhvatilo podrucje
zahvata pa nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Istrazivanje je
provedeno tijekom 2015. godine, a za potrebe izrade izvjeStaja o provedenom istrazivanju koristeni
su i podaci prikupljeni u razdoblju od 2008. do 2014. godine. Istrazivanje je obuhvatilo 33 lokacije na
podrucju Parka, ali i dodatne lokacije koje nisu uklju€ene u izvjestaj jer na njima nije zabiljeZena niti
jedna vrsta leptira. Prema Koren (2015.) uzimajuéi u obzir novoprikupljene podatke, kao i podatke
sakupljene tijekom proslih godina, ova vrsta nije zabiljeZzena na podrucju Parka te se u izvjeséu o
provedenom istraZivanju predlaze nastavak istrazivanja i pracenja stanja ove vrste na zagrebackoj
strani Medvednice. Prema Koren (2015.) moguca je prisutnost E. aurinia na podrucju Vejalnice,
udaljenom oko 9,80 km isto¢no od najblize lokacije zahvata, no za to su potrebni dodatni terenski
izlasci.

kiselic¢in vatreni
plavac (Lycaena
dispar)

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-1.).

IstraZivanje dnevnih leptira u Parku prirode Medvednica (Koren, 2015.) nije obuhvatilo podrucje
zahvata pa nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Istrazivanje je
provedeno tijekom 2015. godine, a za potrebe izrade izvjeStaja o provedenom istraZivanju koristeni
su i podaci prikupljeni u razdoblju od 2008. do 2014. godine. IstraZivanje je obuhvatilo 33 lokacije na
podrucju Parka, ali i dodatne lokacije koje nisu ukljuene u izvjestaj jer na njima nije zabiljeZzena niti
jedna vrsta leptira. Prema Koren (2015.) uzimajuci u obzir novoprikupljene podatke, kao i podatke
sakupljene tijekom proslih godina, unato¢ pretrazivanju pogodnih i povijesnih lokacija sa zagrebacke
strane Medvednice, vrsta nije potvrdena (niti na Ponikvama niti na drugim povijesnim lokacijama).
Prisutnost je zabiljeZzena samo sa zagorske strane Medvednice, na vlaznoj livadi kraj Goluboveckih
ribnjaka koja je udaljena oko 8,15 km sjeveroisto¢no od najblizeg dijela zahvata. Pritom je vrsta
zabiljeZzena samo dvaput i to svega nekoliko jedinki. U izvjes¢u o provedenom istraZivanju predlaze se
nastavak istraZivanja i pracenja stanja ove vrste na zagrebackoj strani Medvednice. Prema Koren
(2015.) moguca je prisutnost ove vrste na podrucju Vejalnice, udaljenom oko 9,80 km isto¢no od
najblize lokacije zahvata, no za to su potrebni dodatni terenski izlasci.

jelenak
(Lucanus cervus)

Referentnim  istraZzivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-1.).

Istrazivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste Lucanus cervus L. 1875, Rosalia alpina
(L., 1758) i Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) na podrucju Parka prirode Medvednica (Seri¢ Jelaska,
2012.) provelo se od pocetka lipnja do kraja rujna 2013. godine. Prilikom istrazivanja jelenak je na
Medvednici zabiljezen na 21 lokalitetu, a lokaciji zahvata najblizi lokalitet je udaljen oko 2,40 km
jugoistocno.
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naziv ciljne vrste/
stanista

podaci o ciljnoj vrsti prema dostupnoj bazi
podataka Ministarstva zastite okoliSa i
energetike (2019.)

podaci o ciljnoj vrsti/ stanistu prema dostupnoj bazi podataka Javne ustanove Park prirode
Medvednica (2019.)

HraSovec (2009.) navodi da su za populaciju
ciline vrste vazne kitnjakove i medunceve
Sume koje se prostiru na juinim i
jugozapadnim stranama Parka iako postoji i
znacajan dio kitnjakovih Suma na istocnim i
sjevernim obroncima masiva Medvednice .
Veli¢ina podrucja, dostupnost mikrostanista
bitnog za ovu vrstu kao i regularnost njena
nalaza u adultnom stanju potvrduju da se radi
o podrucju stabilne populacije na podrucju
Medvednice. S obzirom na znadaj samog
stanista radi se o vrijednom i znacajnom dijelu
populacije na razini Hrvatske.

IstraZivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste jelenak (Lucanus cervus), alpska
strizibuba (Rosalia alpina), velika Cetveropjega strizibuba (Morimus funereus) i strizibube roda
Cerambyx sp. na podruéju PP Medvednica (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) provelo se od sredine
lipnja do kraja kolovoza 2015. godine. Podrucja monitoringa su bila gotovo jednaka kao i prilikom
istrazivanja 2013. godine (Seri¢ Jelaska, 2012.) uz neka nova podrudja sjecina: prema Bistri, kod
Crvenog kriza, kod Graficara. Tijekom monitoringa jedinke jelenka su zabiljezene na ukupno 5
lokaliteta unutar Parka prirode Medvednica, od ¢ega je 1 transekt (Medvedgradska cesta), 3 zamke
(zamka s lokacije Vidikovac ispod vrha imala je najveci broj ulovljenih jedinki jelenka) i jedan slucajan
nalaz. Lokacija Vidikovac ispod vrha nalazi se na udaljenosti od oko 930 m juzno od najblizeg dijela
zahvata.

Monitoring jelenka Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) u PP Medvednica (Hlavati, 2018.) proveden je u
razdoblju od 11. lipnja do 21. lipnja te od 26. lipnja do 7. srpnja 2018. na transektu koji prati
Medvedgradsku cestu (udaljena oko 4,20 km juZno od najbliZzeg dijela lokacije zahvata), Cetvrtu
godinu zaredom. Tijekom monitoringa, ukupno je zabiljeZzeno 52 jedinke jelenka na transektu i jos 15
izvan transekta.

velika
Cetveropjega
cvilidreta
(Morimus
funereus)

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-1.).

HrasSovec (2009.) navodi da je vrsta uobicajena
i prisutna na podru¢ju Parka. Radi se o
stabilnoj populaciji te vrijednom i znacajnom
dijelu populacije na razini Hrvatske.

Istrazivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste Lucanus cervus L. 1875, Rosalia alpina
(L., 1758) i Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) na podru¢ju Parka prirode Medvednica (Seri¢ Jelaska,
2012.) provelo se od pocetka lipnja do kraja rujna 2013. godine. Prilikom istraZivanja cvilidreta je na
Medvednici zabiljezena na 12 lokaliteta s 25 jedinki, na tlu ili na panjevima i oborenom drvu.
Prevladavaju nalazi uglavhom u bukovim zajednicama (s velikom mrtvom koprivom s bekicom, i
bukvom i jelom), ali ima i nalaza u hrastovim zajednicama. NajbliZi lokalitet nalaza udaljen je oko 2,70
km sjeveroistocno od najblizeg dijela zahvata.

Istrazivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste jelenak (Lucanus cervus), alpska
strizibuba (Rosalia alpina), velika Cetveropjega strizibuba (Morimus funereus) i strizibube roda
Cerambyx sp. na podrucju PP Medvednica (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) provelo se od sredine
lipnja do kraja kolovoza 2015. godine. Podrucja monitoringa su bila gotovo jednaka kao i prilikom
istraZivanja 2013. godine (Seri¢ Jelaska, 2012.) uz neka nova podrudja sjec¢ina: prema Bistri, kod
Crvenog kriza, kod Graficara. Ova vrsta je zabiljezena na 5 istrazivanih lokaliteta s ukupno svega 7
jedinki, na tlu ili na panjevima. Od vrsta drveca na kojima su jedinke zabiljeZzene dominirali su bukva i
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naziv ciljne vrste/
stanista

podaci o ciljnoj vrsti prema dostupnoj bazi
podataka Ministarstva zastite okolisa i
energetike (2019.)

podaci o ciljnoj vrsti/ stanistu prema dostupnoj bazi podataka Javne ustanove Park prirode
Medvednica (2019.)

hrast. 71% jedinki je opazeno na pregledu sje¢ina. Uglavhom su jedinke ove vrste pronadene na
lokalitetima na kojima su se ujedno pregledavale sjecine za alpsku strizibubu ili zamke za jelenka.
Lokacija zahvata udaljena je od najblizeg nalaza ove vrste oko 2,65 km jugoistocno.

alpinska
strizibuba
(Rosalia alpina*)

Referentnim istrazivanjima vrsta je zabiljeZena
na lokaciji udaljenoj oko 715 m juzno od
najblizeg dijela lokacije zahvata i na lokaciji
udaljenoj oko 725 m jugoistocno od najblizeg
dijela lokacije zahvata (Prilog 7.3-1.).

Hrasovec (2009.) navodi da ocuvanost
Sumskog pokrova i dovoljna koli¢ina drvnog
materijala prikladnog za razvoj li¢inki ove vrste
¢ini podrucje Medvednice jednim od idealnih
stanista za njezin pridolazak. Recentni nalazi,
ponekad u zavidnoj brojnosti (cvilidrete u
kopulaciji na sloZajevima prostornog drva uz
Sumske rubove) upuéuju na stabilnu
populaciju na ovom cjelovitom podrucju. Radi
se o stabilnoj populaciji te o vrijednom i
znacajnom dijelu populacije na razini Hrvatske.

Istrazivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste Lucanus cervus L. 1875, Rosalia alpina
(L., 1758) i Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) na podrucju Parka prirode Medvednica (Seri¢ Jelaska,
2012.) provelo se od pocetka lipnja do kraja rujna 2013. godine. Prilikom istraZivanja alpinska
strizibuba je na Medvednici zabiljeZzena na 4 lokaliteta. ZabiljeZzena je u 4 Sumske zajednice (bukve i
jele, bukve i koprive te u zajednicama kitnjaka s grabom, te kestenom). Nalazi u hrastovim Sumama
bili su u blizini bukovih sastojina, bilo da su Sume hrasta okruzene bukvom ili je bukva pridolazila na
podrucju hrastovih zajednica. Sve jedinke su opaZene u prvoj polovici srpnja, u razdoblju njihove
najvece aktivnosti, na osunéanim mjestima s nedavno posjecenom bukvom. Najveéa populacija
zabiljezena je u bukovoj Sumi na lokalitetu blizu Tustog vrha koji je udaljen oko 3,70 km jugoisto¢no
od najblizeg dijela zahvata. Lokaciji najblizi nalaz ove vrste udaljen je oko 2,75 km sjeveroistocno.

IstraZivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste jelenak (Lucanus cervus), alpska
strizibuba (Rosalia alpina), velika Cetveropjega strizibuba (Morimus funereus) i strizibube roda
Cerambyx sp. na podrucju PP Medvednica (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) provelo se od sredine
lipnja do kraja kolovoza 2015. godine. Podrucja monitoringa su bila gotovo jednaka kao i prilikom
istrazivanja 2013. godine (Seri¢ Jelaska, 2012.) uz neka nova podrudja sjecina: prema Bistri, kod
Crvenog kriza, kod Graficara. Ova vrsta je zabiljeZzena na 5 istrazivanih lokaliteta s ukupno svega 101
jedinkom. Mjesta opaZanja jedinki povezana su sa Sumarskim radovima. Najveci broj jedinki ove vrste
je zabiljeZen na sje¢inama svjeZe bukve na lokacijama Bistra, Crveni kri? i Grafi¢ar. Cak 94% jedinki
ove vrste je opazeno na pregledu sjecina, a samo malen dio kao sporedni nalazi. Lokaciji zahvata
najbliZi je nalaz ove vrste na lokaciji Crveni kriz (udaljena oko 2,25 km jugozapadno).

hrastova
strizibuba
(Cerambyx cerdo)

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podruéju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-1.).

HrasSovec (2009.) navodi da je vrsta prisutna na
podrucju Parka.

IstraZivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste Lucanus cervus L. 1875, Rosalia alpina
(L., 1758) i Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) na podru¢ju Parka prirode Medvednica (Seri¢ Jelaska,
2012.) provelo se od pocetka lipnja do kraja rujna 2013. godine. Prilikom istraZivanja hrastova
strizibuba je na Medvednici zabiljeZzena na 2 lokaliteta: u Sumi kitnjaka i graba kod Medvedgrada u
zamci s vo¢em (udaljen oko 4,20 km juzno od najbliZzeg dijela zahvata) i na Gors¢ici (udaljena oko 6,80
km isto¢no od najblizeg dijela zahvata).
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podaci o ciljnoj vrsti/ stanistu prema dostupnoj bazi podataka Javne ustanove Park prirode
Medvednica (2019.)

IstraZivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste jelenak (Lucanus cervus), alpska
strizibuba (Rosalia alpina), velika Cetveropjega strizibuba (Morimus funereus) i strizibube roda
Cerambyx sp. na podrucju PP Medvednica (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) provelo se od sredine
lipnja do kraja kolovoza 2015. godine. Podrudja monitoringa su bila gotovo jednaka kao i prilikom
istrazivanja 2013. godine (Seri¢ Jelaska, 2012.) uz neka nova podrudja sjecina: prema Bistri, kod
Crvenog kriza, kod Graficara. Strizibube roda Cerambyx sp. su zabiljeZzene u malom broju, sveukupno
8 jedinki na tri lokacije. Jedan nalaz je bio zabiljeZzen na transektu ,Medvedgradska cesta”, jedan u
zamci za jelenka, a ostatak na pregledu sjecina. Za neke vrste je bilo nemogude utvrditi o kojoj se
tocno vrsti roda Cerambyx radi, stoga je usuglaseno kako je najbolje navoditi samo nalaz roda
Cerambyx sp. Podrucju zahvata najblizZi nalaz roda Cerambyx sp. je udaljen oko 1,40 km
sjeverozapadno od najbliZzeg dijela zahvata.

mirisljivi samotar
(Osmoderma
eremita*®)

Referentnim istraZivanjima vrsta je zabiljeZzena
na lokaciji udaljenoj oko 725 m jugoisto¢no od
najbliZzeg dijela lokacije zahvata (Prilog 7.3-1.).

HraSovec (2009.) navodi da status vrste nije
poznat, ali se smatra da je s obzirom na
saCuvani status Sumskih zajednica i ovdasnja
populacija (temeljeno na recentnim nalazima)
prisutna u stabilnoj populaciji. Staniste je
izvrsno ocuvano i prikladno za pridolazak vrste.
Procjenjuje se Medvednica predstavlja
europski vrijedno podrucje za ocuvanje ove
vrste zbog oCuvanosti stanista.

IstraZivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste Lucanus cervus L. 1875, Rosalia alpina
(L., 1758) i Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) na podrucju Parka prirode Medvednica (Seri¢ Jelaska,
2012.) provelo se od pocetka lipnja do kraja rujna 2013. godine. Prilikom istraZivanja jedinke
mirisljivog samotara nisu zabiljezene ili su zabiljeZzene u izrazito malom broju jedinki.

Istrazivanje prisutnosti i brojnosti saproksilnih kornjasa vrste jelenak (Lucanus cervus), alpska
strizibuba (Rosalia alpina), velika Cetveropjega strizibuba (Morimus funereus) i strizibube roda
Cerambyx sp. na podrucju PP Medvednica (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) provelo se od sredine
lipnja do kraja kolovoza 2015. godine. Podrucja monitoringa su bila gotovo jednaka kao i prilikom
istraZivanja 2013. godine (Seri¢ Jelaska, 2012.) uz neka nova podrudja sjecina: prema Bistri, kod
Crvenog kriZa, kod Graficara. Tijekom istraZivanja nisu postavljane zamke s feromonom za ovu vrstu.
Zamke su se pregledavale svaki tjedan, ali niti jedna jedinka vrste nije zabiljezena.

potocni rak
(Austropotamobiu
s torrentium¥*)

Vrsta je potencijalno rasprostranjena u
radijusu 1 km od lokacije zahvata (podrucje
udaljeno oko 490 m isto¢no), (Prilog 7.3-10.).

Buduci da se radovima nece zadirati u vodotoke odnosno vodena stanista, ova vrsta se ne oc¢ekuje na
Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km). Slijedom toga, za ovu vrstu nisu traZeni podaci od Javne
ustanove Park prirode Medvednica.

zuti mukac
(Bombina
variegata)

Vrsta je potencijalno rasprostranjena na
lokaciji zahvata (Prilog 7.3-12.).

Referentnim istraZivanjima vrsta je zabiljezena
na lokacijama udaljenim oko 280 m

Pregledom stanja populacija vodozemaca i gmazova u Parku prirode Medvednica (Janev Hutinec,
2010.), koji je proveden od ozujka do rujna 2010. godine, detaljnije je istrazen 41 lokalitet na podrucju
Parka, a osim toga biljezeni su i podaci na usputnim lokalitetima. Prilikom pregleda Zuti mukac
zabiljeZzen je na podrucju Vrsne zone, dakle ili na lokaciji zahvata ili u njenom neposrednom okruZenju.
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jugozapadno od najblizeg dijela lokacije
zahvata, 815 m sjeveroisto¢no od najblizeg
dijela lokacije zahvata, 870 m sjeveroisto¢no
od najbliZzeg dijela lokacije zahvata i 925 m
sjeveroistono od najblizeg dijela lokacije
zahvata (Prilog 7.3-4.).

Monitoring vodozemaca u PP Medvednica (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) proveden je od travnja
do kolovoza 2015. godine na 17 lokacija od kojih se tri nalaze u radijusu 1 km od lokacije zahvata
(Markov travnik, jezero Crveni spust i Jelenje vode). Lokaciji zahvata najblizi nalaz ove vrste je na
lokaciji Markov travnik (udaljena oko 760 m sjeveroisto¢no) i lokaciji Jelenje vode (udaljena od oko
870 m sjeveroistoCno). Lokacije na kojima je zabiljeZzen najvedi broj jedinki ove vrste su lokve na
lokalitetima Veliki potok i Sopot. Veéi broj nalaza je zabiljeZen na jugozapadnom i srediSnjem dijelu
Medvednice dok su istoCna i zagorska strana zanemarene, a razlog tome je nedovoljno ljudstva i
vremena za obilazak svih planiranih lokaliteta. Na pojedenim lokalitetima nije bilo pozitivnih nalaza
uslijed samo jednog terenskog obilaska.

Kartiranje vodozemaca u PP Medvednica (Hlavati, 2017.) provedeno je na temelju istraZivanja
provedenog od travnja do sredine lipnja 2017. godine na 10 lokacija medu kojima i lokacija jezero na
dnu Crvenog spusta (na udaljenosti oko 280 m jugozapadno od najblizeg dijela zahvata) gdje je
zabiljeZen nalaz ove vrste.

veliki vodenjak
(Triturus carnifex)

Vrsta je potencijalno rasprostranjena na
lokaciji zahvata (Prilog 7.3-12.).

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-4.).

Pregledom stanja populacija vodozemaca i gmazova u Parku prirode Medvednica (Janev Hutinec,
2010.), koji je proveden od oZujka do rujna 2010. godine, detaljnije je istrazen 41 lokalitet na podrucju
Parka, a osim toga biljeZeni su i podaci na usputnim lokalitetima. Prilikom pregleda veliki vodenjak
zabiljeZen je izvan podrucja Parka na lokaciji Gornja Bistra udaljenoj oko 4,25 km sjeverozapadno od
najblizeg dijela zahvata.

Monitoring vodozemaca u PP Medvednica (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.), koji je proveden tijekom
2015. godine na 17 lokacija od kojih se tri nalaze u radijusu 1 km od lokacije zahvata (Markov travnik,
jezero Crveni spust i Jelenje vode), nije proveden za velikog vodenjaka zbog nedovoljno znanja,
ljudstva i opreme za potrebe njegova provodenja na terenu.

Kartiranje vodozemaca u PP Medvednica (Hlavati, 2017.) provedeno je na temelju istraZivanja
provedenog od travnja do sredine lipnja 2017. godine na 10 lokacija medu kojima i lokacija jezero na
dnu Crvenog spusta (na udaljenosti oko 280 m jugozapadno od najblizeg dijela zahvata). Prilikom
istraZivanja nisu zabiljeZzene jedinke velikog vodenjaka. Prema Hlavati (2017.) veliki vodenjak je
zabiljeZzen zadnji put unutar Parka 2006. godine (Ljustina & Zlatar, 2006.). lako je i poslije toga bilo
nekoliko istraZivanja (Janev Hutinec, 2010; Baskiera, 2014; Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.), vrsta nije
potvrdena. Razlozi zbog kojih vrsta nije zabiljeZzena nisu poznati. Prema Hlavati (2017.) za buduca
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istrazivanja bi se trebalo odluditi treba li ulagati joS resursa u poku3aj pronalaska ove vrste unutar
Parka ili prihvatiti da vrsta mozda viSe ne nastanjuje Park.

Utvrdivanje prisutnosti vrste veliki vodenjak (Triturus canifex) na podrucju PP Medvednica (Hlavati,
2018.) provedeno je u razdoblju od 28. travnja do 26. svibnja 2018. godine na osam lokaliteta u sklopu
PP Medvednica, od kojih se niti jedan ne nalazi u radijusu 1 km od lokacije zahvata. Vrsta nije
zabiljeZzena niti na jednoj od osam lokacija. Prema Hlavati (2018.) prilikom ovog istrazivanja,
ustanovljeno je kako na podru¢ju PP Medvednica nema puno potencijalnih stanista za velikog
vodenjaka. Od vecih vodenih tijela, za vrijeme ovog istraZivanja nije obideno jezero Tigrovo oko i
jezero na dnu Crvenog spusta, a koja jesu prijasnjih godina za vrijeme istrazivanja vodozemaca bila
obidena. Razlog je Sto je prvi lokalitet dobro poznat i ¢esto se obilazi u razli¢ito doba godine, a drugi
jer je umjetno betonirano jezero koje ne zadovoljava ekoloske uvjete potrebne velikom vodenjaku.
lako ova vrsta nije zabiljezena ve¢ nekoliko godina u sklopu PP Medvednica, makar je bilo i ciljanih
istrazivanja samo te vrste, joS uvijek se ne moZze tvrditi da vrsta vise ne dolazi na ovome podrucju. U
buducénosti je potrebno provesti jos ciljanih istrazivanja kako bi se potvrdila prisutnost velikog
vodenjaka, kao i pokusati pronadi jos potencijalnih staniSta ove vrste (Hlavati, 2018.).

mali potkovnjak
(Rhinolophus
hipposideros)

Vrsta je potencijalno rasprostranjena na
lokaciji zahvata (Prilog 7.3-7.).

Referentnim istraZivanjima vrsta je zabiljeZzena
na lokaciji udaljenoj oko 250 m jugoisto¢no od
najbliZzeg dijela zahvata (Prilog 7.3-8.).

veliki potkovnjak
(Rhinolophus
ferrumequinum)

Vrsta je potencijalno rasprostranjena u
radijusu 1 km od lokacije zahvata (Prilog 7.3-
7.).

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-8.).

juzni potkovnjak
(Rhinolophus
euryale)

Referentnim istraZivanjima  vrsta nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-8.).

Monitoring Sumskih SiSmisa, proveden u razdoblju od srpnja 2014. do srpnja 2015. godine na
lokvama Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac (Mazija, 2015.) nije obuhvatio podrugje
zahvata pa nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Tijekom
monitoringa vrsta nije potvrdena niti na jednoj od dvije lokacije obuhvacene monitoringom
(Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac). Lokacija Sumarev grob - Tigrovo oko, udaljena je oko
1,80 km jugoisto¢no od najblizeg dijela lokacije zahvata, a lokacija Kralji¢in zdenac udaljena je oko
3,15 km juzno od najblizeg dijela lokacije zahvata.

Prema Mazija (2015.) mali potkovnjak je zabiljeZen na lokaciji Sumarev grob - Tigorov oko tijekom
opseznih istrazivanja Sumskih vrsta SiSmisa na 10 lokaliteta tijekom 2010. i 2011. godine te u Spilji
Veternici tijekom istraZivanja ekologije SiSmisa u Veternici 2004. i 2005. godine.

Prema Mazija (2015.) veliki potkovnjak i juzni potkovnjak zabiljeZeni su u Spilji Veternici tijekom
istrazivanja ekologije SiSmisa u Veternici 2004. i 2005. godine.
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stanista podataka Ministarstva zastite okolisa i Medvednica (2019.)
energetike (2019.)
Pavlini¢ & Dakovi¢ (2009.) navode da je vrsta
rasprostranjena  na  juznim  padinama
Medvednice, a Spilja Veternica predstavlja
vazno podrucje za ovu vrstu.
Vrsta je potencijalno rasprostranjena u | Monitoring Sumskih SiSmisa, proveden u razdoblju od srpnja 2014. do srpnja 2015. godine na lokvama
radijusu 1 km od lokacije zahvata (Prilog 7.3- | Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac (Mazija, 2015.), nije obuhvatio podrudje zahvata pa
7.). nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Vrsta je zabiljeZena na obje
lokve. Lokacija Sumarev grob - Tigrovo oko udaljena je oko 1,80 km jugoisto¢no od najblizeg dijela
Referentnim istrazivanjima vrsta je zabiljezena | lokacije zahvata, a lokacija Kralji¢in zdenac udaljena je oko 3,15 km juzno od najblizeg dijela lokacije
na lokaciji udaljenoj oko 590 m sjeverno od | zahvata.
Sirokouhi najbliZzeg dijela zahvata (Prilog 7.3-8.).
mracnjak Prema Mazija (2015.) vrsta je zabiljezena na lokacijama Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac
(Barbastella Pavlinic & Dakovi¢ (2009.) navode da je | itijekom opseZnih istrazivanja Sumskih vrsta siSmisa na 10 lokaliteta tijekom 2010. i 2011. godine te
barbastellus) nemogucée odrediti vazna podrudja za ovu | u Spilji Veternici tijekom istraZivanja ekologije SiSmisa u Veternici 2004. i 2005. godine.

vrstu. U vidu novih podatka dobivenih
transektima bat-detektorom smatra se da bi
citavo podrucje potencijalnog
rasprostranjenja (Tvrtkovi¢ i dr., 2006.), koje
ukljuCuje i podrucje Medvednice, trebalo biti
pretvoreno u preliminarno vazno podrucje.

dugokrili prsnjak
(Miniopterus
schreibersii)

Vrsta je potencijalno rasprostranjena u
radijusu 1 km od lokacije zahvata (Prilog 7.3-
7.).

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-8.).

Monitoring Sumskih SiSmisa, proveden u razdoblju od srpnja 2014. do srpnja 2015. godine na lokvama
Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac (Mazija, 2015.), nije obuhvatio podru¢je zahvata pa
nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Vrsta je prvi put zabiljeZzena na
lokaciji Sumarev grob - Tigrovo oko, jednoj od dvije lokacije obuhva¢ene monitoringom. Lokacija
Sumarev grob - Tigrovo oko, udaljena je oko 1,80 km jugoisto¢no od najblizeg dijela lokacije zahvata.

Prema Mazija (2015.) vrsta je zabiljeZzena u Spilji Veternici tijekom istraZivanja ekologije SiSmisa u
Veternici 2004. i 2005. godine.

velikouhi SisSmis
(Myotis
bechsteinii)

Vrsta je potencijalno rasprostranjena u
radijusu 1 km od lokacije zahvata (Prilog 7.3-
7.).

Monitoring Sumskih SiSmisa, proveden u razdoblju od srpnja 2014. do srpnja 2015. godine na lokvama
Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac (Mazija, 2015.), nije obuhvatio podru¢je zahvata pa
nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Vrsta je prvi put zabiljezena na
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energetike (2019.)
obje lokacije obuhvaéene monitoringom (Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac). Lokacija
Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije | Sumarev grob - Tigrovo oko, udaljena je oko 1,80 km jugoistoéno od najbliZeg dijela lokacije zahvata,
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podruéju | a lokacija Kralji¢in zdenac udaljena je oko 3,15 km juZno od najblizeg dijela lokacije zahvata.
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-8.).
Pavlinic & Dakovi¢ (2009.) navode da je
podrucje Medvednice obuhvadéeno
preliminarnom kartom vaznih podruéja za ovu
vrstu.
Vrsta je potencijalno rasprostranjena u | Monitoring Sumskih $iSmiSa, proveden u razdoblju od srpnja 2014. do srpnja 2015. godine na lokvama
radijusu 1 km od lokacije zahvata (Prilog 7.3- | Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac (Mazija, 2015.), nije obuhvatio podru¢je zahvata pa
7.). nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Vrsta je zabiljeZzena na obje
vy oy lokacije obuhvaéene monitoringom (Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac). Lokacija Sumarev
veliki §iSmis . e . . . . o oy . " .
. . Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije | grob - Tigrovo oko, udaljena je oko 1,80 km jugoistocno od najblizeg dijela lokacije zahvata, a lokacija
(Myotis myotis)

zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-8.).

Kralji¢in zdenac udaljena je oko 3,15 km juzno od najblizeg dijela lokacije zahvata.

Prema Mazija (2015.) vrsta je zabiljeZzena na lokacijama Sumarev grob - Tigrovo oko i Kralji¢in zdenac
tijekom opseznih istraZivanja Sumskih vrsta $iSmisa na 10 lokaliteta tijekom 2010. i 2011. godine.

Grundov Sumski
bijelac (Leptidea
morsei)

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-1.).

IstraZivanje dnevnih leptira u Parku prirode Medvednica (Koren, 2015.) nije obuhvatilo podrucje
zahvata pa nema konkretnih podataka o prisutnosti ove vrste na lokaciji zahvata. Istrazivanje je
provedeno tijekom 2015. godine, a za potrebe izrade izvjeStaja o provedenom istrazivanju koristeni
su i podaci prikupljeni u razdoblju od 2008. do 2014. godine. IstraZivanje je obuhvatilo 33 lokacije na
podrucju Parka, ali i dodatne lokacije koje nisu ukljuene u izvjestaj jer na njima nije zabiljeZzena niti
jedna vrsta leptira. Prema Koren (2015.), uzimajuci u obzir novoprikupljene podatke, kao i podatke
sakupljene tijekom proslih godina, radi se o vrsti koja ovim istraZivanjem nije potvrdena za podrucje
Parka, a za Ciji je pronalazak potrebna posebna paznja. Jedna je od rijetkih vrsta leptira vezana gotovo
u potpunosti za Sumska stanista. Glavna staniSta ove vrste su termofilne hrastove Sume, u kojima je
prisutna biljka hraniteljica, crna grahorica Lathyrus niger (L.) Bernh. | leptir i biljka hraniteljica su u
proslosti biljeZzeni na podruéju Medvednice i zasigurno jos uvijek opstaju na podrucju Parka te je
navedenim istraZivanjem bilo nemogucée u dovoljnoj mjeri usredotoditi se iskljuivo na Sumska
stanista, gdje je broj vrsta izuzetno malen. Zbog toga se predlaze da se ovakve vrste obuhvate
nastavkom istrazivanja dnevnih leptira Medvednice (Koren, 2015.).
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gorski potocar
(Cordulegaster
heros)

Referentnim  istraZivanjima  vrsta  nije
zabiljeZzena na lokaciji zahvata niti u podrucju
do 1 km od granice zahvata (Prilog 7.3-1.i 7.3-
13.).

Inventarizacija i vrednovanje faune vretenaca (6donata) (Stih & Koren, 2014.) provodena je od lipnja
do rujna 2014. godine na podrucju Parka prirode Medvednica, a pritom je odradeno 7 terenskih dana.
Inventarizacijom nije obuhvaceno podrucje zahvata pa nema konkretnih podataka o prisutnosti ove
vrste na lokaciji zahvata. Istrazeno je 28 lokaliteta i svi se nalaze unutar granica PP Medvednica ili na
samoj granici Parka. Sveukupno je istrazeno 6 potoka, 5 lokvi i 10 ribnjaka. Vrsta je zabiljezena na 15
lokacija. Prema Stih & Koren (2014.) buduéi da gotovo cijela Medvednica obiluje stani$tima
karakteristicnim za ovu vrstu, pretpostavlja se da je vrsta rasprostranjena na podrucju cijelog Parka
prirode. Dodatno, pronalazak licinke ukazuje na to da se vrsta razmnozava na istrazivanom podrucju,
$to nalazima daje jo$ vecu vrijednost. Zahvatu najblize podrucje nalaza je kamenolom Jelenje vode,
lokva 3, udaljen oko 1,6 km sjeveroisto¢no od najblizeg dijela zahvata.

potoc¢na mrena
(Barbus
balcanicus)

Dostavljeni podaci nisu sadrzavali podatke o
predmetnoj vrsti.

Bududi da se radovima nece zadirati u vodotoke odnosno vodena stanista, ova vrsta se ne oc¢ekuje na
Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km). Slijedom toga, za ovu vrstu nisu traZeni podaci od Javne
ustanove Park prirode Medvednica.

* prioritetni stani$ni tipovi / prioritetne vrste
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Prema podacima iz Programa gospodarenja gospodarskom jedinicom s planom upravljanja
podrucjem ekoloSke mreZe za Gospodarsku jedinicu "Bistranska gora" (Hrvatske Sume, 2018.)
u Sirem podrudju zahvata povrsinski dominira ciljni Sumski stanisni tip 91KO0 llirske bukove
Sume (Aremonio-Fagion), (Slika 3.1.7.2-2.). Osim njega, u Sirem podrucju zahvata zastupljen je
minorno i ciljni Sumski stanisni tip 91L0 llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion)
Cije se povrsine nalaze na znacajnoj udaljenosti od lokacije zahvata (Slika 3.1.7.2-2.). Na Sirem
podrugju zahvata ne dolazi prioritetni ciljni umski stani$ni tip 9180* Sume velikih nagiba i
klanaca Tilio-Acerion. Sama lokacija predloZzenog zahvata nalazi se na povrsini koja pripada
cilinom stanisSnom tipu 91KO0 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion). Kako bi se provjerilo
prisutnost ciljnog staniSnog tipa 91K0 u uZzem obuhvatu zahvata gdje se mogu ocekivati
najznacajniji potencijalni negativni utjecaji, obavljeno je terensko istrazivanje predmetnih
sastojina 14. listopada 2019. godine. Istrazivanjem je utvrdeno da se na samoj lokaciji zahvata
i u neposrednom okruzenju nalaze sastojine koje pripadaju fitocenozi panonske bukovo-jelove
Sume s brdskom vlasuljom (As. Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Baricevi¢ 2007) koja
pripada Natura 2000 ciljnom staniSnom tipu 91K0. Panonske bukovo-jelove Sume ovoga
stanisnog tipa prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta (2014.) rasprostiru se u sjevernoj
Hrvatskoj (Macelj, Medvednica, Papuk, Psunj, sporadi¢no Ivanséica i Ravna gora) na oko
15.000 ha. U odnosu na dinarske bukove Sume uspijevaju u uvjetima toplije klime, manje
koli¢ine oborina, na dubokim distriénim tlima i silikatnoj podlozi. Dolazi na nadmorskim
visinama od 600 do 1.000 m, na svim ekspozicijama i nagibima terena, no na sjevernim se
padinama panonskog gorja zbog mikroklimatskih uvjeta i vlage u stanistu spusta do 300 m nize
nego na juznim. U odnosu na dinarsku asocijaciju Omphalodo-Fagetum, u panonskim bukovo-
jelovim Sumama ne raste obi¢na smreka i mnoge ilirske vrste, a njene razlikovne vrste su
Festuca drymeia, Polystichum setiferum i Luzula luzuloides. Asocijacija je ras€lanjena na dvije
subasocijacije: lunarietosum redivivae na dubljim tlima, blaZim padinama i jarcima i
festucetosum drymeiae na platoima, hrptovima, pli¢im i suSim tlima. Prema Vukeli¢u (2012)
sastojine panonskih bukovo-jelovih Suma s brdskom vlasuljom su kvalitetne, relativno
zadovoljavajuéeg zdravstvenog stanja, a sastojine na Papuku i Medvednici mogu imatii do 500
m3/ha drvne zalihe. Pomladivanje jele je vrlo dobro, a ponegdje se spusta i niZe i stvara mlade
vitalne jelike.

Prema rezultatima GIS obrade, unutar same granice obuhvata zahvata nalazi se ukupno 1,02
ha ciljnog staniSnog tipa 91KO0 (Slika 3.1.7.2-3.). Prema podacima Ministarstva zastite okolisa i
energetike (KLASA: 612-07/19-38/363, URBROJ: 517-19-2, od 9. listopada 2019. godine),
tijekom 2019. godine napravljena je nova procjena povrsine stanisSnog tipa 91K0 na podrudju
POVS Medvednica te onaiznosi 4.040 ha. Procjena je radena temeljem karte stanista kartirane
kroz izradu Programa gospodarenja s planovima upravljanja podruéjem ekoloske mreze za
Gospodarske jedinice "Slieme Medvedgradske Sume", "Bistranska gora", "Stubicka gora" te
"Markusevacka gora" koje se preklapaju s POVS podru¢jem Medvednica, zatim podataka
privatnih Sumoposjednika dobivenih od Savjetodavne sluzbe 2017. godine te podataka o
povrSinama pod Fakultetskim Sumama GJ "Sljeme". Prema fitocenoloskoj pripadnosti
odsjecima je dodijeljena oznaka ciljnog stanisSnog tipa ukoliko se u odsjeku nalazi neka od
Sumskih zajednica koje tvore ciljni stanisni tip 91K0 prema Vukeli¢ i dr. (2008).
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E Granica obuhvata zahvata
E Sire podrugje zahvata
Sumski stani$ni tipovi:
I:l nije definirano

I 9130 Bukove sume

I 21Ko tiirske bukove sume
- 91L0 llirske hrastovo-grabove Sume

Slika 3.1.7.2-2. Ciljni Sumski stanisni tipovi u Sirem podrucju zahvata (prema: Program
gospodarenja gospodarskom jedinicom s planom upravljanja podrucjem ekoloske mreze GJ
"Bistranska gora", Hrvatske Sume 2018.)

i SN )

D Granica obuhvata zahvata
D Sire podrugje zahvata

" Sumski stanis$ni tipovi:
[:\ nije definirano

[ 91Ko tiirske bukove sume

Slika 3.1.7.2-3. Ciljni Sumski stanisni tipovi na lokaciji zahvata
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3.1.7.3. Karta stanista

Prema izvodu iz Karte kopnenih neSumskih stanista Republike Hrvatske 2016.2° zahvat je
planiran na podruéju stanisnog tipa E. Sume (Slika 3.1.7.3-1.). Obilaskom lokacije zahvata
utvrdeno je da se na samoj lokaciji zahvata i u neposrednom okruzenju nalaze sastojine koje
prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista pripadaju staniSnom tipu E.5.1.1. Panonska bukovo-
jelova Suma s brdskom vlasuljom (As. Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Baricevi¢ 2007).
Prema rezultatima GIS obrade, unutar same granice obuhvata zahvata nalazi se ukupno oko
1,02 ha ovog stanisSnog tipa (vidi Sliku 3.1.7.2-3., stanisni tip E.5.1.1. odgovara ciljnom
staniSnom tipu 91K0). Ostatak podrucja zahvata, oko 0,27 ha, ¢ine makadamske povrsine koje
se uglavnom koriste kao parkiraliSne i pripadaju staniSnom tipu J.4.4.5. Ostale infrastrukturne
povrsine (vidi Sliku 3.1.7.2-3., nedefinirane povrsSine u obuhvatu zahvata odgovaraju
staniSnom tipu J.4.4.5.; Slika 3.1.7.3-2.).

D podrucje zahvata

0 200 m
- N

Slika 3.1.7.3-1. Izvod iz Karte kopnenih neSumskih stanista Republike Hrvatske 2016. s
ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP, 2019.)

Prema Karti kopnenih neSumskih stanista Republike Hrvatske 2016. na udaljenosti od oko 25
m jugoistoéno od najblizeg dijela zahvata nalazi se stanisni tip C.2.3.2. Mezofilne livade
koSanice Srednje Europe (Slika 3.1.7.3-1.). Obilaskom lokacije zahvata utvrdeno je da se ipak
radi o staniSnom tipu C.2.3.1. Umjereno vlazne livade (Sveza Cynosurion R. Tx.1937) koji
pridolazi u kompleksu s 1.8.1.8. Zelene povrsine za sport i rekreaciju — livada Krumpiriste (Slika
3.1.7.3-4.). Ovakav zaklju¢ak u skladu je i s rezultatima Strateske studije utjecaja na okolis
Urbanisti¢kog plana uredenja drzavne razine ,Skijaski kompleks”, Medvednica (OIKON, 2016.)
u kojoj su predstavljeni rezultati kartiranja staniSta provedenog na podrucju vrsne zone
Medvednice iz 2007. godine (Slika 3.1.7.3-3.).

20Kodovi Nacionalne klasifikacije stanista (NKS) navedeni u Karti kopnenih neSumskih stanista RH 2016 odnose
se na novi, revidirani NKS koji ¢e postati vazeci tek po svojoj sluzbenoj objavi u Narodnim novinama. Do
objavljivanja novog Pravilnika vazeci NKS je onaj objavljen u Pravilniku o popisu stanisnih tipova, karti stanista te
ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN 88/14).
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Slika 3.1.7.3-2. Fotografije neSumskog dijela podrucja zahvata — stanje srpanj 2019. godine:
(a) pogled prema sjevernom dijelu podrucja zahvata; (b) pogled prema juznom dijelu
podruéja zahvata
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Karta stanista r

=== Podru¢je UPU drzavnog znacaja "Skijaski kompleks"

=== Podrucje UPU drzavnog znacaja "Vrsna zona"

Stanista:

[11.8.1.8./ C.2.3.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine/
Mezofilne livade Srednje Europe

[ E.4.5.1. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume

[ E.5.1.1. Panonske bukovo-jelove Sume

[ E.4.4.2. Sume bukve i plemenitih listaca

Il E.4.2.1. Srednjoeuropske acidofilne bukove $ume

[ 1.3.1. Izgradene povrsine za sport, rekreaciju i razonodu

Slika 3.1.7.3-3. Dio karte stanisSta vrSne zone Medvednice izradene 2007. godine s
oznacenom lokacijom zahvata (izvor: OIKON, 2016.)

F | EDN travanj 2020.



Elaborat zastite okolisa: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe
zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

RN-32/2019-AE

Slika 3.1.7.3-4. Pogled na livadu Krumpiriste udaljenu oko 25 m jugoistocno od najblizeg
dijela zahvata — stanje srpanj 2019. godine

Prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisnim tipovima (NN 88/14) stanisni tip E.5.1. Panonske bukovo-jelove Sume predstavlja
ugrozeno i rijetko staniSte prema Direktivi o staniStima, a njegov podtip E.5.1.1. i prema
Bernskoj konvenciji. Treba napomenuti da ovaj stanisni tip na listu ugrozenih i rijetkih stanista
Pravilnika nije uvrSten prema kriteriju ugroZenosti i rijetkosti na razini Hrvatske (Tablica

3.1.7.3-1.).

Tablica 3.1.7.3-1. Pregled ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova na podrucju zahvata prema
Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14)

UgrozZena i rijetka stanista

Kriteriji uvrstavanja na popis

Direktiva o Bernska ugrozenai
stanistima konvencija. rijetka
(NATURA) Rezolucija 4 stanista na
razini
Hrvatske
E. Sume E5 Buvkovo- !5.5.1. Iﬁanonske bukovo- 91K0 E51.1.21G16C221 i
jelove Sume jelove Sume

NATURA - stanisni tipovi iz Priloga | Direktive o stanistima s odgovaraju¢im oznakama
BERN - Res.4 - staniSni tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stani$ni tipovi za koje je
potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovaraju¢im oznakama PHYSIS klasifikacije
HRVATSKA - stanisni tipovi ugroZeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni stanisni tipovi Cije su karakteristicne
bioloske vrste rijetke ili ugroZzene na razini Hrvatske
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3.1.7.4. Karta ekosustava

Prema izvodu iz Karte ekosustava Republike Hrvatske (listopad, 2019.) zahvat je planiran na
podrucju koje je prema EUNIS?! klasifikaciji ozna¢eno kao G1.6C22 Bukovo-jelove Sume —cijelo
podrucje zahvata (Slika 3.1.7.4-1.).

G1.6C22

D podrucje zahvata

50m
- N

Slika 3.1.7.4-1. Izvod iz Karte ekosustava Republike Hrvatske s ucrtanim zahvatom (izvor:
HAOP, 2019.)

3.1.7.5. Ostala floraifauna

Iz Prostornog plana Parka prirode Medvednica (Narodne novine 89/14), kartogram 8.
Lokaliteti s najviSe zasti¢enih, ugrozenih (po IUCN-u) i endemskih biljaka vidljivo je da je zahvat
predviden u zoni u kojoj se broj zasti¢enih vrsta po MTB?? kvadrantu kreée oko 5.

Medvednica ima veliko floristicko bogatstvo, ¢emu pridonosi dobra ocuvanost Sumskih
staniSta koja su najceSée predstavljena klimazonalnim zajednicama s tipicnim flornim
sastavom, polozaj Medvednice na razmedi fitogeografskih regija, pedoloska i staniSna
raznolikost, te prisutnost znacajnog broja stanista nastalih kao posljedica ljudskog djelovanja.
U bazu podataka Flora Croatica Database?® u zoni do 500 m od lokacije zahvata upisane su
sljedece floristicke vrste (Slika 3.1.7.5-1.):

21 Unaprijedena verzija klasifikacije stani$nih tipova koja se razvija u okviru Europske agencije za okoli§ (EEA).
Inace, karta ekosustava temelji se na bazi zemljiSnog pokrova CLC za RH 2012:
http://www.azo.hr/CORINELandCover.

22 MTB polja (ili mreza) (njem. MeRtischblatter) su pravokutnici definirani stupanjskom mrezom (prema
Greenwichu): 10' geografske Sirine x 6' geografske duZine. Svaki je kvadratni stupanj, prema tome, podijeljen na
60 MTB polja. Primjenjuju su za potrebe kartiranja flore. Svako osnovno polje odgovara jednom listu karte mjerila
1:25.000 (TK25) uobicajenog izreza.

23 Nikoli¢ T. ur. (2015): Flora Croatica baza podataka (http://hirc.botanic.hr/fcd). Prirodoslovno-matematiéki
fakultet, Sveuciliste u Zagrebu (datum pristupa: 02.08.2019).
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= plosnata crvotocina Diphasiastrum complanatum L. (Holub), netek Impatiens noli-
tangere L., kopnena $asuljica Calamagrostis epigejos (L.) Roth — na udaljenosti oko 305
m jugozapadno od zahvata,

= bojadisarska zutilovka Genista tinctoria L., planinski zanovijet Laburnum alpinum (Mill.)
Bercht. et. J. Presl — na udaljenosti oko 415 m jugoisto¢no od zahvata,

= jela Abies alba Mill., javor mlijec Acer platanoides L., gorski javor Acer pseudoplatanus
L., obi¢na bukva Fagus sylvatica L., bijeli jasen Fraxinus excelsior L., glatki brijest Ulmus
glabra Huds., obic¢na lijeska Corylus avellana L., obi¢ni likovac Daphne mezereum L.,
crna bazga Sambucus nigra L., Sumska bujadika Athyrium filix-femina (L.) Roth,
lukoviCasta rezuha Cardamine bulbifera (L.) Crantz, devetolisna rezuha Cardamine
enneaphyllos (L.) Crantz, trolisna rezuha Cardamine trifolia L., Waldsteinova rezuha
Cardamine waldsteinii Dyer, Sumska ciklama Cyclamen purpurascens Mill., Sumska
paprat Dryopteris filix-mas (L.) Schott, brdska zelenka Oreopteris limbosperma (Bellardi
ex All.) Holub, brdska vlasulja Festuca drymeja Mert. Koch, mirisava lazarkinja Galium
odoratum (L.) Scop., Zuta mrtva kopriva Lamium galeobdolon (L.) L., srebrenka Lunaria
rediviva L., viSegodisnji prosinac Mercurialis perennis L., zidna salatika Mycelis muralis
(L.) Dumort., bijeli lopuh Petasites albus (L.) Gaertn., cekinjava papratnjaca
Polystichum setiferum (Forssk.) Woynar, ljekoviti pluénjak Pulmonaria officinalis L.,
oStrodlakava kupina Rubus hirtus Waldst. et Kit., malina Rubus idaeus L., europska
zdravcica Sanicula europaea L., kostri$ Senecio ovatus (P. Gaertn., B. Mey. et Scherb.)
Willd. — na udaljenosti oko 495 m sjeveroistocno od zahvata.

74
D podrucje zahvata

0 200 m
_— ) N

B Literatura (Flora Croatica Database)*
Bl Herbar (Flora Croatica Database)*
* Flora Croatica Database funkcionalna je samostalna baza
podataka koju je uspostavio i vodi PMF SveuciliSta u Zagrebu
Slika 3.1.7.5-1. Izvod iz Karte rasprostranjenosti vrsta s ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP,
2019.)
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Od svih navedenih vrsta samo su vrste plosnata crvotocina Diphasiastrum complanatum L.
(Holub) i Waldsteinova rezuha Cardamine waldsteinii Dyer strogo zaSti¢ene vrste prema
Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (144/13, 73/16). U radijusu 1 km od lokacije zahvata,
osim prethodno spomenutih, zabiljezene strogo zasticene biljne vrste su i Sirokolisni
Salamunov peéat Polygonatum latifolium (Jacg.) Desf?* i tisa Taxus baccata L. %> (OIKON,
2016.).

Vezano uz gljive i faunisticke vrste u nastavku se nabrajaju strogo zasticene vrste koje
(potencijalno) obitavaju u podrucju zahvata (do 1 km udaljneosti), a ne spadaju u ciljne vrste
ekoloske mreze predstavljene u poglavlju 3.1.7.2. ovog elaborata. Podaci o (potencijalnoj)
rasprostranjenosti preuzeti su iz karata rasprostranjenosti koje je dostavilo MZOE (2019.). U
zoni zahvata potencijalno su rasprostranjene zaStiCene vrste gljiva: sjajna pozelenka
Caloscypha fulgens, jelova crnocaska Pseudoplectania melaena i praSumska planinka Tatraea
dumbirensis (Prilog 7.3-2.). Na lokaciji zahvata potencijalno mogu obitavati sljedece strogo
zaSticene vrste sisavaca: puh orasar Muscardinus avellanarius, vidra Lutra lutra, ris Lynx lynx i
vuk Canis lupus (Prilog 7.3-7.). Od strogo zasti¢enih vrsta $iSmiSa u zoni zahvata potencijalno
obitavaju ridi $iSmi$ Myotis emarginatus i sivi dugous$an Plecotus austriacus (Prilog 7.3-7.) dok
su zabiljeZene vrste u zoni zahvata kasni no¢njak Eptesicus serotinus, primorski SiSmis Hypsugo
savii, resasti SiSmiS Myotis nattereri, brkati SiSmiS/ primorski brkati SiSmis Myotis
mystacinus/aurascens, patuljasti SiSmiS Pipistrellus pipistrellus, rani vecernjak Nyctalus
noctula i mali vecCernjak Nyctalus leisleri (Prilog 7.3-8.). Kad je rije¢ o ornitofauni, strogo
zaSti¢ene vrste zabiljezene u zoni zahvata su: prugasta trepteljka Anthus trivialis, mala
muharica Ficedula parva i gorska pastirica Motacilla cinerea (Prilog 7.3-6.) te gorska pastirica
Motacilla cinerea (OIKON, 2016.). Sto se tice strogo zasticenih gmazova, na lokaciji zahvata
potencijalno moZe obitavati barska kornja¢a Emys orbicularis (Prilog 7.3-3.), a u radijusu od 1
km je zabiljezena vrsta zidna gusterica Podarcis muralis (Prilog 7.3-4.). Od strogo zasti¢enih
vodozemaca na lokaciji zahvata potencijalno moZe obitavati vrsta crveni mukac¢ Bombina
bombina (Prilog 7.3-12.), a u radijusu 1 km zabiljeZena je rasprostranjenost Sumske smede
Zabe Rana dalmatina (Prilog 7.3-4.). Kad je rije€ o leptirima, osim ciljnih vrsta ekoloSke mreze,
u zoni zahvata zabiljeZena je rasprostranjenost strogo zasticene vrste leptira bijela rida
Nymphalis vaualbum (OIKON, 2016.).

3.1.8. Gospodarenje Sumama

Sire podruéje zahvata

Predmetni zahvat nalazi se na sjevernoj strani Medvednice na Sumskom predjelu Brijest, oko
1.000 m sjeverno udaljen od vrha Sljeme, neposredno uz sjeverni rub livade Krumpiriste.
Administrativno se, s obzirom na Sumskogospodarsku podjelu Suma, zahvat nalazi na podrucju
Uprave $uma PodruZnice Zagreb, Sumarije Zagreb, unutar granica Gospodarske jedinice (GJ)
Bistranska gora (Slika 3.1.8-1.). Sumske sastojine u direm obuhvatu zahvata nalaze se velikom
veéinom u drzavnom vlasniStvu, a njima gospodare Hrvatske Sume. Ukupna povrsSina Suma i
Sumskog zemljiSta gospodarske jedinica Bistranska gora prema Programu gospodarenja
(2018.-2027.) iznosi 1.451 ha, od ¢ega je oko 97% povrsine obraslo nekim oblikom Sumske
vegetacije (Tablica 3.1.8-1.).

24 Opazac i godina opaZanja: Nikoli¢ (1998.)
%5 Opazad i godina opaZanja: Nikoli¢ (1998.)
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Za potrebe procjene potencijalnih utjecaja predloZenoga zahvata na Sumske ekosustave
definirano je Sire promatrano podrucje koje je odredeno s obzirom na orografiju terena. Pri
tome su u obzir uzeti potencijalni utjecaji koji mogu djelovati na Sumske zahvate koji se s
obzirom na nadmorsku visinu i nagib terena nalaze na niZim polozajima bududi je lokacija
predlozene akumulacije smjeStena na hrptu. Analiza znacajki Sumskih sastojina u Sirem
obuhvatu zahvata napravljena je temeljem podataka iz Programa gospodarenja GJ "Bistranska
gora" (2018.-2027.) za odsjeke ukupne povrsine oko 710 ha.

Tablica 3.1.8-1. Osnovni podaci o Gospodarskoj jedinici Bistranska gora
Sumsko zemljiste
Sumarija Gospodarska jedinica Program . Povrsina Obraslo Ostalo*
gospodarenja
ha ha % ha
Zagreb BISTRANSKA GORA 2018.-2027. 1.451 1.413 97,3 38

* Ostalo Sumsko zemljiste obuhvaca neobraslo proizvodno zemljiste (proizvodno i neproizvodno) te neplodno zemljiste

| W Lokacija predloZenog zahvata
D Granice GJ "Bistranska gora"

D Granice Sumarije Zagreb
| Sumske sastojine privatnih Sumoposjednika

|:| Sumske sastojine u drzavnom vlasnistvu 4 0 158 6

Slika 3.1.8-1.0dsjeci GJ Bistranska gora Hrvatskih Suma s ucrtanim zahvatom (izvor: rvatske
Sume, 2019.)

Zastupljenost gospodarskih oblika Sumskih sastojina u Sirem obuhvatu zahvata prema
uredajnim razredima donosi Tablica 3.1.8-2. Obrasle povrSine u Sirem obuhvatu zahvata
prema gospodarskom su obliku ve¢im dijelom preborne sastojine jele i bukve koje se prema
namjeni Suma nalaze u kategoriji Parka prirode (66,2%) i Posebnog rezervata Sumske
vegetacije (32%), (Slika 3.1.8-3.). Od sastojina predvidenih za regularno gospodarenje u
kategoriji Parka prirode nalazimo uredajni razred hrasta kitnjaka iz sjemena (8a i 8c odsjek) te
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bukve iz sjemena (odsjek 20d). Buduéi da se nalaze unutar granica zastiéenog podrucja (PP
Medvednica), ovdje se radi o Sumama posebne namjene. Opcéenito se mozZe reéi da su
sastojine i stabla koja ih tvore u uZzem i Sirem podrucju vrlo vitalna, a Sumske sastojine podrucja
imaju vrlo visoke ocjene opcekorisnih funkcija Suma.

D Lokacija zahvata - uZze promatrano podrucje

D Sire promatrano podruéje zahvata
e r !

4 _iF s 2
Slika 3.1.8-2. Sire i uZe promatrano podru¢je s obzirom na orografiju terena na podlozi
globalnog modela reljefa terena (ASTER GDEM)

Tablica 3.1.8-1. Obrasle povrsine Sireg obuhvata zahvata prema gospodarskim oblicima i
namjeni

. Y .. Povrsina
Namjena Sume Uredajni razred
ha %
Sjemenjaca jela-bukva 447,31 66,2
Park prirode Sjemenjaca hrast kitnjak 7,98 1,2
Sjemenjaca obi¢na bukva 4,62 0,6
Ukupno Park prirode 459,91 68
Posebni rezervat . s
Markovéak-Bistra“ Sjemenjaca jela-bukva 216,15 32
Ukupno Posebni rezervat ,Markovcak-Bistra“ 216,15 32
SVEUKUPNO: 676,06 100

S obzirom na ugroZenost od poZara, 644,59 ha povrsine promatranog podrucja oznaceno je
stupnjem srednje ugroZenosti od pozara, a 51,76 ha povrSina svrstane su u stupanj male
ugrozenosti od pozara. Na 13,35 ha nije odreden stupanj ugrozenosti od pozara (prosjeke,
ceste, svijetle pruge).
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|| Sire promatrano podrugje zahvata

|| Lokacija zahvata - uze promatrano podruéje

Uzgojni oblik:
[j Preborni uzgojni oblik
- Regularni uzgojni oblik

0 250 500 1.000 1.500

I:I Sire promatrano podrucje zahvata
Sliemenska cesta

=== planirane viake
ceste_BG_htrs96_Clip

- Lokacija zahvata - uze promatrano podrucje

Slika 3.1.8-4. Postojece Sumske prometnice i planirane vlake na Sirem promatranom
podrudju (izvor: Hrvatske Sume, 2019.)
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Prema Programu gospodarenja, Sume GJ Bistranska gora otvorene su javnim i Sumskim
prometnicama od kojih je nesto asfaltnih (javne prometnice), te vec¢i dio makadamskih (veci
dio Sumskih prometnica). Otvorenost prometnicama ove gospodarske jedinice iznosi 15,05
km/1000 ha. Ukupno se na podrucju GJ Bistranska gora nalazi 21,80 km prometnica od kojih
na javne ceste otpada 1,21 km, a na Sumske prometnice 20,59 km. Slika 3.1.8-4. prikazuje
prostorni raspored Sumskih prometnica na Sirem promatranom podruéju obuhvata zahvata.
Zasebno je oznacena i trasa Bistranske ceste (Sljemenske ceste) koja povezuje podrucje Gornje
Bistre sa zagorske strane Medvednice s lokacijom izgradnje planirane akumulacije. Ova se
prometnica planira koristiti za potrebe izgradnje akumulacije te ¢e se njome transportirati
radni strojevi, dovoziti potrebna oprema i materijal. Osim postoje¢e prometne infrastrukture,
Programom gospodarenja na podruéju GJ Bistranska gora planira se i izgradnja 2,2 km Sumskih
vlaka/traktorskih puteva. Unutar Sireg podrucja promatranja obuhvata zahvata nalazi se oko
1,03 km trasa dvije planirane Sumske vlake/traktorskog puta koje su takoder prikazane na Slici
3.1.8-4. Lokacija blize planirane vlake udaljena je oko 1 km od lokacije planirane akumulacije.

UZe podrucje zahvata

Sama lokacija zahvata obuhvaéa povrsine koje se najveéim dijelom nalaze u odsjeku 17c, a
manjim dijelom u odsjecima 17cs i 17e GJ Bistranska gora (Slika 3.1.8-5.). U odsjeku 17c zahvat
obuhvaca sjemenjacu preborne sastojine uredajnog razreda jela-bukva (Slika 3.1.8-6.). U
odsjecima 17cs i 17e ne nalaze se Sumske sastojine, veé se radi o povrSinama prometnica koje
trenutacno sluze kao parkirali$ni prostor.

D Lokacija zahvata - uze promatrano podrucje
Gospodarski oblik

|| Sjemenjace

CI Ostale povrsine

Slika 3.1.8-5. PolozZaj lokacije zahvata u odnosu na odsjeke GJ Bistra

)W

nska gora
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o e

Slika 3.1.8-6. Pogled s juzne strae na sastojine odjka 17c na lokaciji predmetnog zahvata
3.1.9. Divljac

Prema Prostornom planu Parka prirode Medvednica (NN 89/14) za podrucje Parka prirode
evidentirana su postojeca loviSta u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji (Oroslavje, Donja Stubica i
Gornja Stubica) i Zagrebackoj Zupaniji (Jakovlje, Bistra i Jablanovec), te postojeci reviri zastite
divlja¢i u Gradu Zagrebu i Zagrebackoj Zupaniji. Predvidena je zastita divljaci u 7 revira na
podruéju Grada Zagreba, 3 revira na podrucju Zagrebacke Zupanije kao i 3 revira u Krapinsko-
zagorskoj Zupaniji. Lokacija zahvata dio je revira broj | “Bistra” koji je povjeren na ¢uvanje
Lovac¢kom drustvu Sljuka, Bistra.

Na podrucju Parka prirode Medvednica obitavaju sljedece vrste divljaci: srna, fazan, divlja
svinja, Sumska $ljuka, jazavac, golub grivnjas, divlja macka, patka gluhara, kuna bjelica, crna
liska, kuna zlatica, vrana siva, lasica mala, vrana gacac, lisica, cavka zlogodnjaca, ¢agalj, svraka,
tvor, Sojka i zec (Interkonzalting, 2019.). Generalno su populacije svih vrsta divljadi na Sirem
podruéju zahvata stabilne.

3.1.10. Pedoloske znacajke

Na podrucju zahvata kartirana jedinica tla je “Kiselo smede na metamorfitima i
klastitima/Ranker/Lesivirano na silikatnom nanosu” (Slika 3.1.10-1.). Radi se o trajno
nepogodnim tlima u smislu koristenja u poljoprivredi.
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Veliki vrh

Pisana bukva % i
3 - Tresnja

:] podruéje zahvata A
N

- 50 - kartirana jednica
28 - kartirana jednica

3 - kartirana jednica
[0 25 - kartirana jednica
| 62 - kartirana jednica

0 1,5 km Tusti brijeg
|

‘Brestovac hG radeéak

broj kartirane pogodnost opis kartirane jedinice tla stjenovitost | kamenitost dubina
jedinice tla tla (%) (%) (cm)

Kiselo smede na metamorfitima i
50 N-2* klastitima, Ranker, Lesivirano na 0-1 0-15 8-45 40-80
silikatnom nanosu

*N-2: trajno nepogodna tla

Slika 3.1.10-1. Pedoloska karta Sireg podrucja zahvata (izvor: HAOP, 2018.)

3.1.11. Kulturno-povijesna bastina2®

Na podruc¢ju Medvednice ocuvane su brojne kulturno-povijesne vrijednosti koje su nositelji
kulturnog identiteta prostora te ih je potrebno sagledati kao resurs u definiranju razvitka i
prepoznatljivosti - identiteta prostora. Osim zasSti¢enih kulturnih dobara na prostoru
Medvednice evidentirane su posebno vrijedne strukture i elementi prostora - lokaliteti,
ambijenti, objekti i funkcije koji, iako nemaju svojstvo kulturnog dobra, u bitnome odreduju
kulturno-povijesni identitet prostora Parka prirode Medvednica, a time i Grada Zagreba te
naselja na zagorskoj strani.

Lokaciji zahvata najblize registrirao kulturno dobro je crkva Majke BoZje Sljemenske (oznaka
dobra Z-2392) koja se nalazi na vrSnom podrucju Sljemena i koja je od zahvata udaljena oko 1
km sjeverno (Slika 3.1.11-1.). Prema Urbanistickom planu uredenja drzavnog znacaja “Skijaski
kompleks”, Medvednica (NN 103/17) na Sirem podrucju zahvata (do 500 m) evidentirani su
sljedeéi elementi kulturno-povijesnog identiteta s obzirom na ambijentalnu, kulturno-
povijesnu i tradicijsku vrijednost (Slika 3.1.11-1.):
= Francuski rudnici koji se nalaze oko 550 m jugozapadno kao “specificni
lokalitet/objekt”,
= skijaske staze na sjevernim padinama Parka prirode koje se nalaze neposredno juzno
od zahvata kao “ostali elementi identiteta”,

26 preuzeto iz Prostornog plana Parka prirode Medvenica (NN 89/14)
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=  KrumpiriSte kao “povijesni toponim” specifi¢ne vrijednosti prostora Medvednice koji
se nalazi juzno od zahvata.

e

PR A\

A

\

podruéje zahvata

zona skijalista

"";}t Qi
Slika 3.1.11-1. Prikaz elemenata kulturno-povijesnog identiteta s obzirom na ambijentalnu,
kulturno-povijesnu i tradicijsku vrijednost u Siroj zoni zahvata

3.1.12.Krajobrazne znacajke

Prema Krajobraznoj studiji Zagrebacke Zupanije (Arhikon & QOikon, 2013.) podrucje sjeverne
strane vrsnog dijela Medvednice pripada gorsko-brdskom prirodnom opéem krajobraznom
tipu (OTK 1.1.). Reljefna obiljezja ovog prostora stvorila su prepoznatljiv uzorak dinamicnih
karakteristika, a zajedno s o€uvanim prirodnim elementima dominantno Sumskog pokrova,
vodotocima i manjim povrSinama Sumskih livada, cijelom krajobraznom podrucju zapadne
Medvednice daju obiljeZja o¢uvanosti i homogenosti. Zbog raznolikosti prirodnih obiljezja
antropogeni utjecaji u ovom prostoru u proslosti se su o€itovali u gospodarskom iskoristavanju
minerala i stijena, a danas najvise u rekreacijskom koristenju u izletnickom i planinarskom
turizmu (staze, vidikovci i popratna infrastruktura). Stanje karaktera opceg gorsko-brdskog
prirodnog krajobraznog podrucja zapadne Medvednice moZe se ocijeniti vrlo ouvanim u
njegovim vizualnim, funkcionalnim, povijesnim i ekoloskim vrijednostima te se ocjenjuje
krajolikom visokog stupnja integriteta. Ovo krajobrazno podrucje ima visoku vizualnu i
ekolosku vrijednost, a prirodnost i povijesni karakter smatraju se glavnim elementima njihova
identiteta. Zbog prirodnih i krajobraznih vrijednosti ujedno je vaZan resurs za rekreacijske
djelatnosti te za izletnicki i planinarski turizam, stoga je to podrucje velike socio-ekonomske
vrijednosti i osjetljivosti. U Siroj zoni zahvata vizualno su najuocljivije skijaske staze nastale
kombinacijom prirodnih ¢imbenika i antropogenih aktivnosti koje su vrSnom podrucju
Medvednice dale funkcionalnu i povijesnu vrijednost (Slika 3.1.12-1.). Zajedno s planinarskim
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i izletnickim stazama koje su u blizini skijalista, ¢ine funkcionalnu cjelinu koja se pocela stvarati
jo$ od pocetka 20. stoljeca.

C] podrudje zahvata

@ lokacije fotografiranja

100 m

Slika 3.1.12-1. Fotografski prikaz podrucja zahvata, stanje srpanj 2019. godine
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Iz Prostornog plana Parka prirode Medvednica (NN 89/14), kartogram 11. Krajobraz i temeljna
organizacija prostora (Slika 3.1.12-2.) vidljivo je da je zahvat planiran u podrucju funkcionalnih
krajobraznih cjelina — podrucja odmora i rekreacije. Radi se o skijaSkom kompleksu (oznaka
R.3.1.). Iz istog kartografskog prikaza vidljivo je da podrucje zahvata spada u vrSno podrucje
(iznad 750 m n.v.) prirodnog krajobraza Parka prirode Medvednica.

PRIRODNI KRAJOBRAZ

cjeloviti Sumski kompleks - uze
podrucje Parka prirode (A)

| uZe vréno podrutje

1 vr3no podrugje (iznad 750 mnv)

srednje podrucje (500 -750 mnv)

[ ] rubno podrugje

KULTIVIRANI | KULTURNI KRAJOBRAZ

E granica pristupne zone

B

B pristupna zona (B)

9 lokacija zahvata

PODRUCJA ODMORA | REKREACLJE -
FUNKCIONALNO KRAJOBRAZNE CJELINE

: R 1.1. - 15, podruéja odmora i
rekreacije bez izgradnje (R1)

R 2.5. - 24, podrugja odmora i
: rekreacije (R2) - postojec¢a

TR T R 2.25. - 33. podru¢ja odmora i
rekreacije (R2) - nova gradnja

: R 3.2.i3.7. podru&ja odmora i
rekreacije (R3) - postojeca

% R3.3.-6. podru&ja odmora i

...~ rekreacije (R3) - nova gradnja

£""""""1 R2.1.-R24.iR3.1. podruja koja

e #  su u obuhvatu UPU-a drzavne razine

= Edukativno-znanstvena namjena:
Fakultetsko dobro

Slika 3.1.12-2. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartograma 11. Krajobraz i temeljna

organizacija prostora
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Prema Karti pokrova zemljista — “CORINE land cover” (Slika 3.1.12-3.) zahvat je planiran na
podrucju s pokrovom “mjeSovita Suma”.

|:] podrudje zahvata

- mjesovita Suma A
I N

bjelogori¢na suma
0 400 m

Slika 3.1.12-3. Pokrov zemljiSta Sireg podrucja zahvata prema “CORINE land cover” bazi
podataka s ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP, 2019.)

3.1.13.Prometna mreza

Pristup lokaciji zahvata mogu¢ je sa zagorske strane Medvednice, iz smjera Bistre, asfaltiranom
Sljemenskom cestom (Slika 3.1.13-1.). Radi se o nekategoriziranoj prometnici koja je u
vlasnistvu Hrvatskih Suma d.o.o., a koju odrzava Komunalno gospodarstvo Bistra d.o.o. Od
asfaltiranog dijela do lokacije zahvata (sada neasfaltiranog parkiralista) vodi kratka
makadamska cesta. Pristup Sirem podrucdju zahvata omogucen je takoder Sljemenskom
cestom, ali onom iz smjera Zagreba do vrSne zone na Sljemenu.

U blizini zahvata trasirane su planinarske staze 49 i 42 koje vode iz smjera Zagorja prema vrhu
Medvednice (Slika 3.1.13-2.)%".

27 preuzeto s mreZnih stranica http://www.medvednica.info/p/planinarske-staze.html

FIDON travanj 2020. 73



http://www.medvednica.info/p/planinarske-staze.html

Elaborat zasStite okolisa: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe RN-32/2019-AE
zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

Gornja Bistra

3,

()
)
\@9

Slika 3.1.13-1. Lokacija zahvata (crveno) i pristupne ceste (izvor: HAK, 2019.)
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RN-32/2019-AE
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Asphalt road E ‘"‘::j Quarry
Makadamska cesta " Groblje
Macadam road * Cemetery
Zemljani put Vode
Dirt road ] Water
___________ Kolni put . Potok
Carriagway T ™ Stream
Markirani planinarski put Potok s povremenim tokom
Marked mountain path '« Intermittent stream
Pjesalka staza o Vodovod
Footpath, track Water system
_________ Poutna staza Izvor
CE— o scational path .- Spring
- | Marijanski iEki put Jezero, ribnjak
Pigrim path ® Lake. pond
Staze za skijanje i skijadko tréanje ~  Slep
Ski slopes and crasscountry trail % Waterfall
Co ) s - &=
Shoating Sinkhole
....... Granica Parka prirode Medvednica a0 : RuSevina
"""""" Nature Park Medvednica boundaries Building; Ruins
——50m izohipse 6 F3 Crkva; Kapelica
10m  Contour lines Chure; Chapel
Vrtata 6 Samostan
Doline, karst valley Monastery
o s Dalekovod t Vierskiznak
Transmission line Refigious sign
2Zitara, skijaska Zicara a Dvorac
Cabel car, ski lift Castle
Tramvajska pruga ;) Gradina
Tram line = Ruins
Zeljeznitka pruga Spomenik
mmmms 7 A 4
— . Tunel 6 Odasilja¢
e T Tunnel Radio & TV mast
= Suma 152 Kota s nadmorskom visinom
| Wood Spot heights in metres
Otvorena povrSina za Jama
Open area. Open pit or pothole.

Spllja
@ Cave

. Stjena
' Rock

Rudnik; Napusteni rudnik

RE Mine; Abandoned mine

© @ rossives

Informacije Park prirode Medvednica
Informations Nature Park Medvednica
Apartmani, sobe
Tourist apariments and rooms.
Restoran
Rastaurant
Trgovina
Market
Tramvajska postaja
Tram station
a Autobusna postaja
Bus station
o 2Zeljeznitka postaja
Raibway station

Invalidska staza

=4 Wheel path

o Ugialiste
Lay-by
Planinarski dom / ku¢a
Mountain home / house
Planinarska nadstresnica
Mountain shelter
Lovadki dom
‘b Hunting lodge
ﬂ Piramida

Watchtower

Bunker
8] Bunker

Bolnica

Hospital

Slika 3.1.13-2. Dio Turisti¢ko-planinarskog zemljovida Medvednica Hrvatske gorske sluzbe
spasavanja (izvor: HGSS, 2018.)
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3.2. ANALIZA PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Prema upravno—teritorijalnom ustroju RH lokacija zahvata nalazi se na podrucju Zagrebacke
Zupanije, Opcine Bistra i Parka prirode Medvednica. Za podrucje zahvata na snazi su sljedeci
prostorni planovi:
= Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (Glasnik Zagrebacke Zupanije 08/05, 08/07, 04/10,
10/11, 14/12, 27/15i 31/15),
=  Prostorni plan Parka prirode Medvednica (NN 89/14),
= Prostorni plan uredenja Opcine Bistra (Sluzbeni glasnik Opcine Bistra 02/05, 01/08,
02/09, 07/09, 02/10, 03/10, 02/12, 01/15, 01/15,07/17,02/18 i 10/18),
= Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica (NN
103/17).

U nastavku se daje kratak pregled uvjeta iz spomenutih prostornih planova vezanih uz
izgradnju akumulacije i uvjete zastite prostora. S obzirom na vaznost za promatrani zahvat, u
analizi prostorno-planske dokumentacije obradena je i Strateska studija utjecaja na okolis
Urbanisti¢kog plana uredenja drZzavne razine “Skijaski kompleks”, Medvednica (Oikon, 2016.).
Iz analize provedene u nastavku moze se zakljuciti da je planirani zahvat u skladu s prostornim
planovima.

3.2.1.Prostorni plan Zagrebacke Zupanije

(Glasnik Zagrebacke Zupanije 08/05, 08/07, 04/10, 10/11, 14/12, 27/15i 31/15)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana Zagrebacke Zupanije (PPZZ), poglavlje 2. Uvjeti
odredivanja prostora gradevina od vaZnosti za Drzavu i Zupaniju, 2.1. Gradevine od vainosti
za Drzavu, €¢lanak 37., navodi se da su zimski Sportsko-rekreacijski centri gradevine od
vaZnosti za Drzavu, a medu njima i skijaliSta na Medvedhnici.

U Odredbama, poglavlje 4. Uvjeti smjestaja drustvenih djelatnosti u prostoru, 4.3. Sport i
rekreacija, ¢lanak 72., povrSine za Sportsko-rekreacijsku namjenu definirane su kao veca
podruéja za obavljanje Sportskih i rekreacijskih aktivnosti kojima pripadaju Sportsko-
rekreacijski centri, gradevine i podrucja vezani za turisti¢ko-ugostiteljsku djelatnost i dodatne
potrebe stanovnika, te centri od Sireg znacaja kao Sto su zimski Sportsko-rekreacijski centri na
Medvednici. Clankom 73. istog potpoglavlja navodi se da povriine $portsko-rekreacijske
namjene mogu biti planirane unutar gradevinskog podrucja naselja i na gradevinskim
podrucjima izdvojene namjene. Na njima se mogu planirati gradevine i prateci sadrzaji u
funkciji Sporta i rekreacije.

Iz kartografskog prikaza 1.1. KoriStenje i namjena povrsina (Slika 3.2.1-1.) vidljivo je da se
zahvat nalazi na podrucju Sportsko-rekreacijske namjene (R) koje okruzuju Sume posebne
namjene (53). Kroz podrucje $portsko—rekreacijske namjene, u blizini zahvata, trasiran je
koridor ceste u istrazivanju — Zupanijska cesta.

Iz kartografskog prikaza 2.1. Infrastrukturni sustavi - energetika i telekomunikacije (slika nije
priloZena u ovom elaboratu) vidljivo je da je u blizini podrucja zahvata trasa radijskog koridora.
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Iz kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti koristenja i zastita prostora I. (Slika 3.2.1-2.) vidljivo je da
se zahvat nalazi u podrucju zasti¢enog podrucja Parka prirode Medvednica. Uz sjevernu i
istonu granicu zahvata nalazi se zasticeno podrucje posebnog rezervata Sumske vegetacije
(SV). Zahvat se nalazi u zoni ekoloske mreZe — vazna podruéja za divlje svojte i stanista. Isto
tako zahvat se nalazi unutar obuhvata obavezne izrade prostornog plana podrucja posebnih
obiljezja. U utjecajnoj zoni zahvata nema podrucja i lokaliteta kulturno-povijesne bastine.

Iz kartografskog prikaza 4.1. Uvjeti koriStenja i zastite prostora Il. (slika nije priloZena u ovom
elaboratu) vidljivo je da se zahvat nalazi na podrudju intenziteta potresa VIII MCS ljestvice.

Iz kartograma 6. Valorizacija kulturno—krajobraznih obiljezja prostora vidljivo je da podrudje
zahvata pripada krajobraznoj cjelini 1. kategorije (Slika 3.2.1-3.). U Odredbama, poglavlje 7.
Mjere ocuvanja kulturno-krajobraznih vrijednosti, ¢lanak 128., navodi se da u prostoru
kulturnog krajolika 1. kategorije treba odrzati i unaprijediti zatecene vrijednosti krajobraznih
cjelina, prvenstveno kroz tradicionalni nacin koriStenja prostora, zadrzavanje postojece mreze
naselja i pejzaznog odnosa Sumskih i poljoprivrednih povrsina koji okruzuju naselja, narocito
na podrudjima izloZzenim pogledu. Na ovom prostoru iskljuuje se mogucnost: provodenja i
gradnje velikih prometnih i infrastrukturnih sustava koji mijenjaju strukturu i odnose u
krajoliku, lociranja odlagaliSta otpada, uvodenja nedistih industrijskih pogona kao i izgradnju
ostalih glomaznih volumena kojima se bitno mijenja dosadasnji nacin koriStenja i slika
prostora, provodenja hidromelioracijskih zahvata i pravocrtne regulacije preostalih potoka, te
uklanjanje potocne vegetacije (stabala i grmova vrba), komasacije zemljista i formiranje velikih
monokulturnih parcela, prosSirenja gradevinskih podrucja naselja i dr.
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ZUPANIISKA GRANICA
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VODNE POVRSINE
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POSEBMA NAMJENA

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

d

GROBLJE

SPORTSKO-REKREACIISKA NAMJENA
golf igralifte - R1

OSOBITO VRWEDNO OBRADIVO TLO (P1)
VRIJEDNO OBRADIVO TLO (F2)

OSTALA OBRADIVA TLA (P3)

SUMA GOSPODARSKE NAMJENE (31)
ZASTITNA SUMA (52)

SUMA POSEBNE NAMJENE (33)

HEOE

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, 8UME | SUMSKO ZEMLJISTE (P§)

LZELJELNICKI FROME |

PRUGA OD ZNACAJA ZA MEDUNARODNI PROMET

PRy
T

ALTERNATIVNA TRASA PRUGE OD ZNACAJA
A ZA MEPUNARODNI PROMET

PRUGA OD ZNACAJA ZA LOKALNI PROMET

£

STALNI GRANIENI ZELIEZNICKI PRIJELAZ
RIJECNI PROMET

[¥]

RIJECNA ZUPANIISKA LUKA | PRISTANISTE

KORIDOR U ISTRAZIVANJU PRUGE OD ZNACAJA ZA LOKALNI PROMET

PROSTORI / POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE

]
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=

GOSPODARSKA PROIZVODNO-POSLOVNA NAMJENA

POVRSINA ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA
energetske (nafta i plin) - E1, geotermalne (i mineralne) vode - E2,
&ljunak - E3, pijesak - E4, glina - E5. kamen - EG

UGOSTITELJSKO-TURISTICKA NAMJENA
hotel - T1, turistiéko naselje - T2,

autokamp i kamp - T3

CESTOVNI PROMET

m

!

L1 B

AUTOCESTA

DRZAVMA BRZA CESTA
OSTALE DRZAVNE CESTE
ZUPANIISKA CESTA

LOKALNA CESTA

MOGUCI ILI ALTERNATIVNI KORIDOR
DRZAVNE / ZUPANIJSKE CESTE

KORIDOR CESTE U ISTRAZIVANJU BRZE / DRZAVNE / ZUPANIJSKE
RASKRIZJE CESTA U DVIJE RAZINE

STALNI GRANICNI CESTOVNI PRIJELAZ

GRANICNI CESTOVNI PRIJELAZ ZA POGRANICNI PROMET

ZRACNI PROMET

@[]

ZRAENA LUKA ZA MEDUNARODNI | DOMAGI ZRAGNI PROMET
LETJELISTE

ZRACNA LUKA U ISTRAZIVANJU

GRANICNI ZRACNI PRIJELAZ

PROSTOR ZA RAZVO. ZRAGNE LUKE ZAGREB

KONTAKTNO PODRUCJE UZ PROSTOR ZA RAZVOJ
ZRACNE LUKE ZAGREB

LOKACIJA ZAHVATA

Slika 3.2.1-1. Izvod iz PPZZ: dio kartografskog prikaza 1.1. Koristenje i namjena povrsina, s
oznacenom lokacijom zahvata
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PARK SUMA
GRABEVINA, SKLOP ILI DIO GRADEVINE S OKOLISEM

NACIONALNOG | REGIONALNOG ZNACAJA
ZNACAJINI KRAJOBRAZ

m SAKRALNE GRADEVINE (samostani, crkve, kapele, poklonci)
r—-
ISPl SPOMENIK PRIRODE
- EH sTARIGRADOVI
E' {PAl  SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE ﬁ STAMBENE GRABEVINE (dvordi, kurije, vile)
e
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MEBUNARODNO VAZNA [d GOSPODARSKE | INDUSTRIJSKE GRADEVINE
PODRUCJA ZA PTICE
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DIVLJE SVOJTE | STANISTA
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DIVLJE SVOJTE | STANISTA Bl UzPoviESKE DOGABALE | 0SOBE
@  ARHEOLOSKA NALAZIETA
TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE
[E  HORTIKULTURNI SPOMENICI
KULTURMI KRAJOLIK
— DRZAVNA GRANICA
— FUPANIISKA GRANICA W PODRUCGE STROGE ZASTITE
—_— OPCINSKA | GRADSKA GRANICA E“*m PODRUCJE UMJERENE ZASTITE
PODRUCJA PRIMJENE PLANSKIH MJERA ZASTITE v LOKACIJA ZAHVATA

OBUHVAT OBVEZNE IZRADE PROSTORNOG PLANA PODRUCJA POSEBNIH OBILJEZJA

ZAHVAT POTREBNE PROVEDBE PROCJENE MEDUUTJECAJA NA OKOLIS

travanj 2020. 79



Elaborat zasStite okolisa: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe RN-32/2019-AE | \ )

zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

KRAJOBRAZ

{: } CS0BITO VRIJEDAN PREDUJEL - PRIRODNI KRAJOBRAZ

Eoeaa Y

I—] (-} CQS0BITO VRIIEDAN PREDJEL - KULTIVIRANI KRAJOBRAZ

PODRUCJA PRIMIENE PLANSKIH MJERA ZASTITE

g OBUHVAT OBVEZNE IZRADE PROSTORNOG PLANA PODRUC.IA POSEENIH OBILIEZIA

%I ZAHVAT POTREENE PROVEDBE PROCJENE MEDUUTJECAJA NA OKOLIS

Slika 3.2.1-2. Izvod iz PPZZ: dio kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti kori$tenja i zastite prostora,
s oznacenom lokacijom zahvata |.
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DA

(11

Kulturno - krajobrazne cjeline Povijesna naselja i arheoloSka nalazista
nacionalnog i regionalnog znacaja
Krajobrazne cjeline 1. kategorije )
) o - Gradska naselja
Krajobrazne cjeline 2. kategorije Gradsko-seoska naselja

Krajobrazne cjeline 3. kategorije Seoska naselja

JULE

N Krajobrazne cjeline 4. kategorije

Arheolo$ko nalaziste
Teritorijalne i statisticke granice .
Lokacija zahvata
Drzavna granica

Zupanijska granica

Opcinska / gradska granica

Slika 3.2.1-3. Izvod iz PPZZ: dio kartograma prikaza 6. Valorizacija kulturno—krajobraznih
obiljezja prostora, s oznacenom lokacijom zahvata
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3.2.2.Prostorni plan Parka prirode Medvednica

(NN 89/14)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana Parka prirode Medvednica (PPPP, Plan),
poglavlje 3. Zastita i koristenje prostora, podpoglavlja 3.2. Zone zastite, 3.2.3. Zona korisStenja
(3),3.2.3.4. Zona 3d — zona skijalista, ¢lanak 35., navodi se da zona skijalista u vr$noj zoni Parka
prirode Medvednica spada u Zonu 3d — zona skijalista.

Planom je u poglavlju 4. Namjena i nacin uredivanja prostora Odredbi Plana, podpoglavlja 4.4.
Podrucja i potezi odmora i rekreacije, 4.4.3. Odmor i rekracija (R2) i Odmor i rekreacija (R3),
4.4.3.2. Odmor i rekreacija (R2) i Odmor i rekreacija (R3) — nova gradnja, ¢lanak 54., odredeno
da je rekonstrukcija postojecih i gradnja novih gradevina na podrucju Parka prirode mogucéa
na podrucjima za koje je obvezna izrada urbanistickog plana uredenja drzavne razine, a to
je izmedu ostalog i podrucje R 3.1. Skijaski kompleks (Pl, T, K) — skijaske staze, gornja i donja
stanica skijaske Zicare, kompleks gradevina za zasnjezivanje i prateéi sadrzaji.

U poglavlju 5. Javne prometne gradevine i povrsine i druga infrastruktura, podpoglavlja 5.7.
Vodnogospodarski sustav, 5.7.1. Vodoopskrba, ¢lanak 80., vezano uz opskrbu postojeéeg
sustava zasnjeZzenja vodom navodi se sljedece:

(2) Sustav zasnjeZenja skijaskog kompleksa (R 3.1.) opskrbljuje se tehnoloSkom vodom
putem vodovoda od izvorista Tisova pec. Od vodospreme Hornjak do Hunjke poloZen je
tlacni cjevovod, a od Hunjke do vodospreme i do skijaliSta gravitacijski cjevovodi. Sustav
¢e se redefinirati uzevsi u obzir prirodna i tehni¢ka ogranicenja i mogucnost
vodoopskrbe kroz izradu urbanistickog plana uredenja drZavne razine.

Iz kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena prostora (Slika 3.2.2-1.) vidljivo je da je zahvat
planiran u podrudju skijaskog kompleksa R3.1. te da se u blizini zahvata nalaze planinarski
puteviiheliodrom. U Sirem podrucju zahvata nalaze se Sume posebne namjene i funkcionalnih
krajobraznih cjelina — podruéja odmora i rekreacije. U Sirem podruéju zahvata planirana je i
interna autobusna linija te servisna cesta za vozila opskrbe odrZavanja i hitne intervencije

Iz kartografskog prikaza 2A. Infrastrukturni sustavi i mreze - Promet (slika nije priloZena u ovom
elaboratu) vidljivo je da se dio podrucja zahvata nalazi unutar kontrolnog prostora zra¢nog
prometa.

Iz kartografskog prikaza 2B. Infrastrukturni sustavi i mreze, Energetski sustav — Vodoopskrbni
sustav — Posta i elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura (Slika 3.2.2-2.) vidljivo je da je uz
sjeveroistocnu granicu zahvata trasiran postojecéi magistralni vodoopskrbni cjevovod kojim se
vodom opskrbljuje postojeé¢a akumulacije za protupozarnu zastitu i pripremu umjetnog snijega
kapaciteta 8.000 m3.

Iz kartografskog prikaza 3A. Uvjeti koristenja i zastita prostora, Podrucje posebnih uvjeta
koristenja i zasStite prostora (Slika 3.2.2-3.) vidljivo je da se u zoni zahvata i neposredno uz istu
nalaze: osobito vrijedna livada i travnjaci Krumpiriste (Brijest) (L8), pojedinacno stablo tise (D),
nalaziSte pojedinih zasti¢enih, ugrozenih ili rijetkih biljnih vrsta (B), spomenik prirode SPp —
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rijetki primjerak drveca Supljak stara tisa te posebni rezervat Sumske vegetacije Markovéak -
Bistra. Iz istog kartografskog prikaza vidljivo je da podrucje zahvata spada u vrSno podrucje
(iznad 750 m n.v.) prirodnog krajobraza Parka prirode Medvednica.

Prema kartografskom prikazu 3B. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, Podrucja primjene
posebnih mjera uredenja i zastite prostora (Slika 3.2.2-4.) zahvat se nalazi u vrSnom podrucju
iznad 750 m nv za koje je planirano oplemenjivanje. U Odredbama Plana, poglavlje 6. Sanacija
prostora — zastita ugrozZenih dijelova krajobraza i posebni rezimi koristenja, podpoglavlja 6.1.
UgrozZeni prostori, 6.1.1. VrSno podrucje, ¢lanak 85., naznaceno je kako je u cilju o¢uvanja
vrijednosti i sanacije ugrozenosti vrSnog podruéja nuzno izmedu ostalih poduzeti i sljedeée
mjere:
- provodenje mjera bioloSke sanacije ugroZzene Sumske vegetacije (osobito zajednica
gorskog javora i obi¢nog jasena, bukve i jele), i povrsina zahvaéenih erozijom, te zastita
ogoljelih Zilnih sistema stabala na najugroZenijim prostorima

- uredivanje okoliSa gradevina i prostora okupljanja posjetitelja autohtonom
vegetacijom i opremom u skladu s ambijentalnim vrijednostima svakog pojedinog
lokaliteta

- podizanje kvalitete infrastrukturnih sustava, a posebno odvodnje

- ogranifavanje cestovnog prometa uz zadrZavanje postojeceg broja parkiraliSnih mjesta
na javnim povrsinama

- uredenje cesta i staza propisnom odvodnjom te odgovarajuée ozelenjivanje pokosa i
usjeka uz ceste i staze autohtonim vrstama radi zastite tla od ispiranja i odronjavanja,
te druge mjere sanacije u cilju sprecavanja tzv. turisticke erozije
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granica Parka prirode Medvednica - granica cbuhvata
seseese (cijeli cbuhvat je podrutje ekolodke mraze Natura 2000 )

Addbbdd  granica uleg podruja Parka prirode Medvednica

——— Jupaniska granica

granica ekoloske mreze
Natura 2000

1. NAMJENA, NACIN UREDIVANJA, KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA

NASELJA [ roxacuazanvata

PROSTOR IZVAN NASELJA
SUME 1SKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE
gospodarske Sume Sume posebne namjene
usmjerenog gospodarenya m " "
zastme sume

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLIUCIVO OSNOVNE NAMJENE

0sobito vrijedno obradivo o ostala obradiva tla
Viljeano obradivo %o I | ostalo poljoprivredno Yo,
! dume | Sumsko zemiiste
VODNE POVRSINE
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PODRUCGJA ODMORA | REKREACLIE PREMA TIPOLOGIJI

R 1.1 - 15 podrudja odmora i r----..1
mhwwm (R t-.-“.J.
R 25 -24 podrutja cdmora | A

rekreacije (R2) - postojeca

Paep——

™\
.\g‘/

Slika 3.2.2-1. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena

———
R32 137 podrudja odmora | ( ‘}

rekreacije (R3) - postojeca ../

POTEZI ODMORA | REKREACIJE

$etnica po vrinom podrutju >
planinarski putevi

staza za skjasko réanje .;;;;:::">

skjaska staza -

R21-R24.1R31 podruéje
koja su u cbuhvatu UPU-a
drzavne razine

R 225 - 33 podrutja odmora |
rekreacije (R2) - nova gradnja

R 33 -6 podrutja odmora |
rekreacije (R3) - nova gradnja

staza za jshanje
staza za invaiide

vidikovci - totke | potez)
panoramsiah vrijednost

EDUKATIVNO - ZNANSTVENA NAMJENA - Fakultetsko dobro

EKSPLOATACIISKO POLJE (POSTOJECE)

POSEBNA NAMJENA

CESTOVNI PROMET
autocesta
drzavna brza cesta
ostale rZavne COS1e  e—
2upanijska cesta 1)
planirana cesta
koridor ceste (za istrazivanje) 673
lokaina cesta

ostale ceste | ulice

ZELJEZNICKI PROMET

2¢eljeznitka pruga |l reda / postaja
2itara - kabinska / stajaiiSie

Sumska cesta i servisni
pnlaz gradevinama

raskrizje cesta u dvije razine
unel

benzinska postaja

parkiraliSte automobila | autobusa
stajaliste gradskog (lokalnog)
autobusa

Interna autcbusna linlja |

senisna cesta za vozila

opskrbe odr2avanja | hitne
intervencije

ZRACNI PROMET
helidrom

kompleksna ulazna zona
(1 - Dolje -zvan obuhvata piana
2 - Bistra)

moguda li altemativna
lokacja kompleksno
opremijene uazne zone
(3 - Pila - za istrazivanje)

prostora, s oznacenom lokacijom zahvata (crveni pravokutnik)
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granica Parka prirode Medvednica - granica obuhvata
(cijeli obuhvat je podrucje ekoloske mreze Natura 2000 )

Zupanijska granica (Grada Zagreba / Krapinsk g

granica uzeg podruéja Parka prirode Medvednica

uZe podrugje Parka prirode Medvednica (A)

pristupna zoha (B)
$ume posebne namjene

zastitne sume

1. ELEKTROENERGETIKA

[

=

rasklopno postrojenje
dalekovod 400 kV u istraZivanju
dalexovod 110 kY

kabel 110 kV

TS 110/35, 20 kv

2. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV

o)
iz}
7|
®

KORISTENJE VODA
vodozahvat / vodocrpiliste

vodosprema
MHE Bliznec

crpna stanica

2upanije [ Zagrebacke Zupanije)
CDVCDNJA VODA
) crpna stanica

glavni odvodni kanal - kolektor

) receptor otpadnih voda

UREBDENJE VODOTOKA | VODA

akumulacija za vodoopskrbu
retencija za obranu od poplava
brana

ribnjak

akumulacija za protupozarnu zastitu
i pripremu umjetnog snijega kapaciteta 8000 m*

: LOKACIJA ZAHVATA

magistralni vodoopskrbni cjevovod

planirani cjevovod

vodozastitno podrugje
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3. POSTA | ELEKTRONIEKA KOMUNIKACIJSKA INFRASTRUKTURA

POSTA
m po&tanski ured

JAVINA ELEKTROMNIEKA KOMUNIKACIJSKA INFRASTRUKTURA
TELEFOMSKA MREZA - KOMUTACIISKI CVOROVI U NEPOKRETNO) MREZ

A medunarodna centrala |. kategorije

UPS - udaljeni pretplatniék stupan]

WODOW! | KAMNALI

magistralni TK vod
TR

knisniékd | spojni wod
T

JANNA ELEKTROMCKA KOMUNIKACISKA INFRASTRUKTURA U POKRETNOJ
MREZ

radio relejna mrefa

aktivna lokacija samostalnog antenskog stupa

RADIO | TV SUSTAW WVEZA

radio odaéijatko sredigte

raclijski korider

TV odasiljad

=
&
i
E radio prjemno srediste

Slika 3.2.2-2. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 2B. Infrastrukturni sustavi
i mreze, Energetski sustav — Vodoopskrbni sustav — Posta i elektroni¢ka komunikacijska
infrastruktura, s oznacenom lokacijom zahvata (crveni pravokutnik)
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GRANICE PROSTORA

00000000 granica Parka prirode Medvednica - granica cbuhvata
(cijel obuhvat je podrudje ekoloske mreze Natura 2000 )

Addbddd  granica uZeg podrudja Parka prirode Medvednica

A u2e podrugje Parka
e e Pupanijsks granica prirode Medvednica (A)
- g";\‘ﬁ.m .mm. l 3 B v ‘ MM(B)

1. ZASTICENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

| | posebni rezervat Sumske vegetacije
I | znatajni krajobraz

spomenik prirode (SP: - geomorfolodkl, SPo - njetkl primjerak drveca)

spomenik parkovne arhitekiure

@ 0 nalazita pojedinih zasticenih, ugroZenih il njetiah bijjnih vrsta

Zlo nalazista pojedinih zastiCenih, ugroZenih il njetidh Zivotingsioh vrsta

2. OSOBITO ZNACAJNE PRIRODNE VRWEDNOSTI

vrino podrudje - znad 750 mnv

qelow sumski kompleks !"’H‘!m zasine sume
eldiikisiin
@ vor sa zastmim koridorom
vodozastino podrutie
VOdOtoK sa zasttnim koridorom
{TTTTTTT  osobito vrijedni Sumskd proston
SLULUULY )
e — LOKACIJA ZAHVATA
= -

L L L
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BVITELNICA  osobito vrijedni botenitid proston
D), pejedinatna stabla
© 0s0bito vrijedne kvade | travnjac

@ geomorfoloske posebnoss
1 (G- stjene, G2 -wriate)
[§—1] spelecioske posebnost|
1 (S1-pecina, S2-pecina s vodom, S3-pomor, S4-jama, SS-umjetni speleciodki objekt)
hidroloske posebnosti
@2 (H1-slap, H2-izvor. H3-potok)

7 totke | potezi znacajni za pancramske vrijednosti krajobraza

HH ] prostoma cjeling izrazenih kultumo-povijesnih | ambijentalnih vrijednost

Ues ELEVENT! IDENTITETA

ARHEOLOSKA BASTINA

arheclosko podruéje

pojedinadni arheciosk lokaliet

POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA
gradsko seosko naselje

SEe0sko nasele

POVIJESNI SKLOP | GRABEVINA

A

m m graditeljski skiop

L ~

%] . civiina gradevina

-~ -~

E] m sakraina gradevina
MEMORIJALNA BASTINA

. . spomen objekt (memorijaini objekt)
ETNOLOSKA BASTINA

Kj Kj emnolosko podrudje

<> o emolodka gradevina

@ ® groblje
Iokalitet] | objekt tradicijskin |

E] D specifitni lokalitet fobjekt

Slika 3.2.2-3. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 3A. Uvjeti koristenja i
zastita prostora, Podrucje posebnih uvjeta koriStenja i zastite prostora, s oznacenom
lokacijom zahvata (crveni pravokutnik)
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1
GRANICE PROSTORA | ZONE ZASTITE
pranica Parka prirode Medvednica - granica obuhvata E LOKACIA ZAHVATA
(cijeli obubvat & podretje ekolodke mrete Natura 2000 )
upanijska granica (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske fupanije | Zagrebatks fupanijs)
granica uleg podutie Parka prirode Medvednica 2. PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREDENJA | ZASTITE
ude podrudje Parka prirode Medvednica (A)
ristupn sanacja eksploatacijskin polja (aktivnih, napustenih)
P  Eone {8 - oSteden prirodni krajobraz - prenamjena
SUMM & POSELNE NEMjEne
zadfiine Sume
zaftina | sgumosna zona OUP "Punfarka’
vodozasino podrutje
® Znatairg izven x napusteno eksploatacisko polje
enatajnij vodotoci
-------- ocbuhvat zrade UPU-a drzavne razine

1. PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU

_\'w. podrudje najvedeg intenziteta potresa - izoseiste s aznakom intenzitela potresa
i | preteino nesiabiina podnuéia (ind enjersko-geoiodka obiljeda)

-

| podrutje paatane erozije (iclodka | geomaoraotka podrutia)

S —

- alkdivno il mogude kliziée | odron
[ @ ] oenepne

posiopeca lovista

------- revvir] radtibe divijadi
Slika 3.2.2-4. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 3B. Uvjeti koriStenja i
zastite prostora, Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite prostora, s oznacenom
lokacijom zahvata (crveni pravokutnik)
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3.2.3.Prostorni plan uredenja Opc¢ine Bistra

(Sluzbeni glasnik Opcine Bistra 02/05, 01/08, 02/09, 07/09, 02/10 , 03/10 , 02/12, 01/15,
01/15, 07/17,02/18 i 10/18)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana uredenja Opcine Bistra (PPUO, Plan), poglavlje
1. Gradevine i povrsine drzavnog i podruénog znacaja, ¢lanak 5., medu sportskim gradevinama
od vaznosti za drzavu navodi se i zimski sportsko — rekreacijski centar na Medvednici.

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina (Slika 3.2.3-1.). vidljivo je da se
podrucje zahvata nalazi u zoni R izgradene sportsko-rekreacijske namjene, u neposrednoj
blizini $uma gospodarske namjene (51). Prema Odredbama, poglavlje 4. Poljoprivredno i
Sumsko zemljiste, ¢lanak 20., Sume se ne mogu kr¢iti radi gradnje stambenih, poslovnih ili
gospodarskih gradevina. Zbog njihovog ekoloSkog znacenja odreduju se sljedece mijere
cuvanja i zastite Suma i Sumskog zemljista:
— Sumske povrSine definirati sukladno njihovoj rasprostranjenosti te postivati
odgovarajucu udaljenost od njihovog ruba pri planiranju drugih sadrzaja,
— ocuvati Sume s posebnom namjenom, a narocito Sume posebnih rijetkosti ili ljepota te
Sume posebnog znanstvenog ili povijesnog znacenja
- Cuvati i zaStititi izvorna obiljeZja krajobraza ukljucujuci livade i proplanke, te omoguciti
gradnju samo onih gradevina Sto po svojoj namjeni spadaju u Sumske prostore
(planinarski domovi, izletista, lovacki domovi i sl.).

Iz kartografskog prikaza 2.1. Promet (Slika 3.2.3-2.) vidljivo je da se neposredno uz lokaciju
zahvata planira gradnja Zupanijske ceste. Prema poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanje koridora ili
trasa i povrSina prometa i drugih infrastrukturnih sustava, potpoglavlje 5.1. Promet, ¢lanak
31., navodi se da zemljiSni pojas novih (planiranih) Zupanijskih cesta mora iznositi 16 m. U
blizini zahvata planirana je izgradnja Zi¢are Gornja Bistra — Sljeme.

Prema kartografskom prikazu 2.2. Elektroni¢ka komunikacijska mrezZa; poStanska mreza (slika
nije priloZena u ovom elaboratu) u neposrednoj blizini zone zahvata nalazi se zona smjestaja
antenskih stupova elektronicke komunikacijske infrastrukture.

Iz kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora (Slika 3.2.3-3.)
vidljivo je da se zahvat nalazi u Parku prirode Medvednica koji je zakonom zasti¢ena vrijednost
u kategoriji parkova prirode. Prema poglavlju 6. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i kulturno-
povijesnih cjelina, potpoglavlje 6.1. Mjere zastite prirodnih vrijednosti, ¢lankom 42. navodi se
da na podrucju parka prirode nisu dopusteni zahvati koji bi mogli na bilo koji nac¢in promijeniti
ili narusiti vrijednosti zbog kojih je park zasticen. Dopustenje za sve zahvate i radnje u parku
prirode izdaje nadlezno tijelo drzavne uprave koje ¢e za gradenje i izvodenje radova i zahvata
na podrucju parka prirode utvrdit posebne uvjete zaStite prirode u postupku izdavanja
lokacijske dozvole. Uvidom u kartografski prikaz vidljivo je da se neposredno uz zahvat nalazi
Posebni rezervat Sumske vegetacije Markovcak — Bistra. Rezervat predstavlja gravitacijsku
zonu potoka Bistra te se svojom posebnoséu i ljepotom isti¢u sastojine bukve i jele. U istom
¢lanaku navodi se kako podrucje rezervata treba zadrzati u postoje¢im granicama te osigurati
trajno praéenje od strane stru¢njaka kako bi se mogle utvrditi smjernice za unapredenje. Na
irem podrugju zahvata nalazi se i Spomenik prirode Tisa u Supljaku.
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RN-32/2019-AE

E1

GRABDEVINSKA PODRUCJA - POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE NASELJA

granica gradevinskog podrucja naselja

e &, i3 g 4.

o83 i [

g ES EE ambenai L

D:D mjesovita whl©
namjena

gospodarska namjena -
proizvodna i poslovna

i g
5t B
22 g
sportska i
javna namjena |:| rekreacijska
namjena

GRABDEVINSKA PODRUCJA - POVRSINE IZDVOJENE NAMJENE IZVAN NASELJA

granica gradevinskog podruéja izdvojene namjene izvan naselja

-]
2 8,
& EE
-] H]
R

naizgmdena
wadeng
nalzgmdana
naumdana

2

£

3
gospodarska namjena -
proizvodna i poslovna

gospodarska namjena
B | 6 twristitka - T1 hotel; T4 -

o

povriine za gradnju
gradevina za proizvadnju
drvenog ugliena

POSTUPANJE 5 OTPADOM

E}é

sporiska i rekreacijska "
namjena groblje

povring infrastrukturnih

sustava

povréine za gradnju povrSine za gradnju
gradevina uzgajalista gradevina sklonifta
konja za Zvolinje

METEOROLOSKA POSTAJA

@ reciklaZzno dvoriste

ﬁ meteorolosSka postaja

POLJOPRIVREDNE, SUMSKE | OSTALE NEGRADIVE POVRSINE

= osobito vrijedno poljoprivredno
tlo
E ostalo poljoprivredno i Sumsko
zemljiste

® vodne povriine - planirane
retencije

Slika 3.2.3-1. Izvod iz PPUO Bistra: dio kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena

Fd ostala obradiva tia
Suma gospodarske namjene

D Lokacija zahvata

povrsina, s oznacenom lokacijom zahvata (crveni pravokutnik)
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CESTOVNI PROMET

postojece planirano

DRZAVNA AUTOCESTA A2 - G P. Macel| (granica Rep. Slovenije) -TrakoStan - Krapina
- Zagreb (Evorifte Jankomir, A3)

DRZAVNA CESTA D1 - G.P. Macelj (gr.R.Slovenije) - Krapina - Zagreb - Karlovac - Gragac

D1 - Knin - Brmaze - Split (D&)
ZUPANIJSKA CESTA
ZC 2220 - Strmec Stubicki (22219) - Gornja Bistra - Novaki Bistranski - lvanec Bistranski - A.G.
73037 — Grada Zagreba  2C 3007 - 22217 - Jakovije - D. Bistra - Novaki Bistranski (22220)
ZC 3036 - Pojano (22195) - D. Bistra (23007) 2C 3037 - D. Bistra (23007) - Oborovo
Bistransko (22220)
""" PLANIRANA ZUPANIJSKA CESTA - TRASA U ISTRAZIVANJU
LOKALNA CESTA

LC 31026 - 23037 - Poljanica Bistranska (22220)  LC 31027 - 23037 - Oboreve - 22220

------ NERAZVRSTANA CESTA

CESTOVNE RASKRIZJE U DVIJE RAZINE

L
—:'-l‘ Ll.-— PLANIRANI CVOR U DVIJE RAZINE

Tl
D Lokacija zahvata

sessessses Zeljeznitka pruga od znadaja za lokalni promet u istraZivanju

ZELJEZNICKI PROMET

ZICARA

se======= Fifara Gornja Bistra - Sljeme - trasa u istraZivanju

Slika 3.2.3-2. Izvod iz PPUO Bistra: dio kartografskog prikaza 2.1. Promet, s oznacenom
lokacijom zahvata (crveni pravokutnik)
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GRANICE

-mmmmme granica Zupanije granica opcine

D Lokacija zahvata
NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

1. KULTURNA DOBRA UPISANA U REGISTAR (R) | KULTURNA DOBRA ZASTICENA RJESENJEM O PREVENTIVNOJ ZASTITI (F)

1.1.1. Gornja Bistra, Dvorac OrSid, Z-1896, (R) 1.1.2. Poljanica Bistranska, Zgrada stare Skole,
28513, (R) 1.1.3. Tradicijska okuénica, Nikole Tesle 2, Denja Bistra, P 5508, (P} 1.1.4. Tradicijska
okuénica, Polotna 42, Poljanica Bistranska, P 5551, (P)

m 1.2. sakralna graditeljska bastina

i 1.1. profana graditeljska bastina

1.2 1. Poljanica Bistranska, Kompleks crive sv. Mikola, 2-3526, (R) 1.2.2. Novaki Bistranski, Kapela
ev. Roka, 2-5905, (R) 1.2.3. Donja Bistra Kapela sv. Vendelina, Z-8333, (R)

zona zadlile nepokretnog kultlumeg dobra upisanog u registar (R)

2. KULTURNA DOBRA ZASTICENA OBREDBAMA PROSTORNOG PLANA (ZPP)
—_— zona zadlite kullumeg dobra zaglitenog odradbama prostormog plana (ZPP)

@ osobito vrijedan predjel - kultivirani krajobraz doline rijeke Krapine

ZASTICENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

GRANICA PARKA PRIRODE MEDVODNICA
PARK PRIRODE MEDVEDNICA koja je i razgraniGenje krajobraznih cjelina | i [l
kalegarije
SPOLENIC PARKOVHE ARHITEKTLURE POSEBN| REZERVAT SUMSKE VEGETACIE
PARK OKO DVORCA ORSIC-RAUCH U RKOVE BISTRA
GORMJOJ BISTRI -
SPOMENIK PRIRODE razgranifenje krajobraznih cjelina I1. i Il
“TISA U SUPLJAKLU® kategorije

Slika 3.2.3-3. Izvod iz PPUO Bistra: dio kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti koriStenja, uredenja i
zastite prostora, s oznacenom lokacijom zahvata (crveni pravokutnik)
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3.2.4. Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica

(NN 103/17)

Podrucje obuhvata Urbanistickog plana uredenja driavnog znacaja “Skijaski kompleks”,
Medvednica (UPU, Plan) dio je podrucja Parka prirode Medvednica u kojem se odvijaju
intenzivne sportsko-rekreativne, izletnicke i turisticke djelatnosti. U Odredbama za
provodenje UPU-a, ¢lanak 5., navodi se da se svi zahvati u prostoru odredeni, odnosno nacelno
odredeni UPU-om moraju u pripremi i razradi dokumentacije, te u provedbi provjeravati,
sagledavati, te provoditi u skladu sa specificnostima lokacije, pripadnosti ve¢im krajobraznim
prostornim, prirodnim ili funkcionalnim sustavima, osjetljivos¢u terena (stabilnost, erozije,
vodni rezimi) i posebnim uvjetima, tako da pridonose postizanju ciljeva iz odredbi, ostvarenju
koncepcije uredenja, koristenja i zastite, te sustava posjeéivanja Parka prirode, te provedbe
potrebnih mjera zastite.

UPU-om je razgranicena infrastrukturna povrsina za smjestaj akumulacijskog jezera, planske
oznake IS, na sjevernom dijelu obuhvata, sto se navodi u ¢lanku 13. Odredbi, poglavlje 1. Uvjeti
odredivanja i razgrani¢avanja povrsina javnih i drugih namjena, 1.2. Koristenje i namjena
prostora, potpoglavlje 1.2.3. Povrsine infrastrukturnih sustava (1S), Infrastrukturna povrsina za
smjestaj akumulacijskog jezera (IS). Nadalje se u istom ¢lanku navodi da su uvjeti uredenja i
gradnje povrsina IS definirani tockom 5.3.1. Vodnogospodarski sustav, Akumulacijsko jezero,
Odredbi Plana.

U poglavlju 2. Uvjeti uredenja povrsina i smjeStaja gradevina unutar povrSine odmora i
rekreacije (R3) - nova gradnja i povrSina odmora i rekreacije (R2), 2.1. Uvjeti uredenja povrsina
i smjestaja gradevina unutar povrSine odmora i rekreacije (R3) - nova gradnja — povrsina
SkijaSkog kompleksa (R3.1), 2.1.3. PovrSina Sume - okolno kontaktno podrucje skijaliSta
(R3.15), ¢lanak 25., definirani su sljedeci uvjeti za okolno kontaktno Sumsko podrucje skijalista:

(1) Na povrsinama Suma u okolnom, kontaktnom podrucju skijalista, planske oznake R3.1
s, koje su prikazane na kartografskom prikazu broj 1. KORISTENJE | NAMJENA
POVRSINA nije moguéa gradnja zgrada bilo koje namjene. Moguée je oznacavanje
postojelih putova, uvodenje novih putova, postavljanje edukacijskih ploc¢a te uredenje
vidikovaca uz pjesacke putove u funkciji posjecivanja uz upotrebu za Medvednicu
tradicionalnih materijala, a u sklopu razradenog Sustava posjecivanja PPM, sukladno
Planu upravljanja Parka prirode Medvednica i uz posebne uvjete i/ili dozvole prema
posebnim zakonima.

(2) Na povrsinama suma iz stavka 1. ovog ¢lanka potrebno je:

1. provodenje aktivnih mjera zastite i upravljanja u svrhu o¢uvanja vrsta i stanista

2. upravljanje posjetiteljima, razvijanje reZima koristenja koji dozvoljava odvijanje
sportsko rekreativnih i izletnickih aktivnosti na nacin koji ne ugroZava ciljeve zastite

3. provoditi znanstvena istraZivanja s ciliem odredivanja kapaciteta prostora i
identificiranja utjecaja posjecivanja i koristenja na ekosustave, te razvoja prihvatljivih
oblika posjecivanja i

4. provoditi pojacan nadzor sa ciliem edukacije i upravljanja posjetiteljima.

(3) Vidikovce je moguce urediti na tlu kao dio krajolika (uz stazu) ili kao samostalnu, drvenu
konstrukciju kojom se osigurava pogled, uz uvjet visokokvalitetnog oblikovanja.

FIDON travanj 2020. 95



Elaborat zasStite okolisa: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe RN-32/2019-AE | \ )
zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

(4) Za dio povrsine suma planske oznake R3.1 s, koje su kartografskim prikazom br. 3a
UVJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA, Zasticeni dijelovi prirode,
razgranicene kao povrsine unutar posebnog rezervata sumske vegetacije "Markovcak
- Bistra", provode se mjere u skladu sa tockom 7.1. "Mjere zastite prirodnih vrijednosti
i posebnosti" ovih odredbi za provodenje, odnosno u skladu sa odredbama Zakona o
zastiti prirode. Na podrucju posebnog rezervata Sumske vegetacije ne smiju se
uredivati nove staze ni vidikovci, osim planiranih UPU-om Skijaski kompleks.

(5) Na dijelu povrsine planske oznake R3.1 s - na prostoru livade Krumpiriste, moguce je
koristenje livade za zimske rekreativne aktivnosti uz postavljanje montazno -
demontaZne trake za Skolu skijanja (vodeci racuna i o potrebama skijasa s
invaliditetom), ali bez izvedbe sustava umjetnog zasnjeZenja. Pri koristenju livade
posebnu je pozornost potrebno posvetiti Cinjenici da se u blizini nalazi stablo tise, koje
je planom Sireg podrucja utvrdeno kao osobito znacajna prirodna vrijednost. Stoga je
potrebno, prvenstveno usmjeravanjem skijasa izvan okolnog podrudja tise, te ukoliko
je potrebno i elementima zastitne opreme, zastititi stablo od mogucih negativnih
utjecaja posjetitelja.

Uvjeti gradnje vodoopskrbe definirani su poglavljem 5. Uvjeti uredenja odnosno gradnje,
rekonstrukcije i opremanja prometne, komunikacijske i komunalne mreze s pripadajué¢im
objektima i povrSinama, 5.3. Uvjeti gradnje komunalne infrastrukturne mreze, 5.3.1.
Vodnogospodarski sustav, Vodoopskrba, ¢lanak 63., gdje se vezano uz novo akumulacijsko
jezero navodi sljedece:

(5) Ostalo rjesenje vodoopskrbnog sustava ocituje se u izgradnji spojne veze na planirano
akumulacijsko jezero u zoni Krumpirista kao i nadogradnji vodoopskrbne mreZe u zoni
skijalista za potrebe zasnjeZenja staza za skijanje (postojecih i planiranih).

(6) Novo akumulacijsko jezero ¢e se puniti vodom iz vodocrpilista Tisova pec i Hornjak iz
kojeg se voda postojecim cjevovodom transportira do prekidne komore u blizini Hunjke
i dalje postojecim gravitacijskim cjevovodom do nove akumulacije. Za potrebe
zasnjeZivanja smije se koristiti isklju¢ivo voda iz planiranog akumulacijskog jezera na
Krumpiristu, odnosno nije dopusteno dodatno crpiti vodu iz bilo kojeg drugog vodotoka
ili izvora.

(7) Potrebno je provesti prethodna hidrogeoloska istraZivanja radi utvrdivanja
izdasnosti vodocrpilista Tisova pec¢ i Hornjak, odnosno mogucnosti koristenja
potrebnih kolicina voda zapunjenje akumulacije.

(8) Na svim stazama planira se vodoopskrbna mreza u sklopu koje se nalaze zasunske
komore odnosno hidratantski prikljucak, na koji se mogu prikljuciti topovi za
zasnjeZenje staze.

(9) Obzirom da se planira revitalizacija skijaske staze Panjevina, uredenje Vrsnog platoa,
prosirenje Plavog spusta i dr., neophodno je osigurati dopunu i popunu sustava
zasnjeZenja na tim lokacijama. To podrazumjeva nadogradnju sustava novim
prikljucnim mjestima na novim lokacijama sa svom potrebnom opremom, dobavnim
cjevovodom, sustavom za komunikacije i napajanja.

(10) Svi ostali planirani vodoopskrbni cjevovodi koji nisu u funkciji zasnjeZenja planiraju se
izvesti u koridorima prometnica i uz pjesacke povrsine uz planirana skijalista i to iz
duktilnih, PEHD i sl. cijevi @250 mm, @200mm, @150mm i #100mm, a daljnji razvod
mreZe do krajnjih korisnika izvoditi ¢e se prema stvarno utvrdenim potrebama korisnika
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sukladno uvjetima distributera (prema proracunu za svaki objekt). Vodovodna
revizijska okna predvidaju se na svim mjestima grananja vodovodne mreZe i na
mjestima predvidenima za smjestaj hidranata. Trase cjevovoda koje se vode izvan
prometnih i pjesackih povrsina moraju se u Sto vecoj mjeri voditi unutar prosjecenih
trasa sume/raslinja.

(14) Vodoopskrbna mrezZa prikazana na kartografskom prikazu usmjeravajuceg je znacenja
i detaljino c¢e se razradivati odgovaraju¢om strucnom dokumentacijom pri ¢emu je
potrebno izvrSiti snimanje postojecih instalacija na terenu. Prilikom izrade strucne
dokumentacije dozvoljene su odgovarajuce prostorne prilagodbe (trase i lokacije
odredene UPU - om Skijaski kompleks mogu se mijenjati radi prilagodbe tehnickim
riesenjima, obiljeZjima prostora, imovinsko-pravnim odnosima i slicno), a promjene ne
mogu biti takve da narusavaju plansku koncepciju.

(15) Osnovna mreZa odredena UPU - om Skijaski kompleks nadogradivati ¢e se sukladno
potrebama korisnika i prilagodeno fazama realizacije (izgradnje) odnosno opremanjem
skijalista.

(16) Projektiranje i izgradnja gradevina za vodoopskrbu mora biti u skladu s vazecim
zakonima i drugim propisima za ove vrste gradevina.

(17) Napajanje vodoopskrbnih cjevovoda vrsi se iz crpiliSta Hornjak koji se nalazi u
podnoZju Medvednice. Iz crpilista se voda transportira tlacnim vodom do prekidne
komore na lokaciji Hunjka i dalje se gravitacijskim cjevovodom doprema u postojece
akumulacijsko jezero u dnu Crvenog spusta.

U nastavku potpoglavlja Vodoopskrba, Akumulacijsko jezero, ¢lanak 64., za akumulacijsko
jezero navodi se i sljedece:

(1) UPU-om Skijaski kompleks odredena je povrSina za smjestaj akumulacijskog jezera
(oznaka 1IS) za potrebe zasnjeZenja skijaskih staza Ciji predvideni (maksimalni)
kapacitet iznosi najvise 35.000 m? vode, s tim da se to¢an kapacitet mora utvrditi na
temelju provedenih geoloskih istraZnih radova u tijeku pripreme projektne
dokumentacije. Navedena povrsina planirane akumulacije predstavilja prostor za
izvedbu zastitnih nasipa oko povrsina vodnog lica akumulacijskog jezera. Jezero se
mozZe izvesti u dva nivoa sa prelievnom branom (medunasip) izmedu dvije vodne razine
kako bi se minimalizirale visine nasipa oko jezera.

(2) Jezero se puni iz postojeceg cjevovoda koji je poloZen sjeverno od planirane lokacije
jezera i trenutno sluZi za opskrbu postojeceg jezera u dnu Crvenog spusta. Planom se
dopusta rekonstrukcija postojeceg cjevovoda ili izgradnja dodatnog paralelnog
cjevovoda radi osiguranja vece kolic¢ine vode za potrebe nove akumulacije.

(3) Utjecaj zahvata koristenja voda iz crpilista Tisova pec i Hornjak za potrebe punjenja
jezera i odgovarajuce mjere koristenja voda utvrdit ¢e se u sklopu postupka ocjene
prihvatljivosti zahvata na ekolosku mrezu i/ili procjene utjecaja na okolis, a uvjeti
koristenja voda utvrdit ¢e se vodopravnim uvjetima izdanim na temelju Zakona o
vodama. Propisane hidrogeoloske radove treba provesti prije postupka procjene
utjecaja zahvata na okolis, a najkasnije prije izdavanja vodopravnih uvjeta za
gradenje akumulacije, odnosno prije izdavanja odgovarajuceg akta kojim ce se
odobriti pravo koristenja voda (koncesija ili vodopravna dozvola). Sukladno Zakonu o
vodama Korisnik Upravitelj skijaliSta je duZan ishoditi pravo koristenja voda za
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tehnoloske potrebe (koncesija ili vodopravna dozvola), jer se koristenje voda za potrebe
zasnjeZenja skijalista smatra koristenjem voda u gospodarske svrhe.

(4) Korisnik/Upravitelj skijalista treba osigurati pracenje stanja kakvoce vode na izvorima
u blizini skijalista: Jelenje vode, izvor kod Lugarnice OStrica, izvor Bistre i izvora potoka
Bliznec. Nacin pracenje stanja kakvoce vode treba biti u skladu sa Direktivom o
vodama.

(5) Prije izgradnje akumulacije potrebno je provesti sve neophodne geomehanicke
istrazne radove (istraZna busenja) kojima ce se utvrditi nosivost i staticka stabilnost
tla na kojem se planira akumulacijsko jezero.

(6) Pri projektiranju jezera nakon provedenih geomehanickih istraznih radova potrebno
je u projekt ugraditi najsuvremeniju tehnologiju izvedbe zastitnih nasipa, krune
nasipa i nagiba nasipa kako bi se tlocrtni gabariti jezera sveli u sto prihvatljivije
okvire ¢ime bi se pri izgradnji jezera smanjio utjecaj na postoje¢u Sumu na planiranoj
lokaciji oznake IS.

(7) Takoder je potrebno pri izgradnji jezera osigurati zadrZavanje tampon zone
postojece Sume prema posebnom rezervatu Sumske vegetacije "Markovcak - Bistra".

(8) Sva pratec¢a oprema (crpne stanice, kompresori, UV sterilizatori za vodu, sustav za
upuhivanje zraka, sustav rashladnih tornjeva i sl.) koja se treba instalirati za
normalno funkcioniranje procesa zasnjeZenja vodom iz akumulacijskog jezera kao i
odrZavanja kvalitete vode u samom jezeru smjesta se takoder unutar povrsine IS
(infrastrukturna namjena). U sklopu iste povrsine planira se i smjestaj nove
trafostanice i dizel agregata kao i smjestaj mini uredaja za procis¢avanje sanitarnih
otpadnih voda. Unutar povrsine IS potrebno je omoguditi i smjestaj prostorija GSS-a
sa garainim prostorom (1PGM) ukupne povrsine 50 m? (iskljuéivo prizemlja) za
potrebe helikopterskog spasavanja.

(9) Voda u jezeru se nece kemijski obradivati, a kvaliteta vode se moZe odrZavati
povremenom aeracijom kako bi ostala bakterioloski ispravna. Vodu iz akumulacije
moguce je koristiti za zasnjeZivanje nakon procis¢avanja (filtari za procis¢avanje, UV
sterilizatori i sl.). Oko jezera je potrebno postaviti zastitnu ogradu.

(10) Akumulacijsko jezero ce raditi u dva reZima: 1. skijaskom - u sezoni skijanja kad
voda iz jezera sluZi za zasnjeZenje staza i 2. protupoZarnom reZimu - kad voda iz
jezera sluZi za protupoZarnu zastitu vrsnog podrucja Medvednice prema planovima
zastite od poZara.

(11) Akumulacijsko jezero mora biti projektirano i izgradeno na nacin da garantira
sigurnost u koristenju, kako za tehni¢ko osoblje koje radi na odrZzavanju jezera, tako i
za posjetitelje Parka prirode Medvednica.

U poglavlju 5. Uvjeti uredenja odnosno gradnje, rekonstrukcije i opremanja prometne,
komunikacijske i komunalne mreze s pripadaju¢im objektima i povrSinama, 5.3. Uvjeti gradnje
komunalne infrastrukturne mreze, 5.3.1. Vodnogospodarski sustav, Odvodnja, vezano uz
sanitarno-potrosne otpadne vode u stavku 5. ¢lanka 66., navodi se da je za sustav odvodnje
uz novo akumulacijsko jezero potrebno osigurati trec¢i stupanj procis¢avanja ukoliko ¢e se
procisSéene vode upustati u akumulacijsko jezero. Nadalje, vezano uz oborinske otpadne vode
u stavku 1. ¢lanka 67. navodi se da je oborinske vode s prometnih povrsina potrebno prikupiti
u kanalizaciju sustavom slivnika i linijskih resetki koje imaju ugradeni taloznik, radi prihvata
plivajucih i krutih Cestica u oborinskoj vodi, te tako obradenu vodu ispustiti u okolni teren,
akumulacijsko jezero i sl. Vezano uz otpadne vode skijaskih staza u ¢lanku 68. navodi se kako
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je otpadne vode sa skijaskih staza potrebno prikupiti u kanalizaciju sustavom slivnika i linijski
reSetki koje imaju ugradeni taloznik, radi prihvata plivajudih i krutih ¢estica u oborinskoj vodi.
Tako obradena voda moZe se ispustiti u akumulacijsko jezero (za one djelove staza koje se
nalaze na visoj koti od akumulacijskog jezera) ili iskoristiti na neki nacin (prikupljati u
spremnike i koristiti za zalijevanje zelenih povrSina, ponovo upotrijebiti u sanitarnim
prostorima i sl. ). Vode se skupljaju kako ne bi doslo do bioloske neravnoteze u tlima nize od
kompleksa skijaliSta. Nastavno, u ¢lanku 69. definirani su op¢i uvjeti odvodnje otpadnih voda
pri ¢emu se navodi da je mreZza odvodnje otpadnih voda prikazana na kartografskom prikazu
usmjeravajuéeg znacenja i detaljno ¢ée se razradivati odgovarajuéom struénom
dokumentacijom.

Prema ¢lanku 75., poglavlje 7. Mjere zastite prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina
i ambijentalnih vrijednosti, potpoglavlje 7.1. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti
navodi se kako je cijelo podruc¢je UPU Skijaski kompleks, pa tako i zahvat, unutar podrudja
Parka prirode Medvednica te se u blizini zahvata nalaze zasti¢eni dijelovi prirode: Posebni
rezervat $umske vegetacije Markovéak — Bistra i Spomenik prirode Tisa u Supljaku. Sve
kategorije zastite zasticene su temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13). Isti ¢lanak navodi
kako na podrucju posebnih rezervata nije dopusteno planiranje sadrzaja u funkciji posjecivanja
i rekreacije te nalaZe oCuvanje i zabranu zahvata i djelatnosti koji mogu ugroziti obiljezja i
vrijednosti spomenika prirode. Prema ¢lanku 76. izdvojena su osobito znacajne prirodne
vrijednosi medu kojima je vrsno podrucje (iznad 750 m nm) u kojem se nalazi zahvat. Od
ostalih znacajnih prirodnih vrijednosti u blizini zahvata nalaze se: Krumpiriste (Brijest) —
posebno vrijedna livada i travnjaci, tisa na Krumpiristu — pojedinacno stablo te nekadasnji
rudnik galenita — Francuski rudnik. Clankom 77. navodi se kako su za cijelo podrucje UPU
Skijaski kompleks utvrdeni uvjeti zastite prirode koji su ugradeni u sve odgovarajuce segmente
planskih rjesenja.

Prema clanku 78., 7. Mjere zastite prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i
ambijentalnih vrijednosti, potpoglavlje 7.1. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti,na
prostoru UPU Skijaski kompleks navode se sljedeéi ugrozZeni i rijetki stanisni tipovi: C.2.3.1.
Umjereno vlazne livade (Sveza Cynosurion R. Tx.1937), E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom
koprivom (As. Lamio orvalae-Fagetum (Ht. 1938) Borhidi 1963) i E.5.1.1. Panonska bukovo-
jelova Suma s brdskom vlasuljom. Prema istom ¢lanku stavak 2., prostor Parka je podrucje
brojnih ugroZenih i/ili strogo zasti¢enih vrsta, a u tablicnom prikazu UPU Skijaski kompleks dan
je pregled flore, faune i gljiva predmetnog podrudja.

U ¢lanku 79., 7. Mjere zastite prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i ambijentalnih
vrijednosti, potpoglavlje 7.1. Mjere zaStite prirodnih vrijednosti i posebnosti navode se
sliedeée mjere zastite prirode:

1. ugroZene i rijetke tipove stanista nuZno je ocuvati u sto prirodnijem stanju,
posebice ocuvati bioloske vrste znacajne za stanisni tip, uklanjati strane invazivne
vrste, ne unositi strane (alohtone) vrste i genetski modificirane organizme, ocuvati
povoljni sastav mineralnih i hranjivih tvari u vodi i tlu, odrZavati povoljni vodni rezim
i sprjecavati zarastavanje travnjaka te ih odrZavati kosnjom prilagodenom
pojedinom stanisnom tipu travnjaka (livade)
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2. oCuvati cjelovitost povrsina sumskih stanista, odrZivo gospodariti Sumama u cilju
dugorocnog ocuvanja autohtonih Sumskih zajednica, u najvec¢oj mjeri ocuvati Sumske
Cistine (livade, pasnjaci i dr.) i Sumske rubove

3. izbjegavati uporabu kemijskih sredstava za zastitu bilja i bioloskih kontrolnih
sredstava za zastitu bilja i bioloskih kontrolnih sredstava ("control agents")

4. osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih (stojecih i oborenih) stabala, osobito
stabala s dupliama, a nuZno posSumljavanje (popunjavanje) obavljati autohtonim
vrstama drveca u sastavu koji odraZava prirodni sastav, koristeci prirodi bliske metode
5. tehnicko rjesenje na elektroenergetskim objektima izvesti na nacin da se ptice
zastite od strujnog udara

6. radove na uklanjanju vegetacije potrebno je izvoditi izvan vegetacijske sezone, tj.
u periodu od 1.11. do 1.2.

7. dinamiku kosnje livada dogovoriti sa strucnom osobom (biologom — botani¢arom ili
agronomom)

8. koristiti odgovarajucu rasvjetu kako bi se minimaliziralo svjetlosno onecisc¢enje

9. na cijelom podrucju minimalizirati koristenje rasvjete te izvore buke

10. projektirati i odrZavati novo akumulacijsko jezero na nacin da se maksimalno
naturalizira, odnosno kako bi se ujedno omogucilo koristenje tog vodnog tijela kao
potencijalnog stanista za razlicite vrste vezane uz vodena tijela

11. prije pocetka radova, u objektima koji trenutno nisu u funkciji, utvrditi prisutnost
sismisa te u slucaju pozitivnog nalaza postupiti u dogovoru s nadleZnim tijelima (HAOP,
MZOIP)

12. prilikom rekonstrukcije doma "Zeljezni¢ar" te izletista "Grofica" zabranjeno je
ruSenje stabala u okolici objekata te degradacija i novo trajno zauzimanje povrsina.
Tijekom izgradnje i koriStenja zbrinjavati gradevinski otpad i otpadne vode na
primjeren nacin kako se ne bi degradirala stanista vezana uz potok Bliznec

13. tijekom izgradnje/rekonstrukcije koristiti prilagodenu mehanizaciju koja
minimalizira velic¢inu gradevinskog pojasa

14. za potrebe izvodenja radova, zabranjeno je otvaranje novih pristupnih putova,
kako bi se minimalizirao utjecaj na okolna stanista

15. za potrebe odvodnje oborinskih voda, prilikom izgradnje prometnica, projektirati
sustav zatvorene odvodnje otpadnih voda

16. uklanjanje postojece vegetacije prilikom Sirenja i tilekom odrZzavanja prometnica,
staza i vidikovaca svesti na minimalnu razinu

17. u slucaju pojave invazivnih vrsta uz prometnice pravilno zbrinuti pokosSeni i
posjeceni bilini materijal s lokacija gdje su utvrdene navedene vrste

18. prilikom projektiranja i izgradnje puta PP13 izbjegavati rusenje stabala i
degradaciju Sumskih povrsina, sukladno tehni¢kim mogucnostima

19. pri uredenju novih pjesackih putova i staza te vidikovaca, po mogucnosti izbjeci svu
sjec¢u (ukljucujuci i stara stabla ili ona koja su vec ostecena), jer nekim pripadnicima
ugroZene i zasticene faune upravo takva stabla odgovaraju

20. za potrebe provedbe bioloskog i kemijskog pracenja stanja (monitoring) skijalista i
pracenja utjecaja uspostaviti kontinuirani monitoring na cCetiri razlicite lokacije:
travnjacka povrsina koja se (1) ne koristi za zimske sportove, (2) koristi za zimske
sportove bez zasnjeZivanja, (3) koristi za zimske sportove s novouspostavljenim
zasnjeZivanjem (Panjevina) te koja se (4) koristi za zimske sportove sa visegodisnjim
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zasnjeZivanjem (Crveni spust). U sklopu monitoringa pratiti stanje Sumskih stanista koja
granice sa skijalistem

21. na projektnoj razini potrebno je minimalizirati povrsinu akumulacijskog jezera
unutar infrastrukturne povrsine za smjestaj akumulacijskog jezera (IS) kako bi se ¢im
manje zauzimala vrijedna Sumska stanista

22. postojece izvore vode ostaviti dostupne divljaci tijekom cijele godine,

23. na podrucju posebnih rezervata Sumske vegetacije nije dopusteno planiranje
sadrZaja u funkciji posjecivanja i rekreacije kao ni sadrZaja vezanih uz posjetiteljsku
infrastrukturu,

24. ne dopustaju se radnje niti zahvati koji mogu ugroziti obiljeZja i vrijednosti
spomenika prirode Tise na Supljaku,

25. trase infrastrukture planirati na nacin da u najvecoj mjeri prate postojece ili
planirane prometnice, staze i putove te infrastrukturne koridore,

26. sve gradevine obavezno treba prikljuciti na sustav javne odvodnje, a do izgradnje
sustava za sve se gradevine treba osigurati procis¢avanje otpadnih voda na uredaju za
procis¢avanje odgovarajuceg kapaciteta; iznimno se zbrinjavanje otpadnih voda mozZe
osigurati izgradnjom nepropusne sabirne jame,

27. izgradnju novih gradevina projektirati i izvoditi na nacin da se u sto vecoj mjeri
sacuva okolna suma te na nacin da se sprijeci erozija.

Prema clanku 80., 7. Mjere zaStite prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i
ambijentalnih vrijednosti, potpoglavlje 7.1. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti,
podrucje UPU Skijaski kompleks nalazi se na podrucju ekoloSke mreze — HR2000583
Medvednica, podrucje o€uvanja znacajnom za vrste i staniSne tipove — POVS.

U clanku 81., 7. Mjere zastite prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i
ambijentalnih vrijednosti, potpoglavlje 7.1. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti,
navodi se kako je u postupku izrade UPU Skijaski kompleks proveden postupak Strateske
procjene utjecaja plana na okoliS te su mjere zastite ugradene u plan.

U Odredbama u poglavlju 9. Mjere sprje¢avanja nepovoljnih utjecaja na okoli§, 9.1. Cuvanje i
poboljsanje kvalitete voda, ¢lanak 87., vezano uz zastitu voda na podrucju UPU-a navodi se
slijedede:

(1) Podrucje obuhvata UPU Skijaski kompleks nalazi se izvan granica zona sanitarne zastite
izvorista, iako se unutar obuhvata nalaze lokalni izvori (evidentirani planom sireg
podrucja) koji se koriste i mogu koristiti kao lokalni vodozahvati koje je potrebno
zastititi od eventualnih zagadenja.

(2) Izvor zagadenja podzemnih i povrsinskih voda su otpadne vode i ostali izvori zagadenja
(ispiranje zagadenih povrsina i prometnica, erozija i ispiranje tla i sl.).

(3) Zastita voda na podrucju obuhvata UPU Skijaski kompleks ostvaruje se nadzorom nad
stanjem kakvoce voda i potencijalnim izvorima zagadenja.

(4) Mjere za sprecavanje i smanjivanje onecis¢enja podzemnih voda ukljucuju izbjegavanje
odlijevanja onecis¢enih voda.

(5) Zastita podzemnih voda odreduje se mjerama za sprecavanje i smanjivanje
oneciséenja, prije svega izgradnjom sustava odvodnje i obveznim prikljucenjem
potrosSaca vode na sustav odvodnje
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(6) Granicne vrijednosti emisija otpadnih voda koje se ispustaju u sustav javne odvodnje i
koje se nakon procis¢avanja ispustaju iz sustava javne odvodnje u prirodni prijemnik,
moraju biti okvirima granicnih vrijednosti pokazatelja i dopustene koncentracije prema
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne novine", broj
80/13, 03/16) i u skladu sa Uredbom o standardu kakvoce vode ("Narodne novine",
broj 73/13), te Pravilnikom o izdavanju vodopravnih akata ("Narodne novine", broj
78/10).

(7) Zastita voda provodi se sukladno odredbama Zakona o vodama ("Narodne novine”,
broj 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14). Svi zahvati i koristenj moraju biti uskladeni
s vaZedi zakonima i drugim propisima. Za sve zahvate posebne vodopravne uvjete
propisat ¢e Hrvatske vode.

U istom poglavlju, potpoglavlje 9.2. Zastita i poboljSanje kakvoce zraka, u ¢lanku 88. vezano uz
zasStitu zraka navodi se sljedede:

(1) Za vrijeme gradenja gradevina predvidenih UPU-om Skijaski kompleks sve
graditeljske aktivnosti, ukljucivo vanjske transporte, treba obavljati tijekom
dnevnog razdoblja, osim ukoliko je iz tehnickih razloga nemoguce izbjeci izvodenje
radova nocu. Pri tomu treba primjenjivati sve odredbe Pravilnika o najvisim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine",
broj 145/04).

(2) Zastita zraka na podrucju Parka prirode pa tako i unutar podrucja obuhvata UPU
Skijaski kompleks ovisi, radi utjecaja lokalnih i regionalnih izvora atmosferskog
zagadenja te zagadenja porijeklom iz prekogranicnih izvora vecine susjednih zemalja,
o suradnji na lokalnoj, regionalnoj i medunarodnoj razini temeljenoj na medunarodnim
programima i obvezama Ciji je cilj smanjivanje onecis¢enja u atmosferu u Europi.

(3) Pracenjem kakvoce zraka i oborina potrebno je pratiti ucinke imisija te drugih podataka
koji omogucavaju pracenje trenda zagadenja.

(4) Na prostoru Parka prirode, posebice unutar uZeg podrucja, treba smanjiti promet
individualnih motornih vozila i razvijati sustav ekoloskog javnog prijevoza. Na prostoru
cijelog Parka prirode treba izbjegavati upotrebu fosilnih goriva i poticati upotrebu
obnovljivih izvora energije. Na prostoru Parka prirode omogucuje se postavljanje
opreme za punjenje osobnih automobila, bicikala i sl. - elektricnom energijom

U istom poglavlju, potpoglavlje 9.3. Zastita od prekomjerne buke, ¢lanak 89. navodi se da se
za vrijeme gradnje svih gradevina planiranih UPU-om Skijaski kompleks, sve graditeljske
aktivnosti, uklju¢ujuéi vanjske transporte, trebaju obavljati tijekom dnevnog razdoblja osim
ukoliko zbog tehnickih razloga to nije moguce. Pri tome treba primjenjivati sve odredbe
vazecih zakona i drugih propisa kojima se odreduju najvise dopustene razine buke.

U potpoglavlju 9.4. Zastita tla, ¢lanak 90. vezano za zastitu tala navodi sljedece:

(1) U fazi istraZivanja i projektiranja treba primjenjivati cjeloviti pristup, tj. tehnicka
rjesenja za osiguranje stabilnosti na pojedinim zahvatima moraju biti medusobno
uskladena kako bi se osigurala stabilnost terena na podrucju obuhvata plana.

(2) Svi radovi koji se izvode unutar prometnih, infrastrukturnih, rekreacijskih i drugih
povrsina (GU, SU, OU, P, H, IS, R2, R3) i infrastrukturnih povrsina (trase vodovoda
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odvodnje, elektronicka komunikacijska infrastruktura i elektroopskrba), kao i unutar
svih povrsina na kojima se planira gradnja, moraju se izvoditi da na najmanji moguci
nacin unistavaju okolno tlo, a narocito da se sprijeci eventualna erozija tla.

(3) Takoder je potrebno antropogena zbijanja okolnog tla izbjeci ogranicenjem vozZnje i
rada teske mehanizacije na postojec¢u mreZu putova.

(4) Moguca su onecis¢enja tla ponajvise zbog ispustanja Stetnih tvari u tlo koje je potrebno
svesti na minimum primjenom propisa za taj utjecaj. Takoder je potrebno radi zastite
tla i voda izraditi pogonski pravilnik i u njega ugraditi smjernice koje ce definirati
zasnjeZenje i odrZavanje snijega na nacin da se smanje / sprijeCe eventualna
oneciscenja.

(5) Po zavrsetku svih radova potrebno je sanirati okolna ostecenja zemljista u
navedenim zonama.

U poglavlju 9. Mjere sprje¢avanja nepovoljnih utjecaja na okolis, 9.6. Mjere zastite od pozara,
¢lanak 94., navodi se kako je na podrucju UPU skijaski kompleks potrebno planirati koli¢ine
vode u svrhu posebnih mjera zastite od poZara. Jedna od mjera je da se u srednjem podrucju
cjelovitog Sumskog kompleksa (od 500 — 750 m n.v.) osigura voda iz pojedinacnih izvora ili
cisterni (rezervoara), a osobito iz akumulacijskog jezera.

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina (Slika 3.2.4-1.) vidljivo je da je na
podrucju planiranog zahvata predvidena infrastrukturna povrsina za smjestaj akumulacijskog
jezera (IS) te se uz granicu zahvata nalazi povrsina Sume — okolno kontaktno podrucje skijalista
(R3.1%).

Iz kartografskog prikaza 2a. Prometna, ulicna i komunalna infrastrukturna mreza - Prometni
sustav (Slika 3.2.4-2.) vidljivo je da je neposredno uz granicu planiranog akumulacijskog jezera
trasirana kolna prometnica GU2, parkiraliSna mjesta te pjesacki put PP6 (P,B,S) i PP3 (P,B,S). Iz
istog prikaza vidljivo je da je neposredno uz jugoisto¢nu granicu planiranog akumulacijskog
jezera planiran helidrom (H). Clankom 48. u poglavlju 5. Uvjeti uredenja odnosno gradnje,
rekonstrukcije i opremanja prometne, komunikacijske i komunalne mreze s pripadajuéim
objektima i povrSinama, 5.1. Uvjeti gradnje prometne mreze, medu uvjetima gradnje
prometne mreze navodise i da je glavna ulica GU2 planirana sjeverno uz obuhvat UPU Skijaski
kompleks, a obuhvaca dio ceste iz smjera Zupanijske ceste 72220 prema Erberovom putu.
PjeSacki put PP3 — Erberov put povezuje planirano akumulacijsko jezero i Sljemensku cestu
zapadno od Tomislavovog doma, dok je put PP6 dio Erberovog puta koji prolazi uz planirano
akumulacijsko jezero. Za put PP3 omoguduje se prolazak interventnih i dostavnih vozila.
Glavna ulica GU1 definirana je kao prometnica s dvije prometne trake ¢ija konacna Sirina ne
smije biti manja od 3,00 m, dok se ostali elementi prometnice definiraju projektom
prometnice, sukladno vazec¢im standardima i propisima (¢lanak 49.). Za pjesacke i biciklisticke
puteve definirana je (na njihovom najuzem dijelu) minimalna Sirina 1,50 m (¢lanak 52.). U
okviru ove povrsine dopusta se odvijanje biciklistickog i pjeSackog prometa, kao i drugih vozila
u funkciji odrzavanja. Putove i staze treba projektirati na nacin da se u najve¢oj mjeri sacuvaju
okolna stabla, a u tu svrhu moguca je i manja minimalna Sirina za pjeSacke putove, osim za
dijelove na kojima se treba osigurati mogucénost prolaza interventnih vozila ili je moguce
izmjestanje trase puta na nacin da se ne narusava planska koncepcija (¢lanak 52.). Osim putova
i staza koji su odredeni UPU-om Skijaski kompleks i oznaéeni na kartografskim prikazima,
unutar planskog podruéja mogu se planirati i drugi putovi i staze u funkciji koristenje i
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odrzavanja (pjesSacki, biciklisticki, interventni, protupozarni i sl.). Njihova gradnja mora se
planirati u skladu s posebnim stru¢nim uvjetima i u skladu s Planom upravljanja Parka prirode
Medvednica pri ¢emu se postojeca stabla moraju $sto manje sjedi ili oStecivati (¢lanak 53.).
Vezano uz promet u mirovanju UPU-om su predvidena javna parkiralista. U nastavku se
navode uvjeti iz ¢lanka 56. Odredbi. Na lokaciji uz planirano akumulacijsko jezero (IS)
predvideno je javno parkiraliSte s autobusnim stanicama, maksimalnog kapaciteta 78
parkiraliSnih mjesta, od cega je 8 parkiraliSnih mjesta predvideno za osobe smanjene
pokretljivosti. Za vrijeme odrzavanja skijaskih manifestacija i sl. 24 parkiraliSna mjesta za
osobne automobile mogu se po potrebi koristiti kao 3 parkiraliSna mjesta za kamione.
Takoder, predvidena su i dva ugibaliSta za autobuse koja su osigurana s ciljem poticanja javnog
prijevoza. Odabrana kolnicka konstrukcija na parkiraliStima za autobuse i kamione mora
zadovoljiti prometno opterecenje za mjerodavna vozila. Planirano uzduzno parkiranje uz
prometnice moze se izvesti iz tipskih elemenata (sacasti elementi s travom izmedu tipskih
elemenata i sl.) kako bi se bolje uklopila u okolis.

Iz kartografskog prikaza 2b. Prometna, ulicna i komunalna infrastrukturna mreza -
Vodoopskrba, odvodnja i zastita od Stetnog djelovanja voda (Slika 3.2.4-3.) vidljivo je da je uz
sjeveroisto¢nu granicu planiranog akumulacijskog jezera trasiran postojec¢i vodoopskrbni
cjevovod koji dovodi vodu iz smjera Hunjke. Kartografskim prikazom planiran je spoj
akumulacijskog jezera na spomenuti cjevovod. U zoni zahvata planira se uredaj za
procCisCavanje otpadnih voda te izgradnja cjevovoda sanitarne kanalizacije, oborinske
kanalizacije i ispusta za oborinske vode.

Iz kartografskog prikaza 2c. Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza - Energetski
sustav i komunikacije (Slika 3.2.4-4.) vidljivo je da je na podrucju zahvata planirana izgradnja
trafostanice 20/0.4 kV te prateéih kablova. U Odredbama, poglavlje 5. Uvjeti uredenja
odnosno gradnje, rekonstrukcije i opremanja prometne, komunikacijske i komunalne mreze s
pripadajuéim objektima i povrSinama, 5.3. Uvjeti gradnje komunalne infrastrukturne mreze,
5.3.2. Energetski sustav, Elektroopskrba, ¢lanak 71., trafostanica 20/0.4 kV opisuje se kao
samostojeéa gradevina ili kao ugradena u gradevini te je za istu potrebno osigurati zasebnu
Cesticu na nacin da trafostanica bude minimalno udaljena 1,00 m od granice Cestice i 2,00 m
od kolnika - prometne povrsine. Pristup trafostanicama mora biti nesmetan zbog potreba
servisiranja, tehnickog odrzavanja i ocitanja stanja brojila u pogledu pravno-imovinskog
statusa i prometno (da imaju osiguran slobodan kolni pristup i da se moze pristupiti teSkim
teretnim vozilom). Vodovi 20 kV naponskog nivoa izvodit e se isklju¢ivo podzemnim kabelima
po nacelnim trasama prikazanim u grafickom dijelu UPU-a.

Iz kartografskog prikaza 3a. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite povrsine - Zasti¢eni dijelovi
prirode (Slika 3.2.4-5.) vidljivo je da se podrucje UPU-a nalazi u Natura 2000 — podrudje
ocuvanja znacajno za vrste i stanistne tipove (HR 20000583 Medvednica). Nadalje, podrucje
zahvata nalazi su u podrucju osobito znacajne prirodne vrijednosti utvrdene Prostornim
planom Parka prirode Medvednica — vrsno podrucje (iznad 750 m nm). U neposrednoj blizini
planiranog akumulacijskog jezera nalazi se posebni rezervat Sumske vegetacije (SV; -
Markovcak-Bistra) te osobito znacajna prirodna vrijednost utvrdena planom Sireg znacaja —
tisa na Krumpiristu (D,).
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Iz kartografskog prikaza 3b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsine, Graditeljska bastina
(Slika 3.2.4-6) vidljvo je kako se u zoni zahvata ne nalaze elementi graditeljske bastine, ali se
50 m od zahvata nalazi element identiteta livada Krumpiriste. Prema clanku 82., 7. Mjere
zastite prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i ambijentalnih vrijednosti, 7.2. Mjere
zaStite kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i ambijentalnih vrijednosti, za podrucje
obuhvata UPU Skijaski kompleks primjenjuju se konzervatorske smjernice i mjere zastite
sukladno Konzervatorskoj podlozi za Prostorni plan parka prirode Medvednica u kojima se
izmedu ostalog navodi da se moraju zadrzati toponimi koji imaju tradicijsko povijesno i
simboli¢cko znacdenje. Navodi se i kako je potrebno zastiti povijesnu sliku prostora koja se
ocituje kroz prirodni i kulturni krajolik, graditeljsku strukturu i njihove medusobne odnose.
Potrebno je ocuvati prepoznatvljive ambijentalne karakteristike i njihove posebnosti u
prostoru, strukturna i morfoloska obiljezja te prostornu organizaciju. Napominje se i vaznost
ocuvanja prirodnih znacajki prostora poput potoka, Suma i dr. koji su integralni dio kulturne i
prirodne bastine. Za sve vrijednosti prostora potrebno je provoditi dokumentiranje i pra¢enje
stanja. Prema clanku 84. istog potpoglavlja, elementi kulturno.povijesnog identiteta koji
specifi¢ni po svojoj ambijentalnoj vrijednosti, a nalaze se u blizini zone zahvata su: Francuski
rudnici (500 m), skijaske staze Medvednice (100 m) i povijesni toponim Krumpiriste (50 m). U
stavku 2. istog ¢lanka navodi se kako se ovi elementi kulturno-povijesnog identiteta Stite na
nacin da su svi planirani zahvati mogudi na nacin da se ne naruse izvorna svojstva objekata
i lokaliteta, kako bi se o¢uvao vizualni identitet prostora. Zahvate u prostoru potrebno je
usmijeriti afirmaciji i sanaciji postojece graditeljske strukture uz ocuvanje njenih kulturno-
povijesnih i ambijentalnih vrijednosti te ocuvanje prirodnih vrijednosti postojecih zelenih
povrsina.

Prema kartografskom prikazu 3c. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsine, Mjere posebne
zastite (Slika 3.2.4-7.) uz zahvat se nalazi evakuacijski put te zborno mjesto (H). Zahvat se nalazi
u zoni lll. stupnja ugrozenosti. Prema poglavlju 9. Mjere sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na
okolis, potpoglavlje 9.5. Zastita od prirodnih i drugih nesreca, Zastita i spasavanje od potresa,
¢lanak 91., podruéje obuhvata UPU Skijaski kompleks nalazi se unutar VIII zone intenziteta
potresa prema MCS ljestvici. U istom poglavlju, ¢lanak 92. navodi kako su aktivnosti zastite i
spasavanja propisani Planovima zastite i spasavanja te Planovima civilne zastite, a UPU - om
Skijaski kompleks definirani su evakuacijski putovi, zborna mjesta te mjesta/gradevine
sklanjanja/evakuacije. Isti ¢lanak navodi kako su prema moguéim ciljevima napada odredene
zone stupnja ugrozenosti, a u lll. zoni, u kojoj se nalazi zahvat, ¢e se sukladno stupnju
ugrozenosti i potrebe, koristiti postojeci i graditi novi zakloni, dok se sklonista osnovne ili
dopunske zaStite odreduju prema posebnim propisima i posebnim uvjetima nadleznog
ministarstva.
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POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

E KOLNE PROMETNICE (GU1, GU2, SU1, SU2, OU1, OUZ)

E PJESAGKI PUTOVI (PP - PP,)

P - pjesaci
B - biciklisti
S - skijasi

PP,- PJESACKI PUT - DIO VRENE PJESACKE SETNICE | STAZE ZA OSOBE S INVALIDITETOM
1 SMANJENOM POKRETLJIVOSCU MA POTEZU OD GRAFIGARA DO PUNTIJARKE

PP;- PJESACKI PUT OD VRENE ZOME PORED CINOVNICKE LIVADE DO APARTMANSKE
KUCE SNJEZNA KRALJICA KOJI JE U DIJELL OD GRANICE OBUHVATA SA SUSJEDNIM
UPU VRSNA ZONA DO PLANIRANE ZGRADE - GORNJE STANICE ZELENOG SPUSTA
PRILAGOBEN OSOBAMA S INVALIDITETOM | SMAMJENOM POKRETLJIVOSCU

PP,- ERBEROV PUT - OD PLANIRANOG AKUMULACIISKOG JEZERA DO SLIEMENSKE
CESTE ZAPADNO OD TOMISLAVOVOG DOMA

PF,- PIESACKI PUT UZ FRANCUSKE RUDNIKE - PARKIRALISTE
PF;- PJESACKI PUT OD ULICE SUZ, JUZNO OD "CILINE KUCE" PREMA ZAPADNOJ GRANICI
OBUHVATA PLAN - POVRSINA HELIDROMA

PF;- ERBEROV PUT -DIO UZ PLANIRANO AKUMULACIJSKO JEZERO
E INFRASTRUKTURNA POVRSINA ZA SMJESTAJ AKUMULACIISKOG JEZERA

PP;- PJESACKI PUT OD ERBEROVOG PUTA UZ BLIELI SPUST DO CINOVNICKE LIVADE

FRy- PJESACKI FUT OD ERBEROVOG PUTA UZ PLAVI SPUST DO GORNJEG FLATOA AICARE KONTROLIRANI PROSTOR (CTR) AERODROMA LUCKO
ZELENOG SPUSTA

PP,- PUESACKI PUT ISTOGND OD TV TORNJA DO PP GRANICE
PPy - LEUSTEKOV PUT E GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREDENJA
PP, - PJESACKI PUTOVI UZ KOMUNALNU BAZU HORTIKULTURA"
” |:| GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNAGAJA "VRSNA ZONA"

PP,; - PJESACKI PUTOVI U ZONI SNJEZNA KRALJICA*- ZUPNI DVOR - CRKVA MAJKE BOZIE

ZUPANIJSKA GRANICA L / Krapil - ke Z1 ij
SLIEMENSKE K |CE HRVATA E Z;Jgre;‘aﬁe iuﬁanije) (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /
PP,; - PJESACKI PUT OD PARKIRALISTA UZ HELIDROM DO DONJE STANICE ZICARE E GRANICA PODRUCJA SLJEME Il 1 SLIEME IV
ZELEMOG SPUSTA

PP, - PJESACKI PUT OD PP, DO CINOVNICKE LIVADE
PP,s- PJESACKI PUT - DIO KRUZNE STAZE ZA SKIJASKO TREANJE

PP - PJESACKI PUTOVI OD CINOVNIEKE LIVADE DO DOMA ZELJEZNICAR, IZLETISTA ,GROFICA®
1 SLIEMENSKE LUGARNICE | PREMA YRENOJ PJESACKOJ STAZI

Slika 3.2.4-2. I1zvod iz UPU Skijaski kompleks, Medvednica: dio kartograma prikaza 2a.
Prometna, ulicna i komunalna infrastrukturna mreza, Prometni sustav
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VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
VODOOPSKRBA

|5,

e D

GRANICE

HIHIAIH

VODOOPSKRBNI CJEVOYOD - DISTRIBUTIVNI

VODOOPSKRBNI CJEVOYOD - UKIDA SE

VODOSPREMA - PLAN

POSTOJECA VODOSPREMA - UKIDA SE

HIDRANTSKA MREZA

GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREDENJA

ODVODNJA OTPADNIH VODA

—

[ k4
=
]

GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "VRSNA ZONA®

ZUPANIJSKA GRANICA (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /

Zagrebatke Zupanije)

GRANICA PODRUCJA SLJEME Il | SLJEME IV

SANITARNA KANALIZACLIA

UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

SANITARMA KANALIZACIJA - TLACNI VOD

CRPNA STANICA

OBORINSKA KANALIZACIJA

ISPUST OBORINSKIH VODA

Slika 3.2.4-3. Izvod iz UPU Skijaski kompleks, Medvednica: dio kartograma prikaza 2b.
Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza, Vodoopskrba, odvodnja i zastita od
Stetnog djelovanja voda
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ELEKTROENERGETIKA

RADIO | TV SUSTAV VEZA
TRANSFORMATORSKA | RASKLOPNA POSTROJENJA
lilfl RADIO ODASILJACKO SREDISTE

post. plan.

DE TRAFO STANIGA 20/0.4 KV

\il:’ RADIO PRIJEMNO SREDISTE
ELEKTROPRIJENOSNI UREDAJI

+ o, @j TV ODASILIAG
EE KABEL 20 kV
E:‘ RADIJSKI KORIDOR

ELEKTRONICKA KOMUNIKACIJSKA INFRASTRUKTURA
BAZNE STANICE

@ ZONA ELEKTRONIEKE KOMUNIKAGIJSKE INFRASTRUKTURE
ED BAZNA RADIJSKA STANICA

VODOVI | KANALI

.
% KORISNICKI 1 SPOJNI VODOVI | KANALI
UDALJENI PRETPLATNICKI STUPANJ

GRANICE

E GRANICA OBUHVATA URBANISTIGKOG PLANA UREDENJA

|: GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNAGAJA "VRSNA ZONA"

E ZUPANISKA GRANICA (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /
Zagrebacke Zupanije)

E GRANICA PODRUCJA SLJEME Il | SLJEME IV

Slika 3.2.4-4. 1zvod iz UPU Skijaski kompleks, Medvednica: dio kartografskog prikaza 2c
Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza, Energetski sustav i komunikacije
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1. ZASTICENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

@ POSEBNI REZERVATI 3UMSKE VEGETACIJE
8V - Markovéak - Bistra; $V: - Bliznec - Sumarev grob

E GRANICE POSEBNIH REZERVATA SUMSKE VEGETACIJE PREMA VEKTORSKIM
PODACIMA ZASTICENIH PODRUCJA IZ PPPPM i web portala inf. sustava zastite prirode

SPOMENIK PRIRODE; SPs - rijetki primjerak drveca ; Supljak - stara tisa

2. OSOBITO ZNACAJNE PRIRODNE VRIJEDNOSTI UTVRDENE PLANOM SIREG PODRUCJA

D VRENO PODRUCJE - iznad 750 mnv
WW OSOBITO VRIJEDNI SUMSKI POTEZI

) 1ZVOR SA ZASTITNIM KORIDOROM

VODOZASTITNO PODRUCJE

POSEBNO VRIJEDNE LIVADE | TRAVNJACI - Krumpiriéte (Brijest)
POJEDINACNA STABLA - tisa na Krumpiridtu
NEKADASNJI RUDNICI - nekadaénji rudnik galenita - Francuski rudnik

HIDROLOSKE POSEBNOSTI - 1ZVORI SA ZASTITNIM KORIDOROM
H2: - izvor kod planinarskog doma Zeljeznigar, H2: - dva izvora juzno od planinarskog
doma Zeljeznizar

GRANICE
E GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREDENJA

: GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "VRENA ZONA"

E ZUPANIJSKA GRANICA (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /
Zagrebacke Zupanije)

E GRANICA PODRUCJA SLJEME Il | SLIEME IV

Slika 3.2.4-5. I1zvod iz UPU Skijaski kompleks, Medvednica: dio kartografskog prikaza 3a.
Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsine, Zasticeni dijelovi prirode
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3. ZASTITA KULTURNE BASTINE

OBJEKTI | LOKALITETI SA OBILJEZJIMA KULTURNOG DOBRA

KULTURNO DOBRO
Povijesni sklop i gradevina

S
SAKRALMNA GRABDEVINA - Crkva Majke BoZje Sliemenske Kraljice Hrvat

GRANICE

ELEMENTIIDENTITETA E GRANICA OBUHVATA URBANISTIGKOG PLANA UREDENJA
Povijesni sklop i gradevina

I:' GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "VRSNA ZONA"

A
@ . CIVILNA GRABEVINA - Lugarnica Slieme E JUPANIJSKA GRANICA (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /
Zagrebacke Zupanije)

a . . ) . E GRANICA PODRUCJA SLJEME Il | SLIEME IV
@ c\VILNA GRADEVINA - planinarski dom “Zefjeznicar"

-~
©) [ cviLNA GRABEVINA - Zupni ured

Specificni lokalitet / objekt
D Francuski rudnici (1. Francuski rudnik, 2. Tisno, 3. Vodeni)

OSTALI ELEMENTIIDENTITETA

- Skijaske staze na sjevernim padinama Parka prirode

Paovijesni

- Panjevina, Cinovniéka livada, Krumpiriste
toponimi

@ Prostorna cjelina izraZzenih kulturno-povijesnih | ambijentalnih vrijednosti

Slika 3.2.4-6. I1zvod iz UPU Skijaski kompleks, Medvednica: dio kartografskog prikaza 3b.
Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite povrsine, Graditeljska bastina
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LEGENDA:;
GRANICE MJERE POSEBNE ZASTITE
E GRAMICA OBUHVATA URBAMISTICKOG PLAMA UREDENJA E EVAKUACIISK] BUTOVI

l:’ GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZMACAJA "VRENA ZOMA"
ZBORNA MJESTA

E ZUPANIISHA GRANICA (Grada Zagreba ! Krapinsko-zagorske Zupanije /
Zagrebaike Fupanije) MJESTO/GRABDEV INA SKLANJANJAEVAKUACIJE

E GRANICA PODRUGJA SLIEME |l | SLIENE [V
ZONA. STUPNJA UGROZENOSTI (R=150m)
ZONA I STUPNJA UGROZENOSTI (R=650m)

ZONA II|. STUPNJA UGROZENOSTI

Slika 3.2.4-7. Izvod iz UPU Skijaski kompleks, Medvednica: dio kartografskog prikaza 3c.
Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsine
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3.2.5.Strateska studija utjecaja na okolis Urbanistickog plana uredenja drzavne razine
“Skijaski kompleks”’, Medvednica

(Oikon 2016.)

U Odredbama Urbanistickog plana uredenja driavnog znadaja “Skijaski kompleks”,
Medvednica (NN 103/17), poglavlje 7. Mjere zastite prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i
gradevina i ambijentalnih vrijednosti, potpoglavlje 7.1. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i
posebnosti, ¢lanak 81., navodi se kako je u postupku izrade UPU Skijaski kompleks proveden
postupak StrateSke procjene utjecaja plana na okolis (SPUO) te su mjere zaStite ugradene u
plan. Ovdje je potrebno naglasiti da je u sklopu strateske procjene provedena i Glavna ocjena
prihvatljivosti UPU-a za ekoloSku mreZu.

U Strateskoj studiji utjecaja na okoli§ Urbanistickog plana uredenja drzavne razine “Skijaski
kompleks”’, Medvednica (Oikon, 2016.), poglavlje 8. Mjere zastite okolisa, 8.1. Prijedlog
mjera/smjernica za ublaZavanje utjecaja na okoliS za pojedine zahvate UPU-a ,Skijaski
kompleks” za koje je utvrdena mogucnost vjerojatno znacajnih utjecaja na pojedinu sastavnicu
okolia u tablici 8.2-1. Strateske studije, predloZene su mjere zastite okolisa Cija primjena je
moguca na dvije razine:

— na planskoj razini UPU-a ,,Skijaski kompleks“

— na projektnoj razini kao smjernice za projektiranje i/ili izvedbu zahvata, odnosno
preporuke za detaljna istrazivanja i/ili analize utjecaja kako bi se tokom razrade
projekta definirale sve problemati¢ne tocke i primijenile specificne mjere zastite
okoli$a za ublazavanje do nivoa zanemarivog utjecaja.

Osim toga, predloZene su i druge mjere na planskoj razini UPU-a ,Skijaski kompleks® koje su
tijekom procedure Strateske procjene uvrstene u UPU ,Skijaski kompleks“, a radi preglednosti
se posebno navode u tablici 8.1-2. StrateSke studije u svrhu primjene na projektnoj razini,
odnosno tijekom daljnje razrade projektne dokumentacije. Osim toga, potrebno je naglasiti
da se za primjenu na projektnoj razini dodatno preporuca da je tijekom izgradnje i odrzavanja
planiranih zahvata, vrijeme izvedbe gradevinskih radova koji zahtijevaju primjenu teske
mehanizacije potrebno planirati izvan perioda najvece aktivnosti Zivotinja kako se bi izbjegao
utjecaj gubitka stanista, buke i potencijalnog onecis¢enja na Zivotinjske vrste u vremenu
parenja i podizanja mladih. U Tablici 3.2.5-1. u nastavku su izdvojene mjere za ublazavanje
utjecaja zahvata na okolis koje se odnose na zahvat izgradnje akumulacije Krumpiriste i koje
su ugradene u UPU ,Skijaski kompleks” tijekom postupka SPUO. Mjere ukljuéuju i one vezane
uz zastitu ciljeva o€uvanja ekoloske mreze.

Strateskom studijom utjecaja na okoliS predlozena su pracenja stanja okoliSa navedena u
tablici 8.2-1. Strateske studije. U Tablici 3.2.5-2. u nastavku je izdvojen dio programa koji se
odnosi na zahvat izgradnje akumulacije Krumpiriste i koji je ugraden u UPU ,,Skijaski kompleks”
tijekom postupka SPUO.
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Tablica 3.2.5-1. Mjere za ublaZavanje utjecaja zahvata izgradnje akumulacije Krumpiriste na
okoli$ ugradene u UPU ,,Skijaski kompleks” tijekom postupka SPUO — primjena na projektnoj

razini
Mjere za ublazavanje utjecaja ugradene u UPU — Odredbe z.a .
prema sastavnici okolisa BIoxedSnigR
UPU-a

Geologija

1. Navedeni predvideni zahvati mogu imati negativan utjecaj na stabilnost padina Sto
moZze rezultirati pojavom klizista, odrona, puzanja i erozija terena. Da bi se negativni
utjecaj na stabilnost padina sveo na razinu zanemarivog, predlazu se sljedece
mjere/smjernice.

Provesti istrazivacke radove kojima treba utvrditi:

o litostratigrafske i seizmotektonske znacajke lokacije

e inZenjerskogeoloske i hidrogeoloSke znacajke terena i naslaga

e geotehnicke uvjete u tlu (slojevitost, sastav i svojstva temeljnog tla, debljina
pokrivaca iznad osnovne stijene, stanje stijenske mase, podaci o razini
podzemne/procjedne vode).

Metode koje se primjenjuju pri istraZivanjima su:

e uvid i analiza postojece geoloske i geotehnicke dokumentacije i karata,

e inZenjerskogeolosko i hidrogeolosko kartiranje, Zadnji odlomak
e istrazivacko busenje i ispitivanja u busotinama, — Poglavlje 9.4,
e "in situ" ispitivanje dinami¢kom i/ili stati¢ckom penetracijom, ¢l. 88.
o geofizicka ispitivanja,

e laboratorijska ispitivanja,

e obrada, sinteza i analiza podataka kroz geotehnicki elaborat.

Na osnovu podataka prikupljenih istrazivanjima, na projektnoj razini kroz
geotehnicke projekte treba izraditi tehnicka rjeSenja koja ¢e osigurati mehanicku i
hidraulicku stabilnost padina i gradevina, uz koristenje prirodnih gradiva kojima ce

se novonastale gradevine uklopiti u postojeci okolis.

Uvazavajuci Cinjenicu da pojedini zahvati imaju medusobni utjecaj po pitanju
stabilnosti terena, u fazi istraZivanja i projektiranja treba primjenjivati cjeloviti

pristup, tj. tehnicka rjeSenja za osiguranje stabilnosti na pojedinim zahvatima moraju

biti medusobno uskladena kako bi se osigurala stabilnost terena na cijelom podrucja

UPU-a.

Vode

2. Odrediti nacin koriStenja vode za zasnjeZivanje (tj. punjenja akumulacije) odnosno
vodopravnim uvjetima odrediti posebne uvjete za zahvacanje vode iz izvora, a na
nacin da se zadrZi bioloski minimum vodotoka te osiguraju dovoljne koli¢ine vode .

s, . . N ) - e Poglavlje 5.3.1,
za postojece korisnike. U odredbama UPU je naglaseno da ¢e se uvjeti za koriStenje & 62
vode iz izvora i vodosprema za potrebe zasnjeZivanja definirati kroz projektnu '
dokumentaciju tj. u sklopu postupka ocjene prihvatljivosti zahvata na ekolosku
mrezu i/ili procjene utjecaja na okolis.

4, Prilikom izrade projektne dokumentacije potrebno je definirati detaljne mjere | Poglavlje 5.3.1,
zastite. ¢l 62.

5. Definirati da je vodu iz akumulacije mogudée koristiti za zasnjeZivanje nakon | Poglavlje 5.3.1,
procis¢avanja. ¢l 62.

7. U UPU zadrzati postojece uredaje za procis¢avanje otpadnih voda. Planirani sustav Poglavije 5.3.1
za zbrinjavanje otpadnih voda prilagoditi sukladno pove¢anom opterecenju brojem &l 64 B
posjetitelja.

Tlo

11. | Po zavrsetku radova sanirati okolna ostecenja zemljista :logglgvlje 94,

12 Antropogena zbijanja okolnog tla izbjeci ograni¢enjem voznje i rada teske Poglavlje 9.4.,

" | mehanizacije na postojeéu mrezu putova ¢l. 88.
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13 Izvoditi radove tako da se na najmanji mogudéi nacin uniStava okolno tlo, a posebno Poglavlje 9.4.,
" | voditi racuna u sprjecavanju erozije tla cl. 88.
14 Moguca su onecisc¢enja tla ponajvise zbog ispustanja Stetnih tvari u tlo; primjenom Poglavlje 9.4.,
" | propisa taj utjecaj svesti na minimum cl. 88.
Bioloska raznolikost i zasti¢ena podrucja
2 Radove na uklanjanju vegetacije potrebno je izvoditi izvan vegetacijske sezone, tj. u | Poglavlje 7.1.,
" | perioduod1.11.do 1.2. él. 77.
24 Koristiti odgovarajucu rasvjetu (propisano uvjetima u PPPPO PP Medvednica) kako Poglavlje 7.1.,
" | bi se minimaliziralo svjetlosno onecis¢enje. ¢l. 77.
25. | Na cijelom podruéju minimalizirati korisStenje rasvjete te izvore buke. (I;’log7l7avlje 71,
Projektirati i odrzavati novo akumulacijsko jezero na nacin da se maksimalno .
. . . 4 . . Poglavlje 7.1.,
26. | naturalizira, odnosno kako bi se ujedno omogucdilo koristenje tog vodnog tijela kao & 77
potencijalnog stanista za razliCite vrste vezane uz vodena tijela. U
29 Tijekom izgradnje/rekonstrukcije koristiti prilagodenu mehanizaciju koja Poglavlje 7.1.,
" | minimalizira veli¢inu gradevinskog pojasa. ¢l. 77.
31 Za potrebe izvodenja radova, zabranjeno je otvaranje novih pristupnih putova, kako | Poglavlje 7.1.,
" | bi se minimalizirao utjecaj na okolna stanista. ¢l. 77.
37 Za potrebe odvodnje oborinskih voda, prilikom izgradnje prometnica, projektirati Poglavlje 5.3.1,
" | sustav zatvorene odvodnje otpadnih voda. ¢l 65.
33 Uklanjanje postojece vegetacije prilikom Sirenja i tijekom odrzavanja prometnica, Poglavlje 7.1.,
" | staza i vidikovaca svesti na minimalnu razinu. ¢l. 77.
U slucaju pojave invazivnih vrsta uz prometnice pravilno zbrinuti pokoseni i .
S n . . L Poglavlje 7.1.,
34. | posjeceni biljni materijal s lokacija gdje su utvrdene navedene vrste (spaljivanje je &, 77
najprikladniji nacin zbrinjavanja). R
36. | Implementirati mjere zastite prirode iz Clanaka 54. UPU-a ,Vr$na zona“. :log;;\vlje 71,
Tijekom izgradnje i odrZzavanja planiranih zahvata, vrijeme izvedbe gradevinskih
0 radova koji zahtijevaju primjenu teSke mehanizacije planirati izvan perioda najvecée Poglavlje 7.1.,
" | aktivnosti Zivotinja kako se bi izbjegao utjecaj gubitka stani$ta, buke i potencijalnog | ¢l. 77.
oneciséenja na zZivotinjske vrste u vremenu parenja i podizanja mladih.
Potrebno je na projektnoj razini minimalizirati povrsinu akumulacijskog jezera .
. .. gy . . . Poglavlje 7.1.,
43. | unutar infrastrukturne povrsine za smjestaj akumulacijskog jezera (IS) kako bi se & 77
¢im manje zauzimala vrijedna Sumska stanista. U
Buka
Za vrijeme gradenja gradevina predvidenih ovim planom sve graditeljske aktivnosti,
ukljucivo vanjske transporte, treba obavljati tijekom dnevnog razdoblja osim .
G o el . , . Poglavlje 9.3. -
47. | ukoliko je iz tehnickih razloga nemogude izbjeci izvodenje radova noc¢u. Pri tomu & 88
treba primjenjivati sve odredbe propisa kojim se odreduju najvise dopustene razine B
buke.

Tablica 3.2.5-2. Prijedlog pracenja stanja okoliSa primjenjiva na zahvat izgradnje akumulacije
Krumpiriste na okoli$ ugraden u UPU ,Skijaski kompleks” tijekom postupka SPUO — primjena
na projektnoj razini

Prijedlog pracenja stanja okolisa - prema .
! .g.p .VJ : o Zahvat Primjena
sastavnici okolisa
Sumarstvo
Prilikom uredenja i rekonstrukcije (dogradnje) zahvata uspostaviti s
nadleZznom sumarskom sluzbom cjelovitu mreZu nadzora radi sagledavanja | Primjena kroz UPU i na

negativnih procesa (susenje stabala, erozivni procesii sl.), u svrhu
pravovremene zastite Suma.

projektnoj razini
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAINIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM IZGRADNIJE |
KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTJECAJ ZAHVATA NA VODE (UKLJUCIVO UTJECAJI U SLUCAJU AKCIDENTA)

Zahvat je planiran u osjetljivom podruéju Dunavski sliv (ID 41033000) prema kriteriju
“pripadajuéa podruéja” (Odluka o odredivanju osjetljivih podruéja, NN 81/10, 141/15).
Oneciséujuée tvari ¢ija se ispustanja u ovaj sliv ogranic¢avaju su dusik i fosfor. Nadalje, podrucje
zahvata prema Planu upravljanja vodnim podruéjima 2016-2021. (NN 66/16) pripada
grupiranom vodnom tijelu podzemnih voda CSGI_24 - Sliv Sutle i Krapine, koje je u dobrom
stanju. Sto se ti¢e povrdinskih vodnih tijela, u $irem podruéju zahvata Planom upravljanja
vodnim podrucjima 2016. -2021. (NN 66/16) proglaseno je 5 vodnih tijela vodnog podrudja
rijeke Dunav i podsliva rijeke Save (Slika 3.1.5-3.a.): CSRN0344_002 (Bliznec), CSRN0344_001
(Bliznec), CSRN347_001 (Bistra 1), CSRN0485_001 (Bistra I1) i CSRN0331_001 (Trnava). Zahvatu
najblizi je potok Bistra Ciji je izvorisni dio udaljen oko 750 m. Lokacija zahvata nije u podrucju
s rizikom od poplave.

Utjecaji tijekom izgradnje (ukljudivo utjecaji od akcidenta)

Utjecaj tijekom gradenja moZe se ocitovati kroz oneciséenje podzemnih i povrsinskih voda
uslijed neodgovarajuce organizacije gradenja odnosno akcidenata (izlijevanje maziva iz
gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanja, nepropisno skladistenje otpada -
istroSena ulja, iskopani materijal, itd). U slu¢aju akcidenata na gradiliStu tijekom izgradnje
utjecaj je moguc na vodno tijelo podzemnih voda CSGI_24 - Sliv Sutle i Krapine te potencijalno
nizvodnih povrsinskih vodnih tijela CSRN347_001 (Bistra I) i CSRN0485_001 (Bistra Il), u smislu
utjecaja na njihovo kemijsko stanje odnosno parametre specificnih oneciséujuéih tvari.
Utjecaje koji se mogu javiti uslijed neodgovarajuce organizacije gradiliSta i posljedi¢no
akcidenta moguce je sprijeciti pravilnom organizacijom gradiliSta i zakonom propisanim
mjerama zastite.

Utjecaji tijekom koristenja

Predmetni zahvat ukljucuje izgradnju akumulacije Krumpiriste za potrebe zasnjeZenja skijaskih
staza na Sljemenu. Volumen planirane akumulacije Krumpiriste iznosi 35.000 m3 dok je
volumen postojeée akumulacije Bistra, koja se takoder koristi za zasnjeZenje skijaskih staza na
Sljemenu, iznosi 4.500 m3. Ukupne potrebe konaénog sustava za zasnjezenje iznose 300 |/s
(misli se na sumarne kapacitete crpnih stanica u sklopu akumulacija). Opskrba vodom ¢e se
obavljati iz postojeceg sustava za opskrbu tehnoloskom vodom Medvednice koja se napaja iz
vodocrpilista Tisova pec i Hornjak kapaciteta 22 I/s (Slika 4.1-1.). Najznacajniji utjecaj zahvata
na vode tijekom koristenja zahvata je potencijalni utjecaj na protok vodnog tijela
CSRNO0331_001 (Trnava) u koji se ispusta visSak vode preko preljeva iz vodocrpilista Tisova pec
i Hornjak u slucaju kad su dotjecanja u precrpnu stanicu iz izvora veca od kapaciteta crpne
stanice (Slika 4.1-1.). Da bi se napunila akumulacija KrumpiriSte, pri punom kapacitetu
postojece crpne stanice, potrebno je 18,4 dana. Vodno tijelo CSRN0331_001 (Trnava) je u
umjerenom stanju pri cemu su hidromorfoloski elementi ovog vodnog tijela u dobrom stanju
(Prilog 7.2.).
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Sllka 4.1- 1 PoIozaJ izvorista i vodocrplllsta Husnjak i Tisova pec te hldroloske stanlce Rociéi u
odnosu na vodno tijelo CSRN0331_001

Za potrebe predmetnog zahvata Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu je
2019. godine proveo hidrogeoloska istrazivanja vodocrpilista Tisova pe¢ i Hornjak (RNG,
2019.). Istrazivanja su provedena s ciljem utvrdivanja izdasnosti vodocrpiliSta, a u svrhu
odredivanja kapaciteta potrebnih za punjenje akumulacije Krumpiriste. Rezultati provedenih
istrazivanja predstavljeni su u poglavlju 3.1.4. ovog elaborata. lzvori Tisova pe¢ i Hornjak su
uredene kaptaZe koje su godinama bile uklju¢ene u sustav javne vodoopskrbe, a posljednjih
godina sluze isklju¢ivo za punjenje akumulacije Bistra na Sljemenu, no na njima nikada nije
uspostavljen sustav kontinuiranog mjerenja izdasnosti. Pregledom arhive i terenskim
obilaskom postoje¢ih objekata utvrdeno je da ne postoji projektna dokumentacija o
objektima, da na njima ne postoje instrumenti za mjerenje izdasnosti niti su mjerenja
obavljana u proSlosti. Pregledom kaptainih objekata utvrdeno je da mjerenja izdasnosti
pojedinog izvora nije moguce provesti radi stanja objekata i naéina na koji su izvedeni te ¢e to
biti moguce tek nakon detaljnog utvrdivanja situacije unutar oba kaptazna objekta. Obzirom
da se voda iz oba izvora gravitacijskim cjevovodima dovodi na precrpnu stanicu (pumpama
instaliranog kapaciteta od 22 I/s), ukupna koli¢ina vode iz precrpne stanice ispusta se nizvodno
u korito Starog potoka u razdobljima kada precrpna stanica ne pumpa vodu u akumulaciju na
Sljemenu. U razdobljima kada pumpe rade ispusta se samo viSak vode preko preljeva ako su
dotjecanja u precrpnu stanicu iz izvora Tisova pec i Hornjak vec¢a od 22 I/s tj. veca od samog
kapaciteta pumpi. U vrijeme provodenja istraZivanja precrpna stanica nije radila tj. pumpe nisu
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crpile, tako da je voda koja se dovodila iz izvora Tisova pec i Hornjak preko preljeva u precrpnoj
stanici ispustana u Stari potok nizvodno od precrpne stanice. Kako nije bilo moguce izravno
mjeriti izdasSnosti pojedinog izvora, izvrSena su mjerenja protoka u vodotoku nizvodno od
precrpne stanice i to u nekoliko profila s ciliem odredivanja udjela protoka na izvorima Tisova
pec¢ i Hornjak u protoku vodotoka Trnava na profilu Rociéi, a za koji postoje povijesni podaci
protoka unatrag proteklih desetak godina. Naime, u razdoblju od proteklih desetak godina
izmjenjivale su se hidroloski kisne i suSne godine stoga je utvrdivanje udjela izdasnosti izvora
Tisova pec i Hornjak u protoku vodotoka Trnava bilo klju¢no kako bi se analiza ekstrapolirala
na povijesni vremenski niz podataka te kako bi se dobili reprezentativniji rezultati izdasnosti
izvora Tisova pec¢ i Hornjak za razli¢ite hidroloSke uvjete. Temeljem svih provedenih analiza i
mjerenja na terenu, odredeno je da oko 45% vode u profilu Roci¢i na vodotoku Trnava potjece
od izvora Tisova pec i Hornjak. Na isti nacin utvrden je i udio vodotoka Bidrovec (1/3 protoka
vodotoka Trnava na profilu Rocici) te udio vodotoka Trnava prije spajanja s Bidrovcem (2/3
protoka vodotoka Trnava na profilu Rociéi). Te vrijednosti koristene su kao ulazni parametar
za odredivanje ekoloski prihvatljivog protoka (EPP) u vodotoku nizvodno od zahvata.
Primjenom vise razlicitih hidroloskih izraza za odredivanje EPP-a, odredena je vrijednost EPP-
a uiznosu od 17 |/s. Analizom krivulja trajanja protoka u vrijeme malih voda (rujan — listopad),
utvrdeno je da u izrazito susnim godinama kao Sto su bile 2009. i 2012., koristenje 22 /s uz
ocuvanje ekoloski prihvatljivog protoka nizvodno od zahvata (17 I/s) ne bi bilo ostvarivo.
Naime, u 2009. godini je 30%-tno trajanje protoka na hidroloskoj stanici Rociéi u razdoblju od
pocetka rujna do kraja listopada iznosilo svega 19 I/s tj. protoci su 70% vremena bili manji od
19 I/s, a Sto znadi da je udio izdasnosti izvora Tisova pec i Hornjak u tom razdoblju bio maniji
od 10 I/s. No, u ostalim razmatranim godinama koje nisu bile izrazito susne, utvrdeno je da bi
koristenje 22 I/s s izvora Tisova pec i Hornjak, uz ocuvanje ekoloski prihvatljivog protoka
nizvodno od zahvata, bilo ostvarivo. Isto tako, produljenjem analiziranog razdoblja na 180
dana (rujan - veljaca), utvrdeno je da je punjenje akumulacija u razmatranom razdoblju
takoder ostvarivo za sve razmatrane godine.

U daljnjem koristenju izvora Tisova pe¢ i Hornjak za potrebe punjenja postojece i nove
akumulacije na Sljemenu, neophodno je uspostavljanje monitoringa njihovog protoka kako
bi se crpljenja na precrpnoj stanici mogla optimizirati sukladno preporukama navedenim u
poglavlju 3.1.4. ovog elaborata. Takoder je neophodno osposobljavanje hidroloSke stanice
Rocici, a koja trenutno nije u funkciji.

Osim prethodno opisanog utjecaja potencijalni utjecaj zahvata na kakvoéu voda, prvenstveno
grupiranog vodnog tijela podzemnih voda CSGI_24 - Sliv Sutle i Krapine, moze se javiti uslijed
ispustanja kolnickih voda s asfaltiranih povrsina u obuhvatu zahvata u podzemlje. Ovaj utjecaj
svest ¢e se na prihvatljivu mjeru prociséavanjem otpadnih voda na separatoru oborinskih voda
u okviru zahvata prije ispustanja u okoliS. Zahvatom se ne predvidaju gradevine u kojima
nastaju sanitarne otpadne vode.

Predvidena tehnologija rada sustava zasnjezivanja ne ukljuuje dodavanje kemikalija u vodu
pa se u tom smislu ne oekuje onecis¢enje povrsina koje se zasnjezuju. Tehnologija ukljucuje
filtar finih Cestica te UV sterilizaciju iza niskotlac¢nih pumpi u sklopu crpne stanice sustava za
zasnhjezenje.
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Zbog redovnog odrzavanja uredaja i opreme u samoj akumulaciji (sustav aeriranja, provjera
vododrzivosti membrane, temeljni ispust, unutarnja osiguranja i dr.) akumulacija ¢e se prazniti
i Cistiti u ciklusima od oko 5 godina. Postupak praznjenja bi bio takav da se do razina oko 1 m
od dna akumulacije, praznjenje odvija tako da se mobilnim crijevom voda ispusta s protokom
do 10 I/s u najbliZe korito potoka, u ovom slu¢aju CSRN347_001 (Bistra 1) i/ili CSRN0485_001
(Bistra 1), Slika 3.1.5-3.b. Uz pretpostavku da bi nakon sezone zasnjeZivanja u jezeru moglo
ostati do 5.000 m3 neiskoridtene vode, vrijeme praZnjenja do razine mrtve zapremine (2.000
m?3) bi iznosilo izmedu 3,5 i 4 dana. Preostali volumen koji sadrZi nataloZeni biljni materijal bi
se ocjedivao u slojevima kroz temeljni ispust, a do razine kada bi doSlo do pokretanja
uguséenog nanosa. Kontrola istjecanja bi se obavljala sustavom Sandorovih greda koje bi se
postupno uklanjale tako da se ocjedivanje odvija prelijevanjem preko njih. Vrijeme ispustanja
ovog dijela vode iz mrtve zapremine se ocjenjuje na 4-5 dana uz uvjet da protok ne premasi 5
I/s kako bi se smanjila mogucénost pokretanja taloga s dna. Na ovaj bi se nacin ispustilo do oko
1.500 m3 vode. Uz uvjet da se ispustanje vode obavlja u koli¢ini do 10 I/s do razine mrtve
zapremine odnosno u koli¢ini do 5 I/s kad je rije¢ o mrtvoj zapremini, ne o¢ekuje se znacajan
negativan utjecaj zahvata na vodna tijela u koje se ispustanje obavlja. Ograni¢enjem protoka
osigurava se da se ne pokrene talog s dna i da se ispusta relativno bistra voda, ali isto tako i
smanijuje rizik od moguce erozije korita vodotoka u koji se ispusta voda.

Utjecaji u slu¢aju akcidenta tijekom koristenja

Jedini prepoznati akcident koji bi se mogao javiti u sklopu zahvata je procjedivanje kolnickih
otpadnih voda u podzemlje prije procis¢éavanja na separatoru kao posljedica nekvalitetne
izgradnje, odrzavanja i rada separatora. Uz redovno odrZavanje separatora ne ocekuju se
akcidentne situacije.

4.2. UTIECAJ ZAHVATA NA ZRAK | UTJECAJ KLIMATSKIH PROMIJENA

4.2.1. Utjecaj zahvata na zrak

Utjecaji tijekom izgradnje

U fazi izgradnje zahvata doc¢i ¢e do prasenja uslijed radova na terenu, utovara/istovara
zemljanog materijala i prometa teretnih vozila. Takoder, doci ¢e do emisije ispusnih plinova
(duSikovi oksidi, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid) uslijed rada
gradevinskih strojeva i vozila. S obzirom na obim zahvata, moze se zakljuciti da se radi o
privremenim lokalnim utjecajima koji se mogu smanjiti dobrom organizacijom gradilista.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata ne oc¢ekuju se bitniji utjecaji zahvata na zrak.

Nastajanje staklenickih plinova

Tijekom izgradnje zahvata nastat ¢e minimalne koli¢ine staklenickih plinova u ispusnim
plinovima gradevinskih strojeva i vozila.

Procjenu kolicine staklenickih plinova moguce je obaviti u segmentu rada crpne stanice u
sklopu sustava za zasnjezenje akumulacije Krumpiriste na temelju potrosnje elektricne
energije.
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Tablica 4.2.1-2. Izracun emisija staklenickih plinova nastalih u okviru projekta — ,ugljicni
otisak” projekta na godisnjoj razini*

Potrotati Izracun Indirektne emisije
(EIB, 2014)* kg CO2e/god | t COz2e/god
COze emisije
S El.energija ** 140.000 kWh/god x 317 g CO2/ kWh 44,380 44,38
PROJEKTOM

* European Investment Bank (2014): The carbon footprint of projects financed by the Bank, Annex 2
** Kupljena el.energija; Emisijski faktor za srednje naponsku mrezu +4% za Hrvatsku iznosi 317 gCO2/kWh (0,317
kgCOz/kWh)

U Tablici 4.2.1-2. je izraunata ukupna godi$nja emisija uglji¢nog otiska® CO,e kao posljedica
rada zahvata. Procjenjuje se da ¢e godiSnje nastajati oko 44,38 t ukupnih emisija staklenickih
plinova izraZzenih kao ekvivalent emisija CO2 (COze). Radi se o malom doprinosu zahvata kojim
¢e ukupne emisije staklenickih plinova biti zanemarivo poveéane. U okviru ovog zahvata nisu
potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje emisija staklenickih plinova

4.2.2. Utjecaj klimatskih promjena

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Utjecaj zahvata na klimatske promjene razmatra se sa stajaliSta udjela zahvata u emisiji
staklenickih plinova, $to je obradeno u prethodnom poglavlju.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje koristenja
zahvata. Za utjecaj klime i pretpostavljenih klimatskih promjena na planirani zahvat koristena
je metodologija opisana u smjernicama Europske komisije (Smjernice za voditelje projekata:
Kako povedati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, EK, 2013; Smjernice za
ukljuc¢ivanje klimatskih promjena i bioraznlikosti u procjene utjecaja na okolis, EK, 2013).
Prema Smjernicama za ukljucivanje klimatskih promjena i bioraznolikosti u procjene utjecaja
na okolis (EK, 2013), ukljucivanje klimatskih promjena u procjenu utjecaja na okoli$ sadrzi
sljedece elemente:

= |dentificiranje problema klimatskih promjena,

= Analizu razvoja osnovnih trendova,

= Utvrdivanje alternativa i mjera ublazavanja,

= Procjenu ucinaka,

= Pracenje i prilagodljivo upravljanje.

U poglavlju 3.1.2. Klimatske znacajke, opisani su rezultati buducih klimatskih promjena za
podrucje zahvata. Za cjelovitu analizu utjecaja klimatskih promjena koristen je alat za jac¢anje
otpornosti na klimatske promjene iz Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost
ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Europska komisija, 2013). Alat za analizu klimatske
otpornosti sastoji se od 7 modula koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta:

2 COze (CO: ekvivalent) — oznalava koli¢inu ugljikovog dioksida CO: koja ima isti potencijal globalnog
zatopljavanja
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= Analiza osjetljivosti,

® Procjena izloZenosti,

= Analiza ranjivosti,

= Procjena rizika,

= Utvrdivanje moguénosti prilagodbe,

= Procjena mogucnosti prilagodbe,

= Ukljucivanje akcijskog plana prilagodbe u projekt.

Na razini idejnog rjeSenja izraduje se prvih 6 modula uz napomenu da je moguée zanemariti
module 5i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost i rizik. U nastavku
je provedena analiza klimatske otpornosti za predmetni zahvat kroz prva 4 modula te je
utvrdeno da nema potrebe za provedbom ostala tri modula.

Modul 1: Analiza osjetljivosti zahvata

Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske ¢imbenike procjenjuje se kroz Cetiri teme: imovina i
procesi na lokaciji (akumulacija), ulaz (topla voda), izlaz (hladna voda) i prometna povezanost,
te se vrednuje ocjenama 3-visoko osjetljivo, 2-umjereno osjetljivo, 1-nisko osjetljivo i O-
zanemariva osjetljivost.

i Osjetljivost na klimatske promjene
Visoka

Umjerena

Niska

Nije osjetljivo

OlRr|INW

U Tablici 4.2.2-1. ocijenjena je osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti, kroz spomenute Cetiri teme.
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RN-32/2019-AE

Tablica 4.2.2-1. Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Vrsta zahvata Akumulacij.av— systav za
zasnjezenje
§ = g
TEMA OSJETLJIVOSTI §- § g & §-
g9 2| % | ¢
3 < T
: 5
o
Primarni klimatski ucinci

Povecanje prosjecnih temperatura zraka 1 0 2 2 0
Povecanje ekstremnih temperatura zraka 2 0 2 2 0
Promjena prosjecnih koli¢ina oborina 3 0 1 0 0
Povecanje ekstremnih oborina 4 1 1 0 0
Promjena prosjecne brzine vjetra 5 0 0 0 0
Promjena maksimalne brzine vjetra 6 0 0 0 0
Vlaznost 7 0 0 0 0
Suncevo zracenje 8 0 0 0 0

Sekundarni uéinci/povezane opasnosti
Povecdanje temperature vode 9 0 0 0 0
Dostupnost vode/suse 10 0 2 1 0
Oluje 11 0 0 0 0
Poplave (rijecne) 12 0 0 0 0
Erozija tla 13 2 0 1 0
Zaslanjivanje tla 14 0 0 0 0
Sumski pozari 15 2 1 0 2
Kvaliteta zraka 16 0 0 0 0
Nestabilnost tla/klizista 17 2 0 0 1
Koncentracija topline urbanih sredista 18 0 0 0 0

Modul 2: Procjena izloZzenosti zahvata

Ova procjena odnosi se na izloZzenost opasnostima koje mogu biti prouzrokovane klimom, a
proizlaze iz lokacije zahvata. IzloZenost klimatskim faktorima procjenjuje se na skali od 0 do 3,

i to:
Vrijednost | lzloZzenost Objasnjenje za sadasnju klimu Objasnjenje za buducéu klimu
Nema nije zabiljezen trend promjene Y . .
0 Zlosenosti Klimatskog faktora ne ocCekuje se promjena klimatskog faktora
zabiljeZen je trend promjene klimatskog moguca je promjena u vrijednostima
1 Niska faktora, ali taj trend nije statisticki klimatskog faktora, ali ta promjena nije
izloZzenost znacajan ili je vrlo blag sa zanemarivim znacajna, ili nije moguce procijeniti smjer
mogucim posljedicama promjene, ili ima zanemarivu vrijednost
. S T . ocekuje se umjerena promjena klimatskog
Umjerena zabiljeZen je znacajni umjereni trend . el L
2 o . . faktora koja je statisticki znacajna i poznatog
izloZzenost promjene klimatskog faktora .
smjera
. e . . ocekuje se znacajna promjena klimatsko,
Visoka zabiljezen je znacajni trend promjene ) . VJ . P . ) &
L . faktora koja moze imati katastrofalne
izloZzenost klimatskog faktora -
posljedice

U sljedecoj tablici (Tablica 4.2.2-2.) prikazana je sadasnja i buduca izlozenost zahvata prema
klimatskim varijablama i s njima povezanim opasnostima, no samo za klimatske varijable koje
u Tablici 4.2.2-1. imaju umjerenu ili visoku osjetljivost.
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Tablica 4.2.2-2. IzloZenost zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim

opasnostima

Osjetljivost |

IzloZenost lokacije — sadasnje stanje |

IzloZenost lokacije — buduce stanje

Primarni ucinci

U razdoblju 2011. — 2040. godine ocekuje se

minimalne vrijednosti, u ¢emu se posebice
isticu mjeseci rujan i listopad (RNG, 2019.).

Povecanje gotovo jednolican porast (1,0 do 1,2°C) srednjih
prosje¢nih Tijekom razdoblja 1961. — 2010. godine godisnjih vrijednosti temperature zraka u Citavoj
temperatura | trendovi srednje, srednje minimalne i srednje Hrvatskoj. U razdoblju 2041. — 2070. godine
zraka maksimalne temperature zraka pokazuju ocekivani trend porasta temperature nastavio bi
zatopljenje na cijelom podrucju Hrvatske. se i iznosio biizmedu 1,9 2°C.
Trendovi godisnje temperature zraka Projicirane promjene maksimalne temperature
pozitivni su i statisti¢ki znacajni, a promjene zraka do 2040. godine slicne su onima za srednju
Povecanje su vece u kontinentalnom dijelu zemlje, nego (dnevnu) temperaturu i oCekuje se porast u svim
ekstremnih na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. sezonama. Porast bi opcenito bio veci od 1,0°C
temperatura | Najvecim promjenama (porastu) bila je (0,7°C u proljece na Jadranu), ali manji od 1,5°C.
zraka izloZena maksimalna temperatura zraka. U razdoblju 2041. — 2070. godine oc¢ekuje se
daljnji porast maksimalne temperature. On bi
mogao biti veci nego u prethodnom razdoblju.
Prema projekcijama promjene oborine na
podrucju zahvata (Brankovic¢ i sur. 2013),
promjene u sezonskoj koli¢ini oborine u bliZoj
Ukoliko promatramo prosje¢ne mjesecne buduénosti (2011.-2040.) projicirane su za zimu
Promjena vrijednosti za razdoblje od 2010. do 2018. kada se mozZe ocekivati povecanje oborine
prosjecnih godine dolazimo do izjednacenja te se izmedu 5% i 15% u odnosu na razdoblje 1961. —
koli¢ina mjeseci rujan i listopad vise ne razlikuju 1990. godine, dok u ostalim sezonama model ne
oborina znacajnije od ostalih mjeseci (RNG, 2019.). projicira promjene. Za drugo razdoblje (2041.-
2070.) na podrudju zahvata projiciran je zimski i
jesenski porast koli¢ine oborine izmedu 5% i
15%, a smanjenje oborine izmedu -5% i -15%
ocekuje se tijekom ljeta.
Mjesecne vrijednosti oborina, a za koje su
mjerenja bila raspoloZiva od 2010. do 2018.
Povecanje godine, znacajno variraju izmedu pojedinih Predvida se daljnji porast ekstremnih oborina
ekstremnih godina te su u pojedinim mjesecima (2071-2100. vs 1971-2000.) i to zimi za 15-25% za
oborina zabiljezene istovremeno maksimalne i Sire podrudje zahvata (EEA, 2019.).
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Sekundarni ucinci i opasnosti

U razdoblju od proteklih desetak godina

Dostupnost izmjenjivale su se prosjecne, kisne i susne s . .
Y . v o Ne ocekuju se negativni trendovi.
vode/suse godine na Sirem podrucju zahvata (RNG,
2019.).
Najveci dio podrucja zahvata nalazi se u
razredu nagiba 0 - 2°, dok se maniji U slucaju pojave ekstremnih oborina i susa
Erozija tla sjeveroistocni dio nalazi u razredu 5 - 12°. Na moguce je povecanje erozije, uz napomenu da se
vecim nagibima padina, iznad 12°, mogu se ovi ekstremi ne ocekuju.

javiti padinski procesi snazne erozije.

Velik dio Suma Medvednice (ukljucivo i na
Sirem podrucju zahvata) je gospodarski
znacajan i njima se aktivno gospodari.
Sumski pozari | Ispresijecane su izletni¢kim i Sumskim
putovima, te protupozarnim

prosjekama, pa je vrlo malo prostora
nepristupacno ili tesko pristupacno.

lako se predvida povecanje broja ekstremnih
dana s temp. > 25°C tijekom ljeta u odnosu na
razdoblje 1961-1990., ne oCekuje se povecéanje
opasnosti od Sumskih pozara.

Iz Preliminarna kvalitativna karta hazarda od
klizanja (Miklin i dr., 2009.) se moZze zakljuciti
da je zona u kojoj se gradi akumulacija
Krumpiriste na Sljemenu vrlo niskog rizika od
klizanja.

Nestabilnost

o InZenjersko-geoloskom pr kcijom j Ne ocekuj romjena izloZzenosti.
tla / Kliziéta Zenjersko-geoloskom prospekcijom je e oCekuje se promjena izloZzenosti

utvrdeno kako na povrsini nema tragova
pomaka masa na padini (klizanje, jaruzanje i
sl.) kao ni izdanaka osnovne stijene, a
naslage pokrivaca se mogu podijeliti na nasip
i prirodni pokrivac koji predstavlja padinski
nanos (deluvij), (Geokon, 2019.).

Modul 3: Analiza ranjivosti zahvata

Ranjivost (V) se racuna premaizrazu V=S x E, gdje je S osjetljivost, a E izloZzenost koju klimatski
utjecaj ima na zahvat. Ranjivost zahvata iskazuje se prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici:

IzloZenost lokacije zahvata (Modul 2)
Nema/zanemariva Niska Umjerena

Osietliivost Nema/zanemariva 0 0 0 0
sjetljivos
JeT Niska 0 1 2 3
zahvata

(Modul 1) Umjerena 0 2 4

| |vioka 0 3

pa su kategorije kako slijedi:

Razina ranjivosti
Visoka

2-4 Umjerena
1 Niska
0 Nema/zanemariva

U Tablici 4.2.2-3. prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadasnje (Modul 3a) i buduce
(Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju rezultata analize osjetljivosti
zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i procjene izloZzenosti
lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2).
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Tablica 4.2.2-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti
Akumulacija — Akumulacija — Akumulacija —
Vrsta zahvata sustav za - sustav za sustav za
zasnjezenje g zasnjezenje w zasnjezenje
= & = ,‘ZE =
ks = ks 2 ks
° 2 & ° 2 Q ° %
© 3 < © 3 2 © 3
c c a c = =] c c
‘B o g ‘B o = ‘B o
TEMA OSJETLJIVOSTI g 2 T - 9 | g 9
g 2l g |8 2l || | & 2
= © o 2 @© o 2 ©
g 5| | & g 5| | & g g
i N i N i
15|56 9 Sl 5|8|6 9 13|86
£ =) N a N £ =) N a N £ =) N a
KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE RANJIVOST RANJIVOST
OPASNOSTI
Primarni klimatski ucinci
:’ovec’anje prosjecnih 1 0 2 2 0 0 a a 0 2 0 a 0
emperatura zraka
P ¢anje ek ih
oveéanje ekstremni P 0 2 ) 0 ) 0l ala 0 ) 0 a | a 0
temperatura zraka
E“’.E‘?’e“a prosjecnih 3 lof[1]0]o0 2 o200 2 o/2|01|o0
oli¢ina oborina
P ¢anje ek ih
ovecanje ekstremni a 1 1 0 0 ) 2 2 0 0 ) 2 2 0 0
oborina
Sekundarni uéinci/povezane opasnosti
Dostupnost vode/suse 10 0 2 1 0 1 0 2 1 0 1 0 2 1 0
Erozija tla 13 | 2 0 1 0 1 2 0 1 0 1 2 0 1 0
Sumski pozari 15 | 2 1 0 2 1 2 1 0 2 1 2 1 0 2
Nestabilnost tla/kliziéta 17 | 2 0 0 1 1 2 0 0 1 1 2 0 0 1

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima
povezane opasnosti. Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i
posljedice povezane s tim dogadajem, a rauna se premaizrazu R=P x S, gdje je P vjerojatnost
pojavljivanja, a S jacina posljedica pojedine opasnosti koja utjeCe na zahvat. Pri tome su za
odredivanje intenziteta posljedica i pojavljivanja koristene sljedeée smjernice:

Posljedice

Pojasnjenje

Beznacajne

Nema utjecaja na osnovno stanje okolisa. Lokalizirana na tockasti izvor. Nije potrebna sanacija.
Utjecaj na imovinu se moZe neutralizirati kroz uobicajene aktivnosti.
Nema utjecaj na drustvo.

Male

Lokalizirana u granicama lokacije. Sanacija se moze provesti u roku od mjesec dana od nastanka
posljedice.

Posljedice za imovinu se mogu neutralizirati primjenom mjera koje osiguravaju kontinuitet poslovanja.
Lokaliziran privremeni utjecaji na drustvo.

Srednje

Umjerena Steta u okoliSu s moguéim opseznim utjecajem. Sanacija u roku od jedne godine.

Posljedice za imovinu su ozbiljne i zahtijevaju dodatne hitne mjere koje osiguravaju kontinuitet
poslovanja.

Lokaliziran dugorocni utjecaji na drustvo.

Znatne

Znatna lokalna Steta u okoliu. Sanacija ¢e trajati duZe od godinu dana.
Posljedice za imovinu zahtijevaju izvanredne ili hitne mjere koje osiguravaju kontinuitet poslovanja.
Propust u zastiti ranjivih skupina drustva. Dugorocni utjecaj na razini drzave.

Katastrofalne

Znatna Steta s vrlo opseznim utjecajem. Sanacija ¢e trajati duZze od godinu dana. lzgledi za potpunu
sanaciju su ograniceni.

Katastrofa koja moze izazvati nefunkcionalnost imovine.

Prosvjedi zajednice.
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Rezultati bodovanja jacCine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se prema
sljedecoj klasifikacijskoj matrici rizika:

OPSEG POSLJEDICE

BEZNACAINE MANIJE SREDNJE ZNATNE KATASTROFALNE
1 2 3 4 5
=) 5 GOTOVO SIGURNO 95 % 5 10
o
R 4 VIEROJATNO 80 % 4 8
S~
%
g 3 SREDNJE VJEROJATNO 50 % 3 6
2
8 2 MALO VJEROJATNO 20% 2 4
&
> 1 RIJETKO 5% 1 2

pa su stupnjevi rizika kako slijedi:

Stupanj rizika

Jako visok
Visok
Srednji
Nizak

U Tablici 4.2.2-4. predstavljena je procjena razine rizika za (umjereno i visoko) ranjive aspekte
planiranog zahvata.

Tablica 4.2.2-4. Procjena razine rizika za planirani zahvat (s razvrstanim rizicima)
OPSEG POSLIEDICE

BEZNACAINE MANJE SREDNJE ZNATNE KATASTROFALNE

1 2 3 4 5

5 GOTOVO SIGURNO 95 %

4 VJEROJATNO 80 %

SREDNJE VJEROJATNO | 50 % 1,2,3,4

2 MALO VJEROJATNO 20 % 10

VJEROJATNOST/ IZGLEDI
w

1 RIJETKO 5% 13,15 17

Rizik br. Opis rizika Stupanj rizika
1 Povecanje prosjecnih temperatura zraka Nizak rizik
2 Povecanje ekstremnih temperatura zraka Nizak rizik
3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina Nizak rizik
4 Povecanje ekstremnih oborina Nizak rizik
10 Dostupnost vode/suse Nizak rizik
13 Erozija tla Nizak rizik
15 Sumski pozari Nizak rizik
17 Nestabilnost tla / kliziste Nizak rizik

F”:DN travanj 2020. 126



Elaborat zasStite okolisa: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe RN-32/2019-AE | \ )
zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

Potrebne mjere smanjenja utjecaja klimatskih promjena

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za klju¢ne utjecaje visoke ranjivosti, obavljena
je ocjena i odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja
klimatskih promjena u okviru ovog projekta. S obzirom na dobivene vrijednosti faktora rizika
(nizak), moZe se zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja.
Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (modula 5, 6 i 7) nije
potrebna u okviru ovog zahvata.

4.3. UTJECAJ ZAHVATA NA EKOLOSKU MREZU

Uvodno se napominje da je za Sire podrucje zahvata na snazi Urbanisticki plan uredenja
drZavnog znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica (NN 103/17) za koji je proveden postupak
Strateske procjene utjecaja plana na okolis (SPUO) i Glavne ocjene prihvatljivosti plana za
ekolosku mreZu. U Urbanisticki plan ugradene su mjere za ublaZavanje utjecaja zahvata na
cilieve ocuvanja i cjelovitost ekoloske mreZe. Prepoznati nepovoljni utjecaji izgradnje i
koristenja zahvata predvidenih Planom odnose se uglavnom na trajni gubitak i promjenu
kvalitete ciljnih stanista tijekom izgradnje te fragmentaciju stanista, uznemiravanje i
stradavanje ciljnih vrsta Zivotinja tijekom izgradnje i koriStenja zahvata. Ocekuje se gubitak
relativno malih povrsina siroko rasprostranjenih sumskih stanista 91KO0 llirske bukove Sume
(Aremonio-Fagion). Trajnim gubitkom staniSta tijekom izgradnje dolazi i do nepovoljnog
utjecaja na ciline vrste koje koriste navedena povoljna stanista. Radi se o gubitku relativno
malih povrsina povoljnih stanista, a utjecaj se moZe dodatno ublaZiti i izvodenjem radova izvan
razdoblja parenja i najveée aktivnosti cilinih vrsta. Nepovoljni utjecaji tijekom koristenja
zahvata ukljucuju i buku, onecis¢enje zraka, moguce stradavanje cilinih vrsta Zivotinja (u
slucaju prometnica) te pritisak vec¢eg broja posjetitelja. Medutim, navedeni utjecaji se mogu
smatrati prihvatljivim na strateskoj razini, uz primjenu propisanih mjera. Sagledavanjem
samostalnih i skupnih utjecaja Urbanistickog plana uredenja drZzavnog znaclaja ,Skijaski
kompleks“ Medvednica na ciljeve o¢uvanja i cjelovitost ekoloske mreze zakljuceno je da je Plan
prihvatljiv na strateskoj razini, uz primjenu mjera ublaZavanja Stetnih posljedica zahvata na
ekolosku mrezu te primjenu mjera zastite okolisa predloZenih Strateskom studijom o utjecaju
na okolis koje su prihvacene u Planu.

Utjecaji tijekom izgradnje

Podruéje zahvata ujedno je i podrucje ekoloske mreze znacajno za vrste i staniSne tipove
HR2000583 Medvednica. Ovo podrucje ekoloSke mreze $titi 9 tipova ciljnih stanista, od cega
je 6 Sumskih staniSta, a ostalo su Spilje i jame otvorene za javnost, karbonatne stijene sa
hazmofitskom vegetacijom te hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume. Sto se ti¢e ciljnih
vrsta, na podrucju ekoloske mreze Stite se 3 vrste leptira, 5 vrsta kornjasa, potocni rak, Zuti
mukag, veliki vodenjak, 7 vrsta SiSmisa, vretence gorski potocar i riba potocna mrena.

Lokacija predloZenog zahvata nalazi se na podrucju ciljnog Sumskog stanisnog tipa 91KO0 llirske
bukove Sume (Aremonio-Fagion). Prema Programu gospodarenja gospodarskom jedinicom
Bistranska gora s Planom upravljanja podruéjem ekoloske mreze (Vaznost: 2018. - 2027.
godina) cilj ocuvanja ovoga stanisnog tipa je "Ocuvano 4.040 ha postojeée povrsine staniSnog
tipa". Ukupna povrsina ciljnog staniSnog tipa 91K0 u POVS Medvednica iznosi 4.040 ha (prema
podacima ishodenima od Ministarstva zastite okolisa i prirode, KLASA 612-07/19-38/363,
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URBROJ 517-19-2, od 9. listopada 2019. godine). Predlozenim zahvatom doéi ¢e do
prenamjene 1,02 ha ciljnog staniSnog tipa 91KO0, $to u odnosu na ukupnu povrSinu ovog
staniSnog tipa u POVS podrucju Medvednica iznosi 0,03%, odnosno daleko je ispod 1% ukupne
povrsine ciljnog staniSnog tipa. Navedenim Programom gospodarenja gospodarskom
jedinicom s planom upravljanja podruc¢jem ekoloSke mreze za GJ Bistranska gora takoder se
planira prenamjena 2,21 ha ciljnog staniSnog tipa 91K0, Sto kumulativno s predloZzenim
zahvatom nove akumulacije Krumpiriste iznosi 3,23 ha, odnosno 0,08% od ukupne povrsine
cilinog stanisnog tipa 91K0 u POVS podrucju Medvednica. Osim utjecaja trajne prenamjene
cilinog stanista, razmatrani su i ostali potencijalni utjecaji zahvata na stanisni tip 91K0 u Sirem
podrucju zahvata. Utjecaji su detaljno opisani u poglavlju vezanom uz utjecaje na Sume i
Sumske ekosustave, poglavlje 4.5. Svi su utjecaji procijenjeni kao prihvatljivi uz provodenje
mjera zastite okolisa.

Zahvat nedée imati utjecaja na ostala ciljna staniSta: 6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz
rijeke i Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis), 91L0 llirske hrastovo-
grabove $ume (Erythronio-Carpinion), 9260 Sume pitomog kestena (Castanea sativa), 9110
Bukove $ume Luzulo-Fagetum, 91MO Panonsko-balkanske $ume kitnjaka i sladuna, 9180 Sume
velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion, 8310 Spilje i jame zatvorene za javnost te 8210
Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom.

S obzirom da se ¢e se zbog izgradnje akumulacije trajno prenamijeniti povrsine pod Sumskim
stanistem, ocekuje se utjecaj zahvata na neke od ciljnih vrsta, prvenstveno zbog trajnog
zauzedéa njihovog stanista, ali i lovnog podrudja. Analiza utjecaja zahvata na ciljne vrste (i
staniSta) ekoloske mreZze predstavljena je u Tablici 4.3-1. Za potrebe analize prikupljeni su
dostupni podaci o ciljnim vrstama u Sirem podrucju zahvata od Ministarstva zastite okolisa i
prirode (dostavljeni 30.09.2019.) te Javne ustanove Park prirode Medvednica (KLASA 008-
02/19-01/02, URBROJ 251-510-03-19-02, od 17.10.2019.), koji su sistematizirani u kontekstu
predmetnog zahvata i predstavljeni u poglavlju 3.1.7.2. ovog elaborata.

Analiza utjecaja pokazala je da zahvat nece imati utjecaja na ciljne vrste potocni rak
Austropotamobius torrentium i potocna mrena Barbus balcanicus jer nije planiran na vodenim
stanistima ovih vrsta. Grundov Sumski bijelac Leptidea morsei tipi¢no nastanjuje termofilne
hrastove Sume, a kako u Sirem podrucju zahvata vrsta nije zabiljezena u dosadasnjim
istrazivanima, ni na nju se ne ocekuje utjecaj. Slicno je i sa hrastovom strizibubom Cerambyx
cerdo koja takoder obitava uglavnom u Sumskim zajednicama hrastovog profila i zabiljezena
je na padinama Medvednice juzne ekspozicije pa zahvat ni na ovu ciljnu vrstu ne bi trebao
imati utjecaja. Dugokrili prSnjak Miniopterus schreibersii je prvenstveno Spiljska vrsta, a lovi
visoko u zraku, iznad Suma i polja, te se usprkos potencijalnoj rasprostranjenosti vrste na Sirem
podrucju zahvata, ne ocekuje utjecaj na ciljnu vrstu.

Rubovi Suma poput podrucja zahvata predstavljaju lovno staniste za ciljne vrste SiSmisa - mali
potkovnjak Rhinolophus hipposideros, veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum, juzni
potkovnjak Rhinolophus euryale, veliki $iSmis Myotis myotis, pa se moze zakljuciti da bi zahvat
mogao imati utjecaja na spomenute vrste u vidu gubitka lovnog staniSta u zoni zahvata. Kako
se radi o SiSmisima, njihova prisutnost se na lokaciji zahvata ne o¢ekuje danju kad se izvode
gradevinski radovi, ve¢ samo nocu kad su SiSmisi aktivni. Bududéi da je zahvat planiran na
rubnom dijelu Sumskog stanista te imajuéi u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju
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zahvata, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv. Vretence gorski potocar Cordulegaster
heros se takoder hrani na rubovima Suma pa zahvat i na ovu vrstu moze imati utjecaja u vidu
gubitka lovnog staniSta. Ocekuje se da ¢e ova vrsta izbjegavati podrucje izvodenja radova i da
¢e svoje lovne aktivnosti premijestiti na okolna dostupna slicha Sumska stanista. Zbog
rasprostranjenosti bukovih Suma u Sirem podrucju zahvata, smatra se da je utjecaj zahvata na
ovu vrstu manje znacajan i kao takav prihvatljiv.

Zbog trajnog gubitka ciljnog stanista 91KO0 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) zahvat ¢ée
imati utjecaja na ciljne vrste koje nastanjuju ove Sume: jelenak Lucanus cervus, velika
Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus, mirisljivi samotar Osmoderma eremita, Zuti mukac
Bombina variegata, veliki vodenjak Triturus carnifex, Sirokouhi mracnjak Barbastella
barbastellus i velikouhi $iSmis Myotis bechsteinii. Radi se o gubitku stanista na povrsini od oko
1,02 ha. Imajudi u vidu da povrsina ciljnih bukovih Suma koja ¢e se trajno prenamijeniti u
odnosu na njihovu ukupnu povrsinu u okviru POVS HR2000583 Medvednica iznosi 0,03%,
moze se zakljuciti da se radi o utjecaju koji je umjeren, ali prihvatljiv.

Zahvat ¢e imati privremeni utjecaj na okolna ciljna stanista i ciljne vrste koje obitavaju u
okolnim podru¢jima u vidu prasenja i buke te prisutnosti ljudi i strojeva. Radi se o
kratkotrajnom utjecaju koji ée prestati nakon dovrSetka izgradnje. Uz dobru organizaciju
gradiliSta, koriStenje malobucnih strojeva i opreme te poduzimanje mjera za smanjenje
prasenja, ovi utjecaji mogu se svesti na prihvatljivu razinu.

Od izvodaca radova ocekuje se pridrZavanje mjera za ublaZavanje utjecaja zahvata na ciljeve
ocCuvanja i cjelovitost ekoloSke mreze koje su ugradene u Urbanisticki plan uredenja drzavnog
znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica (NN 103/17), kao posljedica provedene Glavne
ocjene prihvatljivosti plana za ekoloSku mrezu:

Bioloska raznolikost i zasti¢ena podrucja
Radove na uklanjanju vegetacije potrebno je izvoditi izvan vegetacijske sezone, tj. u perioduod | ,
1.11.do 1.2.
Koristiti odgovarajuc¢u rasvjetu (propisano uvjetima u PPPPO PP Medvednica) kako bi se | ,
minimaliziralo svjetlosno onecis¢enje.
25. | Na cijelom podrucju minimalizirati koristenje rasvjete te izvore buke. ¢l. 77.
Projektirati i odrZzavati novo akumulacijsko jezero na nacin da se maksimalno naturalizira,
26. | odnosno kako bi se ujedno omogucilo koristenje tog vodnog tijela kao potencijalnog stanista za | ¢l. 77.
razlicite vrste vezane uz vodena tijela.
Tijekom izgradnje/rekonstrukcije koristiti prilagodenu mehanizaciju koja minimalizira veli¢inu | .

22.

24,

29. . . ¢l. 77.
gradevinskog pojasa.

31 Za potrebe izvodenja radova, zabranjeno je otvaranje novih pristupnih putova, kako bi se & 77
minimalizirao utjecaj na okolna stanista. R

32 Za potrebe odvodnje oborinskih voda, prilikom izgradnje prometnica, projektirati sustav & 65.
zatvorene odvodnje otpadnih voda.

33 Uklanjanje postojece vegetacije prilikom Sirenja i tijekom odrzavanja prometnica, staza i Q. 77,

vidikovaca svesti na minimalnu razinu.

U slucaju pojave invazivnih vrsta uz prometnice pravilno zbrinuti pokoSeni i posjeceni biljni
34. | materijal s lokacija gdje su utvrdene navedene vrste (spaljivanje je najprikladniji nacin | ¢l. 77.
zbrinjavanja).
36. | Implementirati mjere zastite prirode iz Clanaka 54. UPU-a ,Vr$na zona*“. ¢l. 77.
Tijekom izgradnje i odrzavanja planiranih zahvata, vrijeme izvedbe gradevinskih radova koji
zahtijevaju primjenu teske mehanizacije planirati izvan perioda najvece aktivnosti Zivotinja kako

40. ¢l 77.
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se bi izbjegao utjecaj gubitka stanista, buke i potencijalnog oneciS¢enja na Zivotinjske vrste u
vremenu parenja i podizanja mladih.

Potrebno je na projektnoj razini minimalizirati povrSinu akumulacijskog jezera unutar

43. | infrastrukturne povrsine za smjestaj akumulacijskog jezera (IS) kako bi se ¢im manje zauzimala
vrijedna Sumska stanista.

¢l 77.
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Tablica 4.3-1. Analiza utjecaja zahvata na ciljeve o¢uvanja podrucja ekoloske mreze HR2000583 Medvednica tijekom izvodenja zahvata

naziv vrste/ naziv i Sifra
stanista

moguci utjecaj zahvata

mocvarna rida Euphydryas
aurinia

Stanista ove vrste su vlazne vapnenacke otvorene livade s biljkama hraniteljicama iz rodova Scabiosa, Knautia, Centaurea, Lonicera,
Plantago, Teucrium, kao i Succisa pratensis (Sasi¢ i dr., 2015.). IstraZivanjem travnjaka Parka prirode Medvednica (Alegro i dr., 2010.), na
livadi KrumpiriSte udaljenoj oko 25 m od najbliZzeg dijela zahvata zabiljeZzene su biljne vrste rodova Plantago, Knautia i Centaurea, stoga je
moguce da na livadi obitava i mocvarna rida. Bududi da lokacija zahvata ne ukljucuje prenamjenu livadnih povrsina, ne ocekuje se
prisutnost ove vrste na lokaciji zahvata osim sporadi¢no pa se moze zakljuciti da zahvat ne¢e imati znacajan utjecaj na ciljnu vrstu.

kiseli¢in vatreni plavac
Lycaena dispar

StaniSta ove vrste su nizinske vlazne livade i moc&varni rubovi rijeka, potoka i jezera, kao i niZi dijelovi gorskih dolina, dok su biljke
hraniteljice ove vrste kiselice (Koren, 2015.). Dostupna istraZivanja (Koren, 2015.) pokazala su da je jedini zabiljeZeni lokalitet ove vrste na
podrucju Parka udaljen oko 8,15 km sjeveroisto¢no od najbliZzeg dijela zahvata. IstraZivanjem travnjaka Parka prirode Medvednica (Alegro i
dr., 2010.), na livadi Krumpiriste udaljenoj oko 25 m od najbliZzeg dijela zahvata zabiljeZzene su biljke hraniteljice ove vrste - Rumex acetosa i
R. crispus pa je moguce da na livadi obitava i kiseli¢in vatreni plavac. Bududi da lokacija zahvata ne ukljucuje prenamjenu livadnih povrsina,
ne ocekuje se prisutnost ove vrste na lokaciji zahvata osim sporadi¢no pa se moZze zakljuciti da zahvat nece imati znacajan utjecaj na ciljnu
vrstu.

jelenak Lucanus cervus

Za ovu vrstu znadajne su hrastove $ume, ali dolazi i u bukovim $umama, te ne$to manje u $umama kestena, javora, brijesta i dr. (Seri¢
Jelaska, 2012.). Li¢inke, grcice, Zive u korijenju starih stabala, uglavnom listopadnog drveéa (najcesée hrastova), rjede Cetinjaca. Dostupna
istraZivanja (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) pokazala su da je najbliZi lokalitet na kojem je zabiljeZzena ova vrsta udaljen oko 930 m juzno
od najblizeg dijela zahvata. Buduci da se jelenak moze nadi i u bukovim Sumama, zahvat moZe imati utjecaja na njega. Utjecaj se oCituje
kao gubitak stanista zbog trajnog gubitka oko 1,02 ha bukovo-jelove Sume na lokaciji zahvata. Bududi da je zahvat planiran na rubnom
dijelu ovog Sumskog stanista te imajudi u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata i rasprostranjenost jelenka na podrucju
Parka, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

velika Cetveropjega cvilidreta
Morimus funereus

Vrsta je polifag na listopadnom drvecu, uglavnom bukuvi, ali i ostalim vrstama (Fagus, Populus, Tilia, Acer, Salix, Carpinus, Quercus itd.),
(Seri¢ Jelaska, 2012.). Dostupna istraZivanja (Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.) pokazala su da je najbliZi lokalitet na kojem je zabiljezena
cvilidreta udaljen oko 2,65 km jugoistocno od najblizeg dijela zahvata. Bududi da se cvilidreta moze naci i u bukovim Sumama, zahvat moze
imati utjecaja na nju. Utjecaj se oCituje kao gubitak staniSta zbog trajnog gubitka oko 1,02 ha bukovo-jelove Sume na lokaciji zahvata.
Buduci da je zahvat planiran na rubnom dijelu ovog Sumskog stanista te imajuci u vidu zastupljenost tog staniSta na Sirem podrucju
zahvata i rasprostranjenost cvilidrete na podrucju Parka, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

alpinska strizibuba Rosalia
alpina*

Vrsta obitava u otvorenim listopadnim Sumama osuncanih i toplih ekspozicija, u mrtvim stajac¢im ili poloZenim deblima ili debljim granama
(Seri¢ Jelaska, 2012.). Najéeséa je u bukovim $umama, a vaZna znacajka stanista je mozaik sastojina ili individualnih stabala razli¢ite
starosti. Dostupna istraZivanja pokazala su da je najblizi lokalitet na kojem je zabiljeZena strizibuba udaljen oko 715 m juzno od najblizeg
dijela zahvata. Buduci da vrsta obitava u Sumama osuncanih i toplih ekspozicija, zahvat koji je planiran na sjevernim padinama
Medvednice ne bi trebao znacajnije utjecati na ciljnu vrstu.

hrastova strizibuba Cerambyx
cerdo

Vrsta obitava uglavnom u Sumskim zajednicama, prvenstveno hrastovog profila (Hrasovec, 2009; Vugrek Petljak & Hlavati, 2015.). Dostupna
istrazivanja pokazala su da je najblizi lokalitet na kojem je zabiljeZena strizibuba udaljen oko 3,8 km jugoisto¢no od najblizeg dijela zahvata
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stanista

moguci utjecaj zahvata

(Seric¢ Jelaska, 2012.), a najblizi nalaz roda Cerambyx sp. udaljen je oko 1,4 km sjeverozapadno od najblizeg dijela zahvata (Vugrek Petljak &
Hlavati, 2015.). Buduci da je strizibuba najcesca u hrastovim Sumama, ne oc¢ekuje se znacajniji utjecaj zahvata na ciljnu vrstu.

mirisljivi samotar Osmoderma
eremita*

Vrsta obitava uglavnom u hrastovim Sumama (Quercus spp.), ali i na drugim drvenastim vrstama Tilia spp., Salix spp., Fagus sylvatica,
Prunus spp., Pyrus spp., Malus spp., Fraxinus spp., Ulmus spp., Castanea sativa, Populus spp., Betula spp., Acer platanoides i dr. (Vugrek
Petljak & Hlavati, 2015.). Dostupna istraZivanja pokazala su da je najblizi lokalitet na kojem je zabiljezen mirisljavi samotar udaljen oko 725
m jugoisto¢no od najbliZeg dijela zahvata. Bududéi da se mirisljavi samotar moze obitavati u bukovim Sumama, utjecaj se ocituje kao
gubitak stanista zbog trajnog gubitka oko 1,02 ha bukovo-jelove Sume na lokaciji zahvata. Bududi da je zahvat planiran na rubnom dijelu
ovog Sumskog stanista te imajucdi u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata i rasprostranjenost mirisljavog samotara na
podrucju Parka, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

potocni rak Austropotamobius
torrentium*

Vrsta nastanjuje potoke na visim nadmorskim visinama s kamenim dnom i velikim brojem zaklona (Jurkovi¢, 2016.). lako je prema
dostupnim podacima potencijalno rasprostranjena u radijusu 1 km od lokacije zahvata, ne ocekuje se utjecaj na lokaciji zahvata buduci da
se radovima nece zadirati u vodotoke.

Zuti muka¢ Bombina variegata

Stanista Zutog mukaca su pretezito Sumska te ukljucuju listopadne i mijeSane Sume na nizim visinama, kao i Sume cetinjaca na viSim
nadmorskim visinama (Jeli¢ i dr., 2015.). Od nesumskih staniSta ova vrsta obitava i na poplavnim ravnicama i travnjacima (Jeli¢ i dr., 2015.),
a moze se nadi i u malim privremenim lokvama, lokvama nastalim od kotaca na otvorenim staniStima poput livada, Sumskih cesta ili
kamenoloma (Janev Hutinec, 2010.). Dostupna istrazivanja (Janev Hutinec, 2010.) pokazala su da je ova vrsta zabiljezena na podrucju
zahvata (lokacija Vrsna zona). Buduci da se Zuti mukac moZe nadi u listopadnim Sumama i Sumama Cetinjaca, zahvat moZe imati utjecaja na
njega. Utjecaj se ocituje kao gubitak stanista zbog trajnog gubitka oko 1,02 ha bukovo-jelove Sume na lokaciji zahvata. Bududi da je zahvat
planiran na rubnom dijelu ovog Sumskog stanista te imajuci u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata i rasprostranjenost
Zutog mukaca na podrucju Parka, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

veliki vodenjak Triturus
carnifex

Veliki vodenjak naseljava raznovrsne privremene i stalne stajacice u rasponu od vlaznog sSumskog do suhog mediteranskog podrucja (Jeli¢ i
dr., 2015.). Obitava, izmedu ostalog, na podrucju stanista E.5. Bukovo-jelove Sume (Jeli¢, 2014.), ¢iji je podtip E.5.1.1 Panonske bukovo-
jelove Sume prisutan na lokaciji zahvata. Dostupna istraZivanja pokazala su da je ova vrsta potencijalno rasprostranjena u radijusu 1 km od
lokacije zahvata. Bududi da se veliki vodenjak moZe naci u bukovo-jelovim Sumama, zahvat moze imati utjecaja na njega. Utjecaj se ocituje
kao gubitak stanista zbog trajnog gubitka oko 1,02 ha bukovo-jelove Sume na lokaciji zahvata. Bududi da je zahvat planiran na rubnom
dijelu ovog Sumskog stanista te imajucdi u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata i rasprostranjenost velikog vodenjaka

na podrucju Parka, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

mali potkovnjak Rhinolophus
hipposideros

Mali potkovnjak plijen lovi u Sibljacima i garizima, uz Zivice, rubove Suma i livada, u trsci i uz vodotoke (Antolovi¢ i dr., 2006.). Zimovalista
su mu u Spiljama, rudnicima i podrumima, a ljetne kolonije nastanjuju potkrovlja zgrada i crkvene tornjeve. Dostupna istrazivanja pokazala
su da je najblizi lokalitet na kojem je zabiljezen mali potkovnjak udaljen oko 250 m jugoistoc¢no od najblizeg dijela zahvata, dok 3pilja
Veternica predstavlja vazno podrucje za ovu vrstu (MZOE, 2019; Pavlini¢ & Pakovi¢, 2009.). Buduc¢i da mali potkovnjak lovi plijen uz rubove
Suma, zahvat moZe imati utjecaja na njega u vidu gubitka lovnog stanista. Prisutnost malog potkovnjaka na podrucju izvodenja radova ne
ocekuje se tijekom dana bududi da su $iSmisi aktivni no¢u. Bududi da je zahvat planiran na rubnom dijelu Sumskog stanista te imajuci u
vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.
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veliki potkovnjak Rhinolophus
ferrumequinum

Vrsta je Cesta u nizinskom i brdskom pojasu, u podrucjima s listopadnim Sumarcima, s pasnjacima, ali i garizima i makijom (Antolovi¢i dr.,
2006.). Lovi na livadama, grmlju, rubovima Suma i Sumskim ¢istinama. Ljetne kolonije su mu na tavanima i u Spiljama, a za zimovanja
mijenja lokacije u istoj Spilji. Dostupna istraZivanja pokazala su da je veliki potkovnjak potencijalno rasprostranjen u radijusu 1 km od
lokacije zahvata, dok $pilja Veternica predstavlja vazno podrucje za ovu vrstu (MZOE, 2019; Pavlini¢ & Dakovi¢, 2009.). Buduci da veliki
potkovnjak lovi plijen uz rubove Suma, zahvat moze imati utjecaja na njega u vidu gubitka lovnog stanista. Bududi da je zahvat planiran na
rubnom dijelu Sumskog stanista te imajudi u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata, utjecaj se smatra manje znacajan i
prihvatljiv.

juzni potkovnjak Rhinolophus
euryale

Kolonije ove vrste obitavaju u Spiljama, a kao lovno staniste koristi livade s grmljem, grmoliku vegetaciju Sibljaka, gariga i Suma s niskom
pokrovnoscu drveca (Antolovic i dr., 2006.). Dostupna istrazivanja pokazala su da je vrsta rasprostranjena na juznim padinama
Medvednice, dok 3pilja Veternica predstavlja vazno podrucje za ovu vrstu. Prema dostupnim istraZivanjima juzni potkovnjak nije zabiljezen
na Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km). Buduci da se moZe naci u grmolikoj vegetaciji Suma, zahvat moZe imati utjecaja na njega zbog
gubitka lovnog stanista. Ne ocekuje se prisutnost juznog potkovnjaka na podrucju izvodenja radova tijekom dana, bududi da su SiSmisi
aktivni nocu. Buduci da je zahvat planiran na rubnom dijelu Sumskog stanista te imajuci u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju
zahvata, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

Sirokouhi mracnjak
Barbastella barbastellus

Sirokouhi mraénjak obitava ispod kore i u dupljama drveca, a plijen lovi u krodnjama i duz $umskih rubova, ali i iznad vode (Antolovi¢ i dr.,
2006.). Dostupna istraZivanja pokazala su da je najbliZi lokalitet na kojem je zabiljezen Sirokouhi mrac¢njak udaljen oko 590 m sjeverno od
najbliZzeg dijela zahvata. Buduci da je Sirokouhi mracnjak zabiljezen na Sumskom podrucju udaljenom oko 590 m sjeverno od zahvata,
zahvat moze imati utjecaja na njega. Utjecaj se oCituje kao gubitak staniSta zbog trajnog gubitka oko 1,02 ha bukovo-jelove Sume na
lokaciji zahvata. Bududi da je zahvat planiran na rubnom dijelu ovog Sumskog stanista te imajuci u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem
podrucju zahvata i rasprostranjenost vrste na podrucju Parka, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

dugokrili prsnjak Miniopterus
schreibersii

Ova vrsta $iSmisa je prvenstveno Spiljska vrsta, a lovi visoko u zraku, iznad Suma i polja (Antolovi¢ i dr., 2006.). Dostupna istraZivanja
pokazala su da je vrsta potencijalno rasprostranjena u radijusu 1 km od lokacije zahvata. Spilja Veternica predstavlja vazno podrugje za ovu
vrstu (MZOE, 2019; Pavlini¢ & Dakovi¢, 2009.). Usprkos potencijalnoj rasprostranjenosti vrste na Sirem podrucju zahvata, ne ocekuje se
utjecaj na ciljnu vrstu.

velikouhi §iSmi$ Myotis
bechsteinii

Radi se o Sumskoj vrsti koja dolazi samo u prirodnim veéinom listopadnim Sumama sa starijim stablima, te u starim voénjacima i parkovima
(Antolovi¢ i dr., 2006.). Lovi na Cistinama i rubovima Suma, a ljeti se zadrZava u dupljama drveca. Dostupna istraZivanja pokazala su da je
vrsta potencijalno rasprostranjena u radijusu 1 km od lokacije zahvata. Buduci da se radi o Sumskoj vrsti, zahvat moZe imati utjecaja na
njega. Utjecaj se ocituje kao gubitak stanista zbog trajnog gubitka oko 1,02 ha bukovo-jelove Sume na lokaciji zahvata. Bududéi da je zahvat
planiran na rubnom dijelu ovog Sumskog stanista te imajuci u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata i rasprostranjenost
vrste na podrucju Parka, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

veliki $iSmiS Myotis myotis

Ova vrsta SiSmisa lovi na Sumskim cistinama i travnjacima (Antolovi¢ i dr., 2006.). Kolonije obitavaju u crkvenim tornjevima i krovistima
zgrada. Dostupna istraZivanja pokazala su da je vrsta potencijalno rasprostranjena u radijusu 1 km od lokacije zahvata. Bududi da ova vrsta
SiSmisa lovi plijen na Sumskim Cistinama, zahvat moZe imati utjecaja na nju zbog gubitka lovnog stanista. Ne ocekuje se prisutnost velikog
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naziv vrste/ naziv i Sifra moguci utjecaj zahvata
stanista

siSmisa na podrucju izvodenja radova tijekom dana, buduci da su sismisi aktivni no¢u. Buduci da je zahvat planiran na rubnom dijelu
Sumskog stanisSta te imajudi u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

Tipi¢na staniSta Grundovog sumskog bijelca su svijetle termofilne hrastove Sume (Querco-Fagetea) s ovipozicijskim biljkama iz porodice
grahorica (Fabaceae), (Sasi¢ i dr., 2015.). Dostupnim istrazivanjima (Koren, 2015.) ova vrsta nije potvrdena za podruéje Parka niti za
lokaciju zahvata. Buduci da na podrucju zahvata nisu prisutne termofilne hrastove Sume, ne o€ekuje se utjecaj zahvata na ciljnu vrstu.

Grundov Sumski bijelac
Leptidea morsei

Vrsta nastanjuje brze i hladne gorske potoke i rjecice koji protje¢u Sumskim podrucjem te se hrane na rubovima Suma, Sumskim
prosjekama ili Sumskim proplancima nastojeéi se uvijek drzati sjene (Stih & Koren, 2014.). Dostupna istraZivanja (Stih & Koren, 2014.)
gorski potocar Cordulegaster pokazala su da je najbliZi lokalitet na kojem je zabiljeZzen gorski potocar udaljen oko 1,60 km sjeveroistocno od najblizeg dijela zahvata.
heros Buduci da se vrsta hrani na rubovima Suma, Sumskim proplancima itd. zahvat moze imati utjecaja na ovu vrstu zbog gubitka lovnog
staniSta. OcCekuje se da ¢e ova vrsta izbjegavati podrucje izvodenja radova. Bududi da je zahvat planiran na rubnom dijelu Sumskog stanista
te imajudi u vidu zastupljenost tog stanista na Sirem podrucju zahvata, utjecaj se smatra manje znacajan i prihvatljiv.

poto¢na mrena Barbus Ne ocekuje se utjecaj zahvata na poto¢nu mrenu bududi da se radovima nece zadirati u vodotok odnosno vodena stanista.
balcanicus

Hidrofilni rubovi visokih zeleni | Prema dostupnim kartama Suma/ stani$ta, ova stani$ta nisu u zoni zahvata te se ne o¢ekuje utjecaj zahvata na ista.
uz rijeke i Sume (Convolvulion
sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis), 6430

Ilirske hrastovo-grabove Sume
(Erythronio-Carpinion), 91L0
Sume pitomog kestena
(Castanea sativa), 9260
Bukove Sume Luzulo-Fagetum,

9110

Ilirske bukove Sume Staniste je prisutno na lokaciji zahvata. Zahvatom ée se trajno unistiti oko 1,02 ha stanista sto je oko 0,03% njegove ukupne povrsine u
(Aremonio-Fagion), 91K0 okviru podrucja ekoloske mreze.

Panonsko-balkanske Sume Prema dostupnim kartama Suma/ stanista, ova stanista nisu u zoni zahvata te se ne o¢ekuje utjecaj zahvata na ista.

kitnjaka i sladuna, 91MO0
Sume velikih nagiba i klanaca
Tilio-Acerion, 9180*

Spilje i jame zatvorene za javnost, | Zahvat neée imati utjecaja na staniste buduéi da isto nije prisutno u zoni zahvata.
8310

Karbonatne stijene s Zahvat nece imati utjecaja na staniste bududi da isto nije prisutno u zoni zahvata.
hazmofitskom vegetacijom, 8210
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Utjecaji tijekom koristenja

Za punjenje akumulacije Krumpiriste vodom koristit ¢e se voda iz postojecih vodocrpilista
Tisova pec i Hornjak na juznim padinama Medvednice u slivu potoka Trnave. Radi se o
vodocrpilistima koja su kaptirana za potrebe javne vodoopskrbe, no ve¢ desetak godina nisu
uklju¢eni u vodoopskrbni sustav i koriste se iskljuivo za potrebe punjenja postojece
akumulacije Bistra na Sljemenu. Vodocrpilista su opremljena zajedni¢kim pumpama
kapaciteta 22 I/s kojima se voda tlaci u smjeru postojece (i buduée) akumulacije. Zahvatom
nisu predvideni nikakvi radovi na spomenutim vodocrpilistima kao ni povecanje kapaciteta
postoje¢ih pumpi. Za potrebe predmetnog zahvata Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet
SveuciliSta u Zagrebu je 2019. godine proveo hidrogeoloska istraZivanja vodocrpilista Tisova
pec i Hornjak (RNG, 2019.) Ciji rezultati su predstavljeni u poglavlju 3.1.4. ovog elaborata. Na
temelju rezultata istraZzivanja i primjenom vise razli¢itih hidroloskih izraza za odredivanje
ekoloski prihvatljivog protoka (EPP), odredena je vrijednost EPP-a u iznosu od 17 I/s. EPP je
odreden za dionicu vodotoka nizvodno od vodozahvata.

Prethodno opisano istrazivanje i analize od znacaja su za procjenu utjecaja zahvata na ciljne
vrste podrucja ekoloSke mreze HR2000583 Medvednica koje su vezane uz vodena stanista, u
ovom slucaju Novi potok i Stari potok koji zajedno pripadaju slivu potoka Trnava. Potoci koje
izvori Tisova pec i Hornjak opskrbljuju vodom pogodna su stanista za ciljne vrste veliki alpski
vodenjak (Triturus carnifex), zuti mukac¢ (Bombina variegata), poto¢ni rak (Austropotamobius
torrentium) i gorski potocar (Cordulegaster heros).

Veliki alpski vodenjak (Triturus carnifex) i zuti muka¢ (Bombina variegata) vodena stanista
koriste prvenstveno za vrijeme razmnozavanja (Jeli¢, 2014.; Jeli¢ i dr., 2015.) stoga u ozZujku i
travnju migriraju iz kopnenog u vodeno staniste radi razmnozavanja. Veliki alpski vodenjak za
razmnozavanje koristi male stajace bare i lokve (Jeli¢, 2014.) te velike trajne stajaée vode ili
potoke sporog toka vode s mnogo podvodne vegetacije (Udruga Hyla, 2020.). Odrasle jedinke
velikog alpskog vodenjaka u vodenom stanistu ostaju do srpnja, a lic¢inke se razvijaju u vodi od
svibnja do rujna, kada migriraju na kopno (Jeli¢ i dr., 2015.). Zuti mukac za polaganje mrijesta
koristi razne tipove vodenih stanista u blizini Sume, poput jezera, lokvi, mocvara, potoka, rijeka
kao i osuncéanih plitkih lokvi, bez vegetacije, koje mogu presusiti s vremena na vrijeme (Jeli¢ i
dr., 2015.). Ova vrsta hibernira od listopada do oZujka ili travnja, a s razmnoZavanjem zapocinje
desetak dana nakon budenja iz hibernacije (Jeli¢ i dr., 2015.). Mrijest polaZze u vodenim
sredinama zbog cega se njen Zivotni ciklus sinkronizirao s razdobljem padalina pa se
razmnozava nekoliko puta tijekom sezone parenja od svibnja do srpnja (Udruga Hyla, 2020.),
a prema nekim autorima i do kolovoza (Barandun & Reyer, 1997; Dufresnes, 2019.). Budu¢i da
¢e se voda s izvoriSta Tisova peé i Hornjak koristiti za punjenje akumulacije Krumpiriste tijekom
jesenskog i zimskog razdoblja, Sto znaci izvan razdoblja tijekom kojeg veliki vodenjak i Zuti
mukac koriste vodena staniSta za razmnozavanje, ne oCekuje se znacajniji utjecaj zahvata na
ove vrste.

StaniSta potoc¢nog raka (Austropotamobius torrentium) su izvorisni i gornji dijelovi potoka s
kamenim dnom na visSim nadmorskim visinama (Maguire, 2014.) pa ova vrsta potencijalno
obitava u Novom potoku i Starom potoku u kojima zavrSavaju vode iz izvorista Tisova pe€ i
Hornjak. Prema Maguire (2014.) snizavanje razine vode u vodenim staniStima, presusivanje
manjih vodenih povrsina, snizavanje protoka vode u vodotocima manjih dimenzija, povisenje
temperature vode uslijed promjena u protoku kao i iznenadni veliki protoci u tekuéicama
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predstavljaju neke od direktnih prijetnji koje ugroZavaju poto¢nog raka. Gorski potocar
(Cordulegaster heros) zabiljezen je na podrucju desnog pritoka Starog potoka, sutoka Starog i
Novog potoka te na podrucju potoka Bidrovec (koji se ulijeva u potok Trnavu) kod
vodospreme, pri éemu je u potoku Bistra zabiljezena li¢éinka gorskog potocara $to ukazuje da
se vrsta razmnoZava na istraZivanom podrucju (Stih & Koren, 2014.). Gorskog potocara
ugrozava porast ucestalosti susnih razdoblja i isuSivanje stanista te poremedaji prirodne
dinamike potoka (Boudot, 2010; Holusa & Holusova, 2012.). Bududi da su se crpilista Tisova
pe¢ i Hornjak dugi niz godina koristila najprije za vodoopskrbu, a potom za punjenje
akumulacije Bistra, nastavak njihovog koristenja za punjenje akumulacije Krumpiriste ocituje
se isklju¢ivo u duljem vremenskom razdoblju crpljenja, ali ne i u poveéanju kapaciteta
crpljenja. Punjenje akumulacije nece se odvijati u susShom razdoblju, ve¢ u razdoblju veée
izdasnosti izvoriSta (rujan-veljaca). Da bi se akumulacija KrumpiriSte napunila, potrebno je
punjenje u trajanju od oko 18 dana uz rad postojecih pumpi punim kapacitetom. Uz uvjet
pra¢enja protoka na vodocrpilistu, kako je predlozeno mjerama zastite voda i pradenjem
stanja voda, kao i uz uvjet zabrane koristenja vode sa crpiliSta kad se ugrozava procijenjeni
ekoloski prihvatljiv protok (EPP), ne ocekuje se znacajan utjecaj zahvata na vrste potocni rak i
gorski potocar. Ovdje treba jo$ jednom naglasiti da za EPP jos uvijek nije zakonski propisana
metodologija odredivanja pa je ista izvedena u skladu s dosadasnjom praksom, hidroloSkom
obradom raspoloZivih podataka o protocima s detaljnom analizom malih voda?®, odnosno
razdobljem kada se planira zahvacati vodu za potrebe punjenja akumulacije na Sljemenu
(razdoblje rujan - listopad, tj. rujan - velja¢a). Imajuéi sve prethodno navedeno u vidu
definirana je mjera zastite ciljnih vrsta ovisnih o vodenim ekosustavima na Sirem podrucju
crpilista Tisova pec i Hornjak kojom se razdoblje crpljenja ograni¢ava na vlazniji dio godine
(rujan-veljaca). Dodatno, uspostavom monitoringa izdasnosti izvora i protoka Trnave koji je
takoder predlozen ovim elaboratom, uklonit ¢e se rizik od moguénosti crpljenja vode u danima
manje izdasnosti izvora u ocekivano kiSnom razdoblju, Sto je pozitivan pomak u odnosu na
sadasnje stanje u kojem se voda crpi za potrebe akumulacije Bistra bez praéenja izdasnosti
izvora i protoka u vodotoku nizvodno.

Na vodena staniSta na sjevernim padinama Medvednice dolazit ¢e do utjecaja prilikom
praznjenja akumulacije za potrebe odrzavanja iste, sto ¢e se provoditi svakih 5 godina.

2% Hidroloske metode izratuna EPP-a obuhvatile su nekoliko &esto koridtenih izraza:
- Qepp=Qmin, gdje je Qmin prosje¢ni minimalni godisnji protok, odnosno aritmetic¢ka sredina minimalnog
godisnjeg protoka u razmatranom razdoblju
- Qepr=10% * Qsr, gdje EPP treba biti veéi od 10% srednje vrijednosti protoka.
- Qerr=0,2 * Qso,gdje je Qso protok 80% trajanja na srednjoj krivulji trajanja. Radi se o najnizoj vrijednosti
protoka ispod koje se ne smije ici.
- Qepp=15 * Qso/ (In Qs0)?, preporuduje se za manje vodotoke.
- Qwinerr=5%*Qsr, Quaxerr=10%*Qsr , gdje se predlaZe vrijednost u intervalu 5-10% srednjeg protoka
(Lanser metoda).
- Qerr=15%*Qsr, gdje izraz uzima u obzir vaznost riblje populacije (Jager metoda).
- Qminerr=20%*Qminsr, Qmaxerp=50%*Quminsg, gdje je Qminse minimalni srednji protok mjeren na
dugotrajnoj vremenskoj bazi (Rheinland-Pfalz metoda).
- Qerpr=20%*Qa00, gdje je Qzoo protok koji je na raspolaganju barem 300 dana u godini (Alarm limit value).
- Qminerpr=7%*Qminsk,auG , Qmaxerr=Quminsr,auG, gdje je Qminsk,aue NAajmaniji srednji protok u kolovozu (Sawall
i Simon metoda).
- Qeppr=(Qs4 suzna + Qa4 kizna)/2, gdje su Qsa suzna | Qsakizna 84% trajanja protoka u susnoj odnosno kisnoj
godini.
Izracunati EPP (17 |/s) predstavlja aritmeti¢ku sredinu vrijednosti dobivenih koristenim izrazima.
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Postupak praznjenja bi bio takav da se do razine od oko 1 m od dna akumulacije, praznjenje
odvija tako da se mobilnim crijevom voda ispusta s protokom do najvise 10 I/s u najbliZe korito
potoka, u ovom slucaju jedan od pritoka potoka Bistra, Slika 3.1.5-3.b. Ograni¢enjem protoka
na 10 I/s smanjuje se mogucnost utjecaja na potok Bistra, kako u smislu potencijalne erozije,
tako i u smislu utjecaja na vodeni ekosustav. Pretpostavlja se da bi nakon sezone zasnjezZivanja
u jezeru moglo ostati do 5.000 m3 neiskori$tene vode, pa bi vrijeme praZnjenja do razine mrtve
zapremine iznosilo izmedu 3,5 i 4 dana. Preostali volumen koji sadrzi nataloZeni biljni materijal
bi se ocjedivao u slojevima kroz temeljni ispust, a do razine kada bi doslo do pokretanja
uguséenog nanosa. Kontrola istjecanja bi se obavljala sustavom Sandorovih greda koje bi se
postupno uklanjale tako da se ocjedivanje odvija prelijevanjem preko njih. Vrijeme ispustanja
ovog dijela vode iz mrtve zapremine se ocjenjuje na 4-5 dana uz uvjet da protok ne premasi 5
I/s kako bi se smanjila mogucnost pokretanja taloga s dna. Uz postivanje mjerom zastite
predloZzenog ograni¢enja protoka ispustanja, ne ocekuje se znacajniji utjecaj na ciljne vrste
koje obitavaju u potoku Bistra.

Kad je rije¢ o eventualnim pozitivnim utjecajima zahvata, ne ofekuje se da bi novo umjetno
jezero moglo postati novo znacajnije vodeno staniste na podruéju Medvednice prvenstveno
jer se radi o prilicno dubokom umjetnom jezeru obloZenom geomembranama. Strmi i
vodonepropusni pokosi vjerojatno nece omoguditi rast zakorijenjene vodene vegetacije, sto
znacajno ogranicava mogucnost nastanjivanja vrsta vezanih uz vodena stanista. Ipak, Sumske
vrste SiSmiSa Cesto koriste prostor iznad vode za lov i hranjenje. Tako se npr. za ciljnu vrstu
Sirokouhi mraénjak Barbastella barbastellus u Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske (Antolovic i dr.,
2006.) navodi da lovi plijen i iznad vode. Buduci da je prema dostupnim istraZivanjima
Sirokouhi mracénjak potencijalno rasprostranjen na lokaciji zahvata (Prilog 7.3-7.), moZe se
ocekivati da ¢e nova akumulacija biti njegovo novo lovno staniSte Sto predstavlja pozitivan
utjecaj zahvata na ovu ciljnu vrstu. Sli¢cno je i za ostale Sumske vrste SiSmisa.

4.4. UTIJECAJ ZAHVATA NA ZASTICENA PODRUCIA PRIRODE, PRIPADAJUCA STANISTA |
PRATECU FLORU | FAUNU

Utjecaji tijekom izgradnje

Zahvat je u cijelosti planiran na podrucju zasticenog podrucja Park prirode Medvednica.
Temeljni fenomen Parka su dobro o¢uvane prirodne Sume koje obuhvacdaju oko 81% povrsine
parka. Buduéi da su temeljni fenomen Parka dobro ocuvane prirodne Sume i da ée se zbog
izgradnje planirane akumulacije i prateéih pogona trajno prenamijeniti Sumska staniSta na
lokaciji zahvata, moze se zakljuciti da ée zahvat imati utjecaja na Park prirode Medvednica.
Sukladno navedenom u prethodnom poglavlju, zbog izgradnje zahvata doci ¢ée do zauzeca i
trajne prenamjene Sumskog stanista E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova Suma s brdskom
vlasuljom, na povrsini od oko 1,02 ha. Navedeni utjecaj djelomi¢no smanjuje ¢injenica da se
radi o rubnom dijelu Sumskog stanista, smjestenom uz neuredenu parkiraliSnu povrsinu na
dnu Plavog spusta. Rasprostranjenost predmetnog Sumskog stanista u Sirem podrucju
zahvata, takoder donekle umanjuje ovaj utjecaj. Radi se 0 umjerenom negativhom utjecaju.

U neposrednoj blizini zahvata nalazi se i Posebni rezervat Sumske vegetacije Markovcak —
Bistra. Ovaj je rezervat karakteriziran bujnom vegetacijom, medu kojom se osobito istice jela,
koja u isto¢nom dijelu predjela Ostrica Cini Ciste sastojine. Buduci da zahvat fizi¢ki ne zadire u
podruéje Posebnog rezervata, uz dobru organizaciju gradiliSta i zadrzavanje radnog pojasa u
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okvirima granice zahvata, ne oCekuje se fizicki utjecaj zahvata na Posebni rezervat. Takoder,
ne ofekuje se utjecaj zahvata ni na Spomenik prirode (rijetki primjerak drveca) Tisa u
Supljaku, udaljen oko 220 m isto¢no od zahvata.

Zahvat je planiran na podrucju osobito znacajne prirodne vrijednosti ,,Vrsno podrucje iznad
750 m.n.v.”. Dominantno prirodni karakter Medvednice je na VrSnom podrucju uvelike
izmijenjen Covjekovom prisutnos¢u i turisticko-rekreacijskim nacinom koristenja. U Sirem
podrucju zahvata nalazi se i osobito znacajna prirodna vrijednost Tisa na Krumpiristu, na
udaljenosti oko 95 m jugoistocno od najblizeg dijela zahvata. Tisa se nalazi na podrucju livade
KrumpiriSte koja je prostorno-planskom dokumentacijom takoder prepoznata kao osobito
znacajna prirodna vrijednost. Buduci da zahvat fizicki ne zadire u podrucje livade Krumpiriste,
uz zadrzavanje radova u okviru planiranog zahvata i pristupne ceste, ne ocekuje se utjecaj
zahvata ni na spomenutu tisu ni na livadu Krumpiriste.

Park prirode Medvednica obiluje zastiéenim vrstama flore i faune i iz analize provedene u
poglavlju 3.1.7. ovog elaborata moze se zakljuciti da ¢ée pojedine jedinke zasti¢enih vrsta
vjerojatno biti unistene tijekom izvodenja radova. Utjecaj je umjeren jer se radi o
potencijalnom uniStenju jedinki vise strogo zasti¢enih vrsta na podrucju koje zauzima preko 1
ha, ali i prihvatljiv jer niti jedna od vrsta nije ograni¢ena na podrucje zahvata, vec je
rasprostranjena u Sirem podrucéju Medvednice. Na podrucju zahvata potencijalno obitavaju
strogo zasticene vrste gljiva sjajna pozelenka Caloscypha fulgens i jelova crnocaska
Pseudoplectania melaena, no iste su rasprostranjene i u Sirem podrucju zahvata. Od strogo
zastic¢ene vaskularne flore moze dodi do unistenja pojedinih jedinki vrsta tisa Taxus baccata,
plosnata crvotocina Diphasiastrum complanatum i Waldsteinova rezuha Cardamine
waldsteinii. Ovdje treba napomenuti da se ne ocekuje utjecaj zahvata na vrstu jadranska
kozonoSka Himantoglossum adriaticum koja je u meduvremenu uvrstena na popis ciljnih vrsta
podrucja ekoloSke mreze HR2000583 Medvednica i Cije se brojne i bogate populacije nalaze
na istoénim obroncima Medvednice (Ciémir i dr., 2014.). Zbog unistenja oko 1,02 ha $umskog
stanista zahvat moZe imati utjecaja i na druge vrste faune zbog gubitka njihovog stanista, a ne
samo na ciljne vrste koje se navode u prethodnom poglavlju. U nastavku se daje pregled strogo
zasti¢enih vrsta koje su moguée pod utjecajem zahvata. Zahvat ée vjerojatno zbog gubitka
dijela stanista imati utjecaja na vrste Sumska smeda Zaba Rana dalmatina i zidna gusterica
Podarcis muralis. Utjecaj je mogué i na strogo zasticene vrste ornitofaune poput prugaste
trepteljke Anthus trivialis, male muharice Ficedula parva i gorske pastirice Motacilla cinerea.
Tu su i strogo zasticene vrste SiSmisa kao npr. ridi $SiSmiS Myotis emarginatus, patuljasti SiSmis
Pipistrellus pipistrellus, rani vecernjak Nyctalus noctula, mali vecernjak Nyctalus leisleri, kasni
nocnjak Eptesicus serotinus, primorski SiSmi$ Hypsugo savii, primorski brkati SiSmis Myotis
aurascens, brkati SiSmiS Myotis mystacinus i resasti SiSmiS Myotis nattereri. Od strogo
zasticenih vrsta sisavaca zbog gubitka staniSta mogué je utjecaj na vrstu puh orasar
Muscardinus avellanarius. Zahvat ¢e imati utjecaja i na brojne druge vrste koje nisu strogo
zasticene, flore u smislu njihovog unistenja na podrucju zahvata, a faune u smislu zauzeca
njihovog stanista. Ocekuje se da ¢e se faunisticke populacije prilagoditi novonastaloj situaciji i
migrirati u okolna sli¢na stanista.

Pristup lokaciji zahvata osiguran je postoje¢om asfaltiranom Sljemenskom cestom koja je
trasirana sjevernim padinama Sljemena pa se ne o¢ekuje dodatni utjecaj na okolna stanista u
smislu probijanja novih puteva. PovrsSine koje ¢e biti degradirane uslijed formiranja radnog
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pojasa mogu postati lokacije Sirenja invazivnih biljnih vrsta pa o tome treba voditi racuna na
nacin da se pravovremeno uklanjanju uocene jedinke invazivnih vrsta.

Za ocekivati je da ¢e prisutnost ljudi, strojeva i poveéanje razine buke djelovati uznemirujuce
na zZivotinjske vrste te ¢e one izbjegavati lokaciju zahvata tijekom izvodenja radova. Takoder,
izvodenjem radova moze dodi i do stradavanja jedinki slabije pokretljivih Zivotinja. Utjecaj
povecéanih razina buke te povecanih emisija prasine i ispusnih plinova ocjenjuje se kao
kratkotrajan i privremen utjecaj ogranicen na vrijeme izvodenja radova tijekom dana, kada ce
se koristiti vozila i mehanizacija. Radi se o kratkotrajnom utjecaju koji ¢e prestati nakon
dovrsetka izgradnje. Uz dobru organizaciju gradiliSta, koristenje malobucnih strojeva i opreme
te poduzimanje mjera za smanjenje prasenja, ovi utjecaji mogu se svesti na prihvatljivu razinu.

U prethodnom poglavlju navedene su mjere za oCuvanje bioraznolikosti i zasticenih podrucja
koje se odnose i na predmetno poglavlje. Naime, od izvodaca radova ocekuje se pridrzavanje
mjera koje su ugradene u Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”,
Medvednica (NN 103/17), kao posljedica provedene Glavne ocjene prihvatljivosti plana za
ekoloSku mrezu i Strateske procjene utjecaja plana na okolis. Zakljuéno, moze se zakljuciti da
¢e zahvat imati umjeren, ali prihvatljiv, utjecaj na prisutne biocenoze Parka prirode
Medvednica.

Utjecaji tijekom koristenja

Za punjenje akumulacije Krumpiriste vodom koristit ¢e se voda iz postojecih vodocrpilista
Tisova pec i Hornjak na juznim padinama Medvednice u slivu potoka Trnave. Potoci koje izvori
Tisova pec i Hornjak opskrbljuju vodom pogodna su stanista za mnoge vrste vezane uz vodena
stanista pa je neophodno vodu crpiti iskljucivo tijekom razdoblja veée izdasnosti izvora, kako
je opisano u poglavlju o utjecaju na ciljne vrste ekoloske mreze.

Ne ocekuje se da bi novo umjetno jezero moglo postati novo znacajnije vodeno staniste na
podrucju Medvednice, $to je obrazlozeno u poglavlju o utjecaju na ciljne vrste ekoloSke mreze.

Kako je ranije spomenuto, Sumske vrste SiSmisa Cesto koriste prostor iznad vode za lov i
hranjenje. U tom smislu nova akumulacija bi mogla postati novo lovno podrucje za vrste sivi
dugousan Plecotus austriacus, rani veCernjak Nyctalus noctula, mali veéernjak Nyctalus leisleri,
primorski $iSmis Hypsugo savii, brkati §iSmis Myotis mystacinus, resasti SiSmis Myotis nattereri
idr.

Napominje se da ¢e buduéa akumulacija Krumpiriste biti ogradena Sto ce sprijeciti pristup
krupnijim Zivotinjama.
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4.5. UTJECAJ ZAHVATA NA SUME

Utjecaji tijekom izgradnje

Promatrani su sljede¢i potencijalni negativni utjecaji izgradnje predlozenoga zahvata na
Sumske ekosustave:

= gubitak povrSine Suma i Sumskog zemljista,

= ostecivanje rubnih stabala sastojina uz lokaciju zahvata,

= ostecivanje Sumskih prometnica kamionskim transportom i mehanizacijom tijekom

izgradnje zahvata,
= povecana opasnost od Sumskih poZara uslijed radova na izgradnji zahvata,
= povecana opasnost od pojave invazivnih vrsta.

Izgradnjom predloZenog zahvata dodi ¢e do trajnog gubitka Suma i Sumskog zemljiSta u
ukupnom iznosu od 1,29 ha. Od toga se veci dio (1,02 ha) odnosi na povrsinu uredajnog
razreda jela-bukva, prebornog uzgojnog oblika. Ostatak se odnosi na neobrasle povrsine koje
su svrstane u prometnice i Cistine za druge namjene. Uzimajuci u obzir ukupnu povrsinu Suma
i Sumskog zemljista u GJ Bistranska gora ovo smanjenje obrasle povrSine se ne smatra
znacajnim negativnim utjecajem.

Za izgradnju zahvata predvideno je koristenje postoje¢ih Sumskih prometnica tako da nece
dodi do dodatnog gubitka Suma i Sumskog zemljista. Zahvatom se takoder predvida spajanje
radnog dijela nove akumulacije na postojeci cjevovod koji transportira vodu do postojece
akumulacije. Trasa ovoga cjevovoda prolazi na oko 15 m od sjevernog vrha obuhvata zahvata.
Trasa spoja na postojeci cjevovod planirana je u dijelu Sumskih sastojina izvan obuhvata
zahvata, ali uz postojeéu prometnicu tako da neée biti potrebe za uklanjanjem dodatnih
povrsina Sumskih sastojina.

Visak materijala tijekom iskopa akumulacije koji je procijenjen na 7.500 m3, dijelom ¢e se
iskoristiti za uredenje terena u obuhvatu zahvata, a dijelom ¢e se deponirati na postojeéim
manipulativnim povrsinama za potrebe sanacije skijaskih staza. Zbog toga neée biti potrebe za
novim deponijama materijala u Sumskim sastojinama, a posljedi¢no niti gubitka dodatnih
Sumskih povrsina u Sirem obuhvatu zahvata.

Tablica 4.5-1. Povrsine Suma i Sumskog zemljiSta GJ Bistranska gora koje ée se trajno izgubiti
izgradnjom predloZenoga zahvata

Odsjek Povrsina, ha Uredajni razred Uzgojni oblik Zemljiste
17c 1,02 jela-bukva Preborne sastojine Sastojina
17e 0,02 - Cistina za druge namjene
17cs 0,25 - Prometnica
UKUPNO 1,29

Dodatno su analizirane i povrsine na kojima je planirano smjestanje drugih objekata Skijaskog
kompleksa Medvednica u Sirem obuhvatu zahvata u svrhu analize kumulativnih utjecaja
potencijalnog gubitka povrsina Sumskih sastojina. Prostorni smjestaj tih objekata prikazan je
na Slici 4.5-1. Unutar Sireg promatranog podrucja obuhvata zahvata nalaze se sljedeci objekti

FII:DN travanj 2020. 140



Elaborat zastite okolisa: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe RN-32/2019-AE I )
zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

koji su planirani UPU-om Skijaski kompleks Medvednica (brojevi odgovaraju brojevima na Slici
4.5-1.):
1. Heliodrom
Punkt "Brijest"
Ciljna kuca
Gornja stanica Zelenog spusta
Gornja stanica Crvenog spusta

ukhwnN

Ukupna povrsina predvidenih objekata iznosi 0,64 ha, od ¢ega se samo 0,25 ha (38% povrsine)
planira za izgradnju na Sumskim povrSinama. Ostali iznos odnosi se na povrsine druge
namjene.

Rubna stabla sastojina koje se nalaze neposredno uz granicu obuhvata zahvata potencijalno
mogu biti osteéena iz sljedecih razloga: (i) ozljedivanje stablima koje treba posjec¢i na samoj
lokaciji zahvata ukoliko se ta stabla obaraju prema stablima rubnih sastojina, (ii) oStecivanje
rubnih stabala gradevinskom mehanizacijom tijekom izgradnje samog zahvata, (iii) oStecivanje
stabala u rubnim sastojinama uslijed odrona kamenja s gradiliSta. Ovaj se utjecaj ocjenjuje kao
umjereno negativan, a prestaje nakon zavrSetka izgradnje. Utjecaj je moguce smanjiti na
prihvatljivu mjeru tako da se prilikom obaranja stabala na lokaciji zahvata ona obaraju
usmjereno na povrsSinu lokacija zahvata. Kretanje gradevne mehanizacije potrebno je
ograniciti isklju¢ivo na povrSinu obuhvata zahvata, a tijekom iskopa i drugih gradevnih
aktivnosti potrebno je osigurati da ne dolazi do odrona veéih kamenih gromada na nize
poloZaje prema rubnim sastojinama.

D Lokacija zahvata - uZze promatrano podrucje
[] ostaii objeti - uPU

|:| Sire promatrano podrucje zahvata
Gospodarski oblik

- Sjemenjace

EI Ostale povrsine

Slika 4.5-1. Prostorni raspored ostalih objekata planiranih UPU-om "Skijaski kompleks
Medvednica u Sirem podrucju obuhvata zahvata
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D Granica obuhvata zahvata

Posebni rezervat Sumske vegetacije "Markovcak Bistra"

Tampon zona

Koridor za spoj s postoje¢im cjevovodom 0 125 25 50 75 100
e

Slika 4.5-2. Lokacija zahvata u odnosu na granicu posebnog rezervata Sumske vegetacije
"Markovcak Bistra"

Na Slici 4.5-2. prikazana je granica obuhvata predloZene akumulacije (zona izvodenja radova)
u odnosu na granicu Posebnog rezervata Sumske vegetacije "Markovcak Bistra". Takoder je na
kartografskom prikazu oznacena tampon zona izmedu lokacije izgradnje akumulacije i
rezervata, te koridor za spoj s glavnim cjevovodom na kojem se ne nalazi Sumska vegetacija,
vec se radi o makadamskoj prometnici. Kako bi se izbjeglo osteéivanje stabala u posebnom
rezervatu, sve radove i kretanje radnih strojeva treba ograniciti isklju¢ivo na povrsine unutar
obuhvata zahvata. Spoj s glavnim cjevovodom treba izvesti u prikazanom koridoru u trasi
Sumske prometnice.

Dodatno je potrebno osigurati da ne dode do ostedivanja rubnih stabala sastojine u rezervatu
"Markovcak Bistra" odronom kamenija tijekom izgradnje predvidene gradevine. U tu je svrhu
potrebno fizicki zastititi rubna stabla Sto je mogucde izvesti na dva nacina (Slika 4.5-3.):
a) postavljanjem zastitne Zi¢ane ograde kojom bi se sprjecavalo da odronjeno kamenje
dospije do rubnih stabala rezervata i izazove njihovo ostedivanje, i/ili
b) postavljanjem posebnih Stitnika na debla pojedinacnih stabala u rubnom pojasu
rezervata uz granicu s gradiliStem, visina zastite debla od tla u ovome slucaju treba biti
minimalno 1 m.
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Slika 4.5-3. Primjeri moguénosti zastite rubnih stabala rezervata Sumske vegetacije
tehni¢kim mjerama od odrona kamenja: (a) postavljanjem mreZe za hvatanje odronjenog
kamenija ili (b) postavljanjem stitnika na pojedinacna stabla u pojasu rezervata uz gradiliste

Potencijalni negativni utjecaj moZe se pojaviti zbog osteéivanja pojedinacnih stabala
kamionskim transportom i gradevinskom mehanizacijom uz pristupne ceste do lokacije
predmetnog zahvata. Ovaj se utjecaj ocjenjuje kao umjereno negativan, a moze ga se u
potpunosti sprijeCiti tako da ¢e se kretanje kamionskih transporta ograniciti isklju¢ivo na
povrsine pristupnih prometnica.

Za pristup gradilistu koristit ¢e se postojeca mreza prometnica, ukljuujuéi i Sumske
prometnice. Za transport radnih strojeva, opreme i materijala do lokacije izgradnje
akumulacije koristit ée se Sljemenska cesta koja povezuje podrucje Gornje Bistre sa lokacijom
izgradnje akumulacije. Postoji moguénost da ¢e uslijed povecanog prometovanja teskih
kamiona doci do osteéenja koristenih prometnica. Ovo je takoder umjereno negativan utjecaj
koji moze uzrokovati poteskoce u redovnom gospodarenju Sumskim sastojinama Sireg
podrucja zahvata. Zbog toga je potrebno nakon izgradnje predloZzenoga zahvata utvrditi je li
doslo do znacajnih oStecenja Sumskih prometnica te je prometnice potrebno dovesti u stanje
slicno onome prije izgradnje predloZenoga zahvata.

Uz granicu obuhvata zahvata, kao i uz Sumske prometnice u Sirem obuhvatu zahvata koje ¢e
se koristiti za kamionski dovoz materijala, nalaze se sastojine srednjeg ili malog stupnja
ugrozenosti od pozara. Uz pridrZzavanje mjera zastite od poZzara tijekom izgradnje zahvata,
procijenjeno je da nece doéi do povecane opasnosti od Sumskih pozara zbog izgradnje
predloZenoga zahvata.

Uslijed dovoza gradevinskih strojeva i opreme s drugih lokacija sa Sire ili blize udaljenosti od
same lokacije zahvata, postoji opasnost od prijenosa invazivnih biljnih vrsta. Uvodenje
invazivnih vrsta koje prije poCetka izgradnje predlozenog zahvata nisu bile prisutne u ovome
podrucju moZe imati niz negativnih posljedica za bioraznolikost i opcekorisne vrijednosti
Sumskih sastojina u neposrednoj blizini zahvata. Kako bi se umanjio potencijalni negativni
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utjecaj pojave invazivnih vrsta, potrebno je obavljati stalni nadzor tijekom izgradnje i
koriStenja zahvata, u dogovoru s nadleznim Sumarskim sluzbama kao i sa stru¢nim osobljem
Parka prirode Medvednica. Ukoliko se zabiljeZi pojava invazivnih vrsta, potrebno ih je na
odgovarajuci nacin ukloniti.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na Sumske ekosustave u Sirem
obuhvatu zahvata.

4.6. UTJECAJ ZAHVATA NA DIVLIAC

Utjecaji tijekom izgradnje

Na Sirem podrucju zahvata obitavaju razne vrste divljaci. Utjecaj na divlja¢ mozZe se ocitovati
kroz povisene razine buke, poveéane emisije prasine i ispuSnih plinova tijekom izvodenja
radova izgradnje zahvata. Utjecaji na divlja¢ opcenito ¢e se olitovati u trajnoj prenamjeni
Sumskog stanista na povrsini od oko 1,02 ha te u privremenoj promjeni staniSnih uvjeta u zoni
zahvata. Trajna prenamjena Sumskog stanista ne bi trebala imati zna¢ajan utjecaj na divljac jer
su sli¢na stanista prisutna i u Sirem podrucju zahvata pa se ocekuje da ¢e divlja¢ po otvaranju
gradilista preseliti u susjedna staniSta. Utjecaj poveéanih razina buke te poveéanih emisija
prasine i ispusnih plinova ocjenjuje se kao kratkotrajan i privremen te ograni¢en na vrijeme
izvodenja radova tijekom dana, kada ce se koristiti vozila i mehanizacija. Procijenjeno je da
zahvat nece imati znacajnije trajne posljedice na divlja¢ uz izvodenje gradevinskih radova
sukladno propisima i unutar ograni¢enog radnog pojasa u koridorima postojecih cesta.

Utjecaji tijekom koristenja

Buducéa akumulacija Krumpiriste ¢e biti ogradena pa se ne ocekuje utjecaj zahvata na divljac
tijekom koristenja.

4.7. UTIJECAJ ZAHVATA NATLO

Na podrucju zahvata kartirana jedinica tla je “Kiselo smede na metamorfitima i
klastitima/Ranker/Lesivirano na silikathom nanosu”. Radi se o trajno nepogodnim tlima u
smislu koriStenja u poljoprivredi.

Vezano uz zastitu tla dodatno se Urbanistickim planom drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”
(NN 103/17), ¢lanak 90., navodi da u fazi istraZivanja i projektiranja treba primjenjivati cjeloviti
pristup, tj. tehni¢ka rjeSenja za osiguranje stabilnosti na pojedinim zahvatima moraju biti
medusobno uskladena kako bi se osigurala stabilnost terena na podruéju obuhvata plana.
Nadalje, svi radovi koji se izvode unutar prometnih, infrastrukturnih, rekreacijskih i drugih
povrsina i infrastrukturnih povrsina (trase odvodnje i dr.), kao i unutar svih povrsina na kojima
se planira gradnja, moraju se izvoditi da na najmanji moguci nacin unistavaju okolno tlo, a
narocito da se sprije¢i eventualna erozija tla. Takoder je potrebno antropogena zbijanja
okolnog tla izbjeci ograni¢enjem voznje i rada teSke mehanizacije na postoje¢u mrezu putova.
Po zavrSetku svih radova potrebno je sanirati okolna oStecenja zemljista u navedenim zonama.
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4.8. UTIJECAJ ZAHVATA NA KULTURNA DOBRA

Ne ocekuje se utjecaj zahvata na kulturna dobra.

4.9. UTIECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Utjecaji tijekom izgradnje

Izgradnja akumulacije KrumpiriSte pridonijet ¢e promjeni karaktera predmetnog podrucja iz
preteZito prirodnog Sumovitog predjela u podruéje dominantno antropogenog karaktera
(Slika 4.9-1.). Na povrsini od oko 1,3 ha izgradit ¢e se nasuta akumulacija ¢ime ¢e se trajno
prenamijeniti (posjeci) oko 1,02 ha postojece visoke vegetacije — bukove Sume. PovrsSina
zahvata je nepravilnog pravokutnog oblika okvirnih dimenzija 195 x 75 m i orijentacije SZ-JI.
Akumulacija KrumpiriSte je projektirana kao otvorena akumulacija dobivena iskopom i
izvedbom nasipa. Akumulacija se formira iskopom u prirodnom terenu (juzni dio akumulacije)
i izvedbom nasipa (sjeverni dio akumulacije), Sirine krune 5,5 m, od materijala dobivenog iz
iskopa. Vanjski nagibi pokosa su 1:1 za iskop te 2:1 na nasip. Posto je vanjski pokos nasipa vrlo
strm, spomenutih 2:1, on se postize izvedbom gabiona te oja¢anjem tla izvedbom geomreze
unutar nasipa. Akumulacija je omedena servisnom cestom po ¢itavom svom obodu. Pratedi
objekti i oprema akumulacije planirani su uz samu akumulaciju, na platou u jugozapadnom
dijelu raspolozive povrsine. Akumulacija je projektirana tako da se u najvecoj mogucoj mjeri
prilagodi nagibima terena, u smislu iskopa i nasipa. Rezultat toga je relativno ujednacena
bilanca materijala: oko 28.000 m3 materijala ¢e se iskopati tijekom izgradnje zahvata, od ¢ega
¢e se oko 20.500 m3 materijala nasuti takoder za potrebe izgradnje zahvata. Povrsina vodnog
lica kad je akumulacija puna iznosi oko 5.990 m?.

Zbog izgradnje zahvata doci ¢e do trajne promjene u povrsinskom pokrovu lokacije zahvata
(uklanjanje postojece visoke vegetacije na podrucju od oko 1,02 ha), ali i do trajne promjene
morfologije uslijed izgradnje akumulacije ¢ija visina nasipa u odnosu na okolni teren u
sjevernom dijelu zahvata doseze oko 11 m. Rezultat navedenog je utjecaj zahvata na
krajobrazni karakter i uopée nacin dozivljavanja promatranog krajobraza. Uklanjanje
vegetacije u zoni zahvata ¢e se negativno odraziti na lokalne ekoloske vrijednosti krajobraza,
ali to neée predstavljati utjecaj od velike vaznosti za krajobraz Sireg podrucja. Naravno, vizualni
utjecaj se najvise odituje iz uzeg podrucja, dok je iz Sireg podrucdja zbog okruzenosti
postoje¢om visokom vegetacijom znacajno umanjen, osim kad je rije¢ o vrhu Sljeme. S vrha
Slieme, na kojem zapocinju sve skijaske staze Medvednice, akumulacija ¢e predstavljati
znacajan novi krajobrazni element u prostoru, koji doprinosi kompleksnosti i dinamici
krajobraza. Otvaranjem sumskog sklopa i unoSenjem uzorka vodene povrsine na dominantno
Sumom obraslo podrucje ¢e pridonijeti poveéanju raznolikosti i dinamiénosti krajobraza, te
otvaranju novih privlaénih vizura na tom podrucju (Oikon, 2016.). Buduci izrazeni antropogeni
karakter lokacije zahvata moguée je donekle ublaziti planiranjem zelenih povrsina unutar
granica zahvata — ozelenjavanje pokosa nasipa, umetanje zelenih oaza u zoni asfaltiranih
povrsinaisl.

Tijekom izvodenja radova mogu se ocekivati negativni utjecaji uslijed prisutnosti strojeva,
opreme i gradevinskog materijala na podrucju zahvata. Utjecaj je privremen i ograni¢en na
vrijeme trajanja pripreme i izgradnje zahvata.
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Slika 4.9-1. Vizualizacijski prikaz zahvata (izvor: VPB, 2019.)

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata zadrZava se utjecaj na krajobraz nastao tijekom izgradnje zahvata.
Od nositelja zahvata oCekuje se odrZzavanje akumulacije u smislu periodi¢nog praznjenja i
¢iséenja materijala koji se nakupi na dnu akumulacije ¢ime ¢e se sprijeciti znacajno
napredovanje procesa truljenja organskog materijala koji zavrsi u akumulaciji (lis¢e i sl.) i
prateée pojave.

4.10. UTJECAJ ZAHVATA NA PROMETNICE | PROMETNE TOKOVE

Utjecaji tijekom izgradnje

Pristup lokaciji zahvata osiguran je Sljemenskom cestom sa zagorske strane Medvednice, iz
smjera Bistre. Utjecaj na prometnice i prometne tokove ocitovat ¢e se kroz moguca osteéenja
ceste zbog pojacanog koriStenja te kroz utjecaj na prometne tokove. Kako bi se umanjio utjecaj
zahvata na prometne tokove, izradit ¢e se Projekt privremene regulacije prometa tijekom
izgradnje zahvata sukladno ¢lanku 10. Zakona o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08,
74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17) i ¢lanku 62. Zakona o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14). Cesta Ce se nakon koristenja po potrebi sanirati.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se znacajniji utjecaj zahvata na prometnice i prometne
tokove. Na podruéju akumulacije taloZit ée se odredena koli¢ina biljnog materijala s okolnih
stabala i uz pretpostavku razrijedenja procjenjuje se da ée godidnje nastajati oko 30 m?
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vodenog tekuceg otpada (biljni materijal razrijeden vodom). Radi se o manjoj kolicini
materijala koja ¢e se uklanjati prilikom odrZavanja opreme akumuacije, svakih 5 godina. S
obzirom na gabarite akumulacije svakih 5 godina bit ¢e potrebno zbrinuti oko 500 m3 vodenog
tekuéeg otpada koji ée zaostati na dnu akumulacije. Uz pretpostavku da se prijevoz ovog
materijala odvija cisternama veli¢ine 10 m3, radi se o ukupno 50 voZnji (npr. 5 voZnji dnevno
tijekom 10 dana).

4.11. UTJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE

Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom rada gradevinskih strojeva i vozila do¢i ¢e do poveéanja razine buke u podrucju
zahvata. Prema Pravilniku o najviS§im dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), c¢lanak 17., tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke na
gradiliStu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju gradevinskih radova notcu,
ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednost od 40 dB(A) u zoni namijenjenoj odmoru,
oporavku i lije€enju. Iznimno dopusteno je prekoracenje navedenih dopustenih razina buke za
10 dB(A), u sluc¢aju ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢, odnosno
dva dana tijekom razdoblja od trideset dana®. Uz postivanje ograni¢enja odredenih
Pravilnikom (¢lanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu buke je prihvatljiv.

Vezano uz buku dodatno se Urbanisti¢kim planom drZavnog znacaja “Skijaski kompleks” (NN
103/17), ¢lanak 89., navodi da za vrijeme gradenja sve graditeljske aktivnosti, ukljucivo vanjske
transporte, treba obavljati tijekom dnevnog razdoblja osim ukoliko je iz tehnickih razloga
nemoguce izbjedi izvodenje radova nocu.

Utjecaji tijekom koristenja

Ne ocekuje se utjecaj zahvata na povecanje razine buke u okolisu.

4.12. UTJECAJ OD NASTANKA OTPADA

Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na gradilistu ¢e nastajati otpad koji se prema Pravilniku
o katalogu otpada (NN 90/15) moZe svrstati unutar jedne od podgrupa iz Tablice 4.12-1.
Organizacija gradilista treba biti takva da se omogudéi gospodarenje otpadom sukladno
propisima. Sakupljeni otpad predavat ée se ovlastenim sakuplja¢ima otpada sukladno
¢lancima 11. i 44. Zakona o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19). Radi
se 0o manjim kolicinama otpada koji ¢e se modi zbrinuti unutar postojeceg sustava
gospodarenja otpadom.

Visak materijala tijekom iskopa akumulacije koji je procijenjen na 7.500 m3, dijelom ¢e se
iskoristiti za uredenje terena u obuhvatu zahvata, a dijelom ¢e se deponirati na postojeéim

30 0 sluéaju iznimnog prekoragenja dopustenih razina buke izvodaé radova obvezan je pisanim putem obavijestiti
sanitarnu inspekciju, a taj se slu¢aj mora i upisati u gradevinski dnevnik (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama
buke u kojoj ljudi rade i borave, NN 145/04).
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manipulativnim povrsinama za potrebe sanacije skijaskih staza. Zbog toga nece biti potrebe za
novim deponijama materijala u Sumskim sastojinama, a posljedi¢no niti zauzimanja dodatnih
Sumskih povrsina u Sirem obuhvatu zahvata.

Zahvat ukljucuje sjecu stabala na lokaciji UPOV-a, no posjec¢enim drvnim materijalom nece se
gospodariti kroz sustav gospodarenja otpadom, ve¢ u dogovoru s Hrvatskim Sumama odnosno
Javnom ustanovom Parka prirode Medvednica.

Tablica 4.12-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15)

KUUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJES.I;)C_)I_?:;ZANKA
OTPADA
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja
i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
1301 otpadna hidrauli¢na ulja Gradiliste
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,
FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NUE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN Gradiliste
1501 ambalaza (ukljuCuju¢i odvojeno sakupljenu ambalazu iz
komunalnog otpada)
17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA
(UKLUCEUIUCI ISKOPANU ZEMLIU S ONECISCENIH LOKACIJA)
1701 beton, cigle, crijep/plocice i keramika
17 02 drvo, staklo i plastika
1703 mjesavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrZe katran -~
- — Gradiliste
17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)
17 05 zemlja (ukljucujuéi iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija),
kamenje i otpad od jaruzanja
17 06 izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrZi azbest
17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD Iz KUCANSTAVA I SLIENI OTPAD 12
OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKUUCUJUCI ODVOIJENO | Gradiliste - gradili3ni
SKUPLJENE SASTOJKE ured i popratne
2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) prostorije
2003 ostali komunalni otpad

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu otpada

(NN 90/15) mogu svrstati unutar jedne od podgrupa iz Tablice 4.12-2.
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Tablica 4.12-2. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom koriStenja zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15)

KUUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MIESTO NASTANKA
OTPADA OTPADA
13 OTPADNA UUA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja i
ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
1301 otpadna hidrauli¢na ulja pratedi pogoni
13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,
FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE ratedi pogoni
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN P Pog
1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeca
16 OTPAD KOJI NIJE DRUGDJE SPECIFICIRAN U KATALOGU e weva s
- p — - - akumulacija (¢iséenje)
16 10 vodeni tekuci otpad namijenjen za obradu izvan mjesta nastanka
19 OTPAD IZ GRADEVINA ZA GOSPODARENJE OTPADOM, UREDAJA
ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA 1IZVAN MJESTA NASTANKA | or .
separator kolnickih
PRIPREMU PITKE VODE | VODE ZA INDUSTRIJSKU UPORABU voda
19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na
drugi nacin
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA I SLIENI OTPAD IZ
USTANOVA | TRGOVINSKIH | PROIZVODNIH DJELATNOSTI) tedi el
UKLIUEUIUCI ODVOJENO SAKUPLIENE SASTOJKE KOMUNALNOG | Pratec! Posoni, zelene
OTPADA povrsine uz
- - — . k lacij
2002 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja) axumdufacyu
2003 ostali komunalni otpad

Procjena depozicije mrtvog biljnog materijala na vodno lice buduée akumulacije Krumpiriste
napravljena je pomoéu podataka iz dostupne znanstvene literature. Pod mrtvim biljnim
materijalom podrazumijeva se koli¢ina mrtvog lis¢a, granja, kore, plodova, cvjetova i drugog
materijala koji nastaje svake godine u Sumskim sastojinama i pada na tlo. Vrijednosti su
izrazene u t/ha godisnje. |z literature su preuzete vrijednosti depozicija mrtvog biljnog
materijala iz Sumskih ekosustava koje tvore iste ili sli¢ne vrste drveca kao one koje se nalaze u
sastojinama u neposrednoj blizini lokacije buduce akumulacije (Tablica 4.12-3.). To su
prvenstveno obi¢na bukva i obi¢na jela koje su najzastupljenije u prebornim sastojinama Sireg
podruéja obuhvata zahvata. Preuzeti su svi dostupni podaci iz svjetske literature za vrste i
Sumske ekosustave umjerenog vegetacijskog pojasa.

Tablica 4.12-3. vrijednosti depozicija mrtvog biljnog materijala iz Sumskih ekosustava prema
raspolozivoj literaturi

Vrsta drveéa / ekosustav Lokacija DePOZIC.IVJaf lzvor
t/ha godisnje
Acer-Fagus-Quercus Indiana, SAD 5,23 Osman, (2013)
Fagus sylvatica Svedske 5,70 Osman, (2013)
Fagus sylvatica (75%), Francuska 2,12 (10 god. sastojina) Lebret i dr. (2001)
Quercus sp. (15%), Cetinjace 3,86 (27 god. sastojina)
(8%) 3,92 (83 god. sastojina)
4,71 (117 god. sastojina)
Fagus sylvatica, Fraxinus Njemacka 3,6-5,3 Langenbruch i dr. (2012)
excelsior, Tilia sp.
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Fagus orientalis, Abies Turska 4,245 (Fagus) Karaidr. (2014)
nordmanniana ssp. 3,510 (Fagus-Abies)
Bornmiilleriana 2,935 (Abies)
Fagus sylvatica (36 sastojina) Njemacka min 1,65 Meier i dr. (2005)
prosjecno 3,19
max 4,27
Fagus orientalis, Quercus Turska 3,514-4,708 (Quercus) Caku & Akburak (2017)
petraea 3,602-6,160 (Fagus)
3,227-6,543 (Quercus-
Fagus)
Picea, Pseudotsuga, Fagus, Danska 3,2-3,7 Hansen i dr. (2009)
Quercus
Abies nordmanniana ssp. Turska min 1,378 Ahmet, (2019)
Bornmiilleriana prosjecno 3,335
max 5,262
Fagus sylvatica Danska 2,3-4,6 Bille-Hansen & Hansen (2001)
Cetinjace, listace (320 Srednja 3,73 Cetinjace Neumann i dr. (2018)
sastojina iz ICP Programa) Europa 5,14 listace

Prema prikupljenim podacima moze se reéi da se depozicije biljnog materijala u promatranim
sastojinama kre¢u od minimalno od 1,37 do maksimalno 6,54 t/ha godisnje. Prema podacima
ICP-a (Neumann i dr., 2018) prikupljenima trajnim motrenjem na 320 ploha u Europi, mozZe se
zakljuciti da stabla cetinjaca imaju manju godisnju depoziciju biljnog materijala (3,73 t/ha
prosjecno u Srednjoj Europi) od stabala listaca (5,14 t/ha prosjecno u Srednjoj Europi), tako da
se moZe ocekivati da ¢e godisnja depozicija biljnoga materijala u odredenoj sastojini ovisiti o
udjelima vrsta Cetinjaca i listaca. Takoder je vazna dob sastojine koju se promatra. Prema
izvoru Lebret i dr. (2001) u kronosekvenci bukovih sastojina depozicije su varirale od 2,2 t/ha
godisnje u najmladim sastojinama (10 godina), do 4,71 t/ha godisnje u starim sastojinama (110
godina).

Kod procjene potencijalne depozicije na jezero akumulacije KrumpiriSte uzeto je obzir da se u
Sirem obuhvatu nalaze preborne sastojine u kojima se nalaze stabla svih dobnih skupina, ali
ipak s ve¢im udjelom starijih stabala, te da u omjeru smjese prevladaju listace. Prema svim
prikupljenim podacima, i navedenim karakteristikama konkretnih sastojina, procjenjuje se da
se depozicija na lokaciji KrumpiriSte u prebornim sastojinama moze kretati u rasponu od 3,00
do 4,5 t/ha godisnje. Prosjec¢no bi to iznosilo oko 3,7 t/ha biljnog materijala godisnje. Povrsina
jezera buduce akumulacije iznosi oko 5.990 m? odnosno oko 0,6 ha. Na ovoj povrsini, ukoliko
se radi o povrsini sklopljene Sumske sastojine, mogla bi se ocekivati depozicija biljnog
materijala u iznosu od oko 2,2 t godisnje (raspon od 1,8 t do 2,7 t godiSnje). Rub jezera bit ¢e
udaljen od Sumskih sastojina negdje oko 15-20 m, pa sasvim sigurno nece cijela koli¢ina
depozicije biljnoga materijala sklopljene sastojine dospjeti na vodno lice jezera. Koli¢ina
stvarne depozicije biljnog materijala sa stabala sastojina uz jezero ovisi o0 mnogim
¢imbenicima, prvenstveno o ucestalosti i smjeru puhanja vjetra. Za potrebe ovoga elaborata
napravljena je gruba procjena kojom se pretpostavilo da na povrsinu jezera moze dospjeti od
30 do 60% depozicije sklopljene sastojine. To bi znacilo da bi se koli¢ina biljnog materijala koja
bi se godiSnje natalozZila u jezeru navjerojatnije mogla kretati izmedu 0,66 t i 1,32 t. Najniza
procijenjena depozicija iznosi 0,54 t godisSnje, a najvisa 1,62 t godisnje. Uz pretpostavku
razrijedenja ovog materijala s vodom u omjeru 1:20 do 1:30 godi$nje ¢e nastajati oko 30 m3
vodenog tekuéeg otpada (biljni materijal razrijeden vodom).
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Imajuci u vidu tehnologiju odrzavanja akumulacije opisanu u poglavlju 2.2. ovog elaborata,
ocekuje se da ce svakih 5 godina radi odrZavanja opreme akumuacije biti potrebno zbrinuti
oko 500 m? vodenog tekuceg otpada koji ¢e zaostati na dnu akumulacije. Ovaj razrijedeni
nataloZeni materijal predat ée se ovlaStenom sakupljacu otpada sukladno ¢lancima 11. i 44.
Zakona o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19).

4.13. UTJECAJ NA DRUGE INFRASTRUKTURNE OBJEKTE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Opskrba elektricnom energijom ¢e se vrsiti pomocu buduce trafostanice, koja je prema UPU-
u smjesStena na lokaciji akumulacijskog jezera.

Opskrba vodom obavljat ée se iz postojeceg sustava za opskrbu tehnoloskom vodom

Medvednice koja se napaja iz izvorista Hornjak i Tisova Pe¢, kapaciteta 22 I/s. Spoj na postojeci
vodovod osigurat ¢e se u zoni zahvata.

4.14. UTJECAJ NA STANOVNISTVO | GOSPODARSTVO

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Podrucje zahvata nije naseljeno gradevinsko podrudje, ve¢ podrucje za sport i rekreaciju pa u
tom smislu zahvat nema utjecaja na stanovnistvo. Prisutan je utjecaj na planinare i izletnike
koji koriste ovo podrucje i oCituje se kroz utjecaj na prometne tokove, poveéanje razine buke
i utjecaj na kakvocu zraka tijekom gradevinskih radova.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Najznacajniji o¢ekivani utjecaj na gospodarstvo u konacnici je poboljSanje turisticke ponude
skijaskog kompleksa Medvednica kroz produljenje skijaske sezone u hladnom dijelu godine.
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4.15. OBILIEZJA UTJECAJA

Tablica 4.15-1. Pregled mogucih utjecaja planiranog zahvata na okoli$

ODLIKA
UTJECA (pozitivan/ |\ \PAKTER | JAKOST | TRAINOST | REVERZIBILNOST
negatlvan
utjecaj)
Utjecaj na vode tijekom izgradnje 0 - - - -
Utjecaj na vode tijekom koristenja - IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom izgradnje ; IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom koristenja 0 - - - -
Utjecaj na prirodu tijekom izgradnje - IZRAVAN UMJEREN TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na prirodu tijekom koristenja + IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj na kulturna dobra 0 - - - -
Utjecaj na Sume tijekom izgradnje - IZRAVAN UMJEREN TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na Sume tijekom koriStenja 0 - - - -
Utjecaj na divlja tijekom izgradnje - IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
Utjecaj na divljac tijekom koristenja 0 - - - -
Utjecaj na krajobraz tijekom izgradnje - IZRAVAN | UMJEREN | TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj na krajobraz tijekom - IZRAVAN | UMJEREN |  TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj na razinu buke tijekom - IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na razinu buke tijekom 0 i i i i
koristenja
Utjecaj od nastajanja otpada tijekom - IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj od nastajanja otpada tijekom - IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koriStenja
Utjecaj na druge infrastrukturne ; IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
sustave tijekom izgradnje
Utjecaj na prometne tokove tijekom - IZRAVAN | UMJEREN | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na prometne tokove tijekom 0 i i i i
koriStenja
Utjecaj od akcidenta tijekom - IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj od akcidenta tijekom 0 i i i i

koriStenja
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5. PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duZan je pridrzavati se mjera
koje su propisane vaze¢om zakonskom regulativom iz podrucja zastite okolisa i njegovih
sastavnica te zastite od opterecenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu gradnje u
hidrotehnici. Takoder, nositelj zahvata obvezan je pridrzavati se mjera zastite okolisa koje su
definirane prostorno-planskom dokumentacijom, prvenstveno Prostornim planom Parka
prirode Medvednica (Narodne novine 89/14) i Urbanistickim planom uredenja drZavnog
znacaja “Skijaski kompleks” Medvednica (Narodne novine 103/17).

Analiza mogudih utjecaja zahvata na okolis tijekom izgradnje i koriStenja pokazala je da, pored
primjene mjera propisanih vazecom zakonskom regulativom, prostorno-planskom
dokumentacijom i posebnim uvjetima nadleznih tijela, treba provoditi i sliedeée mjere zastite
okolisa tijekom pripreme, izgradnje i koriStenja zahvata te program pracenja stanja voda:

MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

Mjere zastite prostora

1. Za pristup lokaciji zahvata ne probijati nove putove veé koristiti postojecu
nekategoriziranu asfaltiranu Sljemensku cestu koja povezuje podrucje Gornje Bistre sa
zagorske strane Medvednice s lokacijom zahvata. U sluc¢aju oStecenja, cestu vratiti u
stanje slicno prvobitnom.

2. Projektom organizacije gradenja definirati pristup gradilistu, lokacije privremenih
odlagalista, parkiraliSta i sl. te isti prije pocetka gradenja dostaviti na uvid Javnoj
ustanovi Park prirode Medvednica.

3. U tampon zoni izmedu granice obuhvata zahvata i Posebnog rezervata Sumske
vegetacije "Markovéak Bistra" sprijeciti bilo kakvo kretanje gradevne mehanizacije ili
odlaganje opreme i strojeva, osim radova u koridoru trase Sumske ceste za potrebe
spoja s glavnim vodoopskrbnim cjevovodom za opskrbu akumulacije vodom.

Mjere zastite voda

4. Opskrbu gorivom gradevinskih strojeva organizirati na nacin da se sprijeci izlijevanje
goriva u okoli$, a odrzavanje i pranje opreme, mehanizacije i strojeva ne obavljati na
gradilistu.

5. Za potrebe koristenja vode iz izvora Tisova pec i Hornjak utvrditi stanje kaptaznih
objekata u smislu izrade to¢nih nacrta s pozicijama dovodnih i odvodnih cjevovoda i
njihovih kapaciteta, te izmjera komora i preljeva unutar objekata. Budu¢i da unutar
kaptaze izmedu komora ve¢ postoji betonski trapezni preljev, potrebno je provesti
testna mjerenja protoka. Nakon toga, potrebno je postaviti automatske mjerace razine
vode u komori i izraditi proto¢nu krivulju za svaki izvor. Kontinuirana mjerenja protoka
takoder je potrebno provoditi i na precrpnoj stanici i to u prostoriji s taloZznicama gdje
je moguce postaviti automatske mjerace. S predmetnim mjerenjima zapoceti
neposredno po izdavanju RjeSenja o provedenom postupku ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis.

6. Za pracenje stanja vodotoka Trnave uspostaviti mjerenje protoka potoka na stanici
Roci¢i prije pocetka koriStenja vode s izvorista Tisova pec i Hornjak za punjenje
akumulacije Krumpiriste.
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Mjere zastite bioraznolikosti

7. O pocetku i dinamici radova pisano obavijestiti Javnu ustanovu Park prirode
Medvednica.

8. Privremena odlagalista viska materijala iz iskopa, materijala za gradenje i otpada, kao
i povrSine za parkiranje vozila, odrediti na ve¢ iskréenim povrSinama u obuhvatu
zahvata ili neposredno uz granicu zahvata uz prethodni dogovor s Javnom ustanovom
Park prirode Medvednica.

9. Prilikom izvodenja radova voditi racuna o zastiti lokaliteta osobito znacajne prirodne
vrijednosti Tisa na Krumpiristu.

10. Po zavrSetku izgradnje sanirati sva privremena odlagalista, parkiraliSta i prostore za
kretanje mehanizacije te razrahliti povrSinu tla kako bi povrSinu ¢im prije obrasla
vegetacija.

11. Radove na uklanjanju vegetacije potrebno je izvoditi izvan vegetacijske sezone, tj. u
razdoblju od 1.11. do 1.2.

Mjere zastite ekoloSke mreze
12. Prilikom pripremnih radova urediti rubne dijelove gradilista kako bi se sprijecilo
izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena.
13. Nakon sjece/rusenja zrelih stabala ostaviti stablo 24 sata na mjestu prije uklanjanja
kako bi se omogudilo eventualno prisutnim $iSmisSima i ostaloj fauni da napusti stablo.

Mjere zastite Suma i Sumskih stanista

14. Nacinom izvodenja radova osigurati da se odroni ve¢ih kamenih gromada u Sumske
sastojine koje se nalaze nize od lokacije zahvata svedu na najmanju moguéu mjeru kako
bi se sprijecilo oStedivanje stabala.

15. Ostecivanje rubnih stabala rezervata Sumske vegetacije "Markovcak Bistra" dodatno
sprijeciti tehni¢kim mjerama zaStite od mehanickog oStecenja (npr. postavljanjem
zastitne Zicane mreze uz rub gradilista i/ili postavljanjem posebnih Stitnika na debla
pojedinacnih stabala u rubnom pojasu rezervata prema gradilistu). Zastitnom trakom
vidljivo obiljeziti granicu posebnog Sumskog rezervata u smjeru lokacije gradilista.

16. Prilikom sjece sastojine na povrsini buduée akumulacije stabla usmjereno obarati na
prostor obuhvata zahvata, kako bi se izbjeglo ostecdivanje stabala rubnih sastojina.

17. Prije pocetka radova nositelj zahvata i izvodac radova trebaju obaviti konzultacije s
nadleznom Sumarskom sluzbom kako bi se uskladila dinamika izvodenja radova s
dinamikom radova gospodarenja Sumama.

18. Uspostaviti stalnu suradnju i nadzor nadleine Sumarske sluzbe radi utvrdivanja
koristenja postojeée Sumske infrastrukture te definiranja mjera zastite Suma od biljnih
bolesti i Stetnih organizama (Sumski red, vrijeme i dinamika kréenja Suma i dr.) kao i
mjera o sprjecavanju unosSenja i Sirenja invazivnih vrsta na povrsine Sume i Sumskog
zemljista izvan obuhvata zahvata.

19. Visak materijala iz iskopa ne odlagati na povrsine Sumskih sastojina, Sumskih Cistina i
livada, posebice ne na povrsini livade Krumpiriste.

Mjere zastite divljaci
20. Akumulaciju odgovarajuce ograditi kako bi se sprijeCio pristup krupne divljaci
akumulaciji.
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21. Uspostaviti stalnu suradnju s lovoovlastenikom tijekom planiranja i izgradnje zahvata
u svezi stradavanja divljaci i osiguravanja mira u stanistu divljaci.

22. Minimalizirati koriStenje izvora svjetlosnog oneciS¢enja i buke tijekom izgradnje
zahvata radi $to manjeg ometanja divljaci.

MIJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Mjere zastite voda

23. Nastaviti s kontinuiranim mjerenjem protoka razine vode u komori kaptaznih objekata
izgradenih za potrebe koristenja vode iz izvora Tisova peé i Hornjak tijekom koriStenja
zahvata. Kontinuirana mjerenja protoka takoder je potrebno nastaviti i na precrpnoj
stanici u prostoriji s taloZznicama, a sve sukladno mjeri navedenoj pod to¢kom 5.

24. Nastaviti s mjerenjem protoka vodotoka Trnave na stanici Rocic¢i tijekom koristenja
zahvata, sukladno mjeri navedenoj pod tockom 6.

25. Praznjenje akumulacije za potrebe odrzavanja provoditi tako da se mobilnim crijevom
voda ispusta u najblize korito potoka na sljedeéi nacin: (1) vodu do razine mrtve
zapremine ispustati s maksimalnim protokom ispustanja do 10 I/s i (2) vodu iz mrtve
zapremine ispustati sustavom Sandorovih greda s maksimalnim protokom ispustanja
do 5 1/s uz obvezu prekidanja ispustanja kad se uoci pokretanje taloga.

26. Sastav voda koje nastaju tijekom praznjenja akumulacije mora biti u skladu s Uredbom
o standardu kakvocée voda (Narodne novine, broj 96/19) za ispustanje u povrsinske
vode.

27. Praznjenjem akumulacije ne smije se narusiti stanje voda u vodotocima CSRN347_001
(Bistra I) i/ili CSRN0O485_001 (Bistra II).

28. Uz uvjet da se programom praéenja stanja voda utvrdi stvarna izdasnost kaptaza Tisova
pec i Hornjak, utvrditi stvarni ekoloski prihvatljiv protok na vodotoku Trnava. Punjenje
akumulacije Krumpiriste provoditi sukladno mjeri pod to¢kom 31.

Mjere zastite bioraznolikosti
29.Nadin i dinamiku punjenja, prainjenja i ¢iS¢enja akumulacije definirati internim
Pravilnikom o odrzavanju akumulacije Krumpiriste i isti dostaviti na uvid Javnoj
ustanovi Park prirode Medvednica.
30. O praznjenju akumulacije barem sedam dana ranije pisano obavijestiti Javnhu ustanovu
Park prirode Medvednica.

Mjera zastite ekoloSke mreze
31. Punjenje akumulacije provoditi isklju¢ivo tijekom razdoblja veée izdasnosti izvora
Tisova pe¢ i Hornjak (rujan-veljac¢a), uz ocuvanje ekoloski prihvatljivog protoka
nizvodno od vodozahvata (17 I/s). Prije pocetka i tijekom punjenja akumulacije dnevno
pratiti protoke voda kako bi se provjerili povec¢ana izdasnost izvora i ocuvanje ekoloski
prihvatljivog protoka.

Mjera gospodarenja otpadom
32. Preostali talog iz akumulacije potrebno je zbrinjavati putem ovlastene pravne osobe u
skladu s propisima o zastiti okolisa.
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PROGRAM PRACENJA STANJA VODA

1. Za potrebe koriStenja vode iz izvora Tisova pec i Hornjak uspostaviti kontinuirano
mjerenje njihove izdasSnosti, sukladno mjerama zastite voda tijekom pripreme,
izgradnje i koriStenja zahvata pod to¢kama 5i 23.

2. Za pracenje stanja vodotoka Trnave uspostaviti mjerenje protoka potoka na stanici
Roci¢i prije pocetka koriStenja vode s izvorista Tisova pec¢ i Hornjak za punjenje
akumulacije KrumpiriSte, sukladno mjerama zastite voda tijekom pripreme, izgradnje i
koristenja zahvata pod to¢kama 6 i 24.
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Prostorno-planska dokumentacija

1. Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (Glasnik Zagrebacke Zupanije 08/05, 08/07, 04/10,
10/11, 14/12,27/15i 31/15),

1. Prostorni plan Parka prirode Medvednica (NN 89/14)

2. Prostorni plan uredenja Opcine Bistra (Sluzbeni glasnik Opcine Bistra 02/05, 01/08,
02/09, 07/09, 02/10, 03/10, 02/12, 01/15, 01/15,07/17,02/18 i 10/18),

3. Urbanisti¢ki plan uredenja drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica (NN
103/17)

Propisi i odluke

Bioraznolikost
1. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)
2. Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14)
Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)
4. Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (NN 80/19)
5. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

w

1. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)
2. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Infrastruktura i rudarstvo
1. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14)
2. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
4. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15,
108/17, 70/19, 42/20)
5. Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98/19)

w

Krajobraz
1. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske
(NN 81/99, 143/08)
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Kulturno-povijesna bastina
1. Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20)

Okoli$ opéenito
1. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (NN 61/14, 03/17)
2. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

1. Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2017. do 2022. godine
(NN 03/17)

2. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)

3. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

4. Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Sume
1. Pravilnik o cuvanju Suma (NN 28/15)
2. Pravilnik o doznaci stabala, obiljeZzavanju drvnih sortimenata, popratnici i Sumskom
redu (NN 17/15, 57/17)
Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18, 101/18)
4. Zakon o sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19)

w

Vode
1. Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/11)

2. Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)
3. Plan upravljanja vodnim podruéjima 2016-2021. (NN 66/16)
4. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (26/20)
5. Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)
6. Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19)
7. Zakon o vodama (NN 66/19)
Zrak

1. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)
2. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)
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7. PRILOZI

7.1. SUGLASNOST MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA | ENERGETIKE ZA BAVLIENJE
POSLOVIMA ZASTITE OKOLISA ZA TVRTKU FIDON D.0.0.

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 30
el +385 1 3717 111, faks: +383 1 3717135

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolid
KLASA: UP/1 351-02/18-08/16
URBROJ: 517-03-1-2-19-4

Zagreb, 20, rujna 2019.

Ministarstvo zastite okolida i energetike na temelju odredbe &lanka 42, Zakona o zadtiti
okolifa (,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) i &lanka 7], Zakona o
izmjenama | dopunama stavka Zakona o zadtiti okolida (, Narodne novine®, broj 118/18), u
vezi § Clankom 130. Zakons o opéem upravnom postupku (,.Narodne novine™, broj 47/09)
rjesavajuci povodom zahtjeva oviadtenika FIDON d.o.o. Trpinjska 5, Zagreb, radi
uivrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovladtenika, donosi:

RJESENJE

| Ovlasteniku FIDON d.o.o., Trpinjska 5, Zagreb, OIB: 61198189867, izdaje se
suglasnost za obavijanje strudnih poslova zadtite okolisa:

1. Izrada studija o znaéajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis{u daljnyem
tekstu: strateska studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja stratetke studije

2. Izrada stedija 0 uyjecaju zahvata na okolis, ukljulujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecajn zahvata na okolid te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja swudije o utjecaju na okolis i dokumentaciju o uskladenosti glavnog
projekta s mjerama zastite okolida 1 programom pradenja stanja okolisa

3. Izrada dokumentacije vezano za postupuk izdavanja okolidne dozvole ukljucujuci
izradu Temeljnog izvijeséa

4. lzrada programa zastite okolia,

5. Izrada izvjeséa o stanju okolida

6. Izrada izvjedca o sigumosti

7. lzrada elaborata o zastiti okolida koji s¢ odnose na zshvate za koje nije propisana
obvezi procjene utjecaja na okolis,

8. lzrada sanacijskih elaborata, programa 1 sanacijskih izvjedca.

Stramica | od 3
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9. Procjena steta nastalih u okoliu ukljuujudi i prijetede opasnosti
10. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onecid¢avanja okolida,

11 lzrada claborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka zasdtite
okolifa , Prijatelj okolisa™ | znaka EU Ecolabel

12. lzrada elaborata o utvedivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zadtite okolisa Prijatelj okolida

1. Suglasnost iz toke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zadtiti okolisa.

I1l.  Ovo redenje upisuje se u odevidnik 1zdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolia koji vodi Ministarstvo zastite okoliSa 1 energetike.

IV,  Ukida se rjeSenje KLASA: UP/I-351-02/18-08/16, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-2 od 23.
srpnja 2018, godine kojim je ovladteniku FIDON d.o.0. dana suglasnost za obavljanje
struénth poslova zadtite okolisa.

V. Uz ovo rjesenje prileZi popis zaposkenika ovladtenika: voditelja stru¢nih poslova zastite
okoli§a i struénjaka.

Obrazlozenje

Ovladtenik FIDON d.o.o., Trpinjska 5, Zagreb, je podnio zahtjev za tzmpenom suglasnosti
KLASA UP/1-351-02/18.08/16, URBROJ:517-06-2-1-1-18-2 od 23. srpnja 2018, godine za
obavljanje strutnih postova zadtite okolisa sukladno ¢lanku 41, Zakona o zadtin okolisa
{.Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 1 118/18). U zahtjevu se trazi brisanje
voditelja stru¢nih poslova Zlatka Perovica 1 uvrdtavanie na popis struénjaka Dijanu Katavic,
dipl.ing.zrak. i Luciju Premuzak, mag. geol

Uz zahtjev FIDON do.o. je sukladno ¢élanku 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struémih poslova zastite okolida (,Narodne
novine", broj 57/10, u daljnjem tekstu: Pravilnik), dostavio sljedede dokaze: preslike diploma
1 potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje za zaposlene strutnjake: Dijanu Katavic
i Luciju PremuZak, te Zivotopise, popis radova u ¢&ijoj su izradi sudjelovali uz preslike
naslovnih stranica 1z kojih je razvidno svojsivo u kojem su sedjelovah,

LI postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da struénjak
Dijana Katavic, dipling.zrak. odgovara prema osnovnim uvjetima za upis medu struénjake s
tri godine radnog staza, dok Lucija Premuzak nema dovoljno radnog staZa te se ne moze
uvrstiti medu strucnjoke.

Zahtjev za obavljanje strutnih poslova zadtite okolisa iz totke 1. izreke ovog rjelenja je
osnovan za navedene poslove,

Slijedom naprijed navedenog prema &lanku 42, stavku 3. Zakona o zastiti okolida suglasnost
se izdaje s rokom vaznosti kako stoji u toéel 11, tzreke ovoga rjesenja.

Tocka IL izreke ovoga rjedenja temeljena je na odredbi &lanka 40. stavka 8. Zakona o zadtiti
okolisa.

Straniga 20d 3
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Tocka V. izreke ovoga rieSenja temelji se na naprijed izloZenom utvedenom Cinjenicnom
stanju.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:;

Ovo fesenje je izvr$no u upravnom postupkit | protiv njega se ne moZe izjaviti 2alba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se twzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog riesenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektroniéki.

Upravna pristojba nia zahtjev 1 ovo rjesenje naplatena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
© upravnim pristojbama (. Narodne novine™, broj 115/16) 1 Uredbi o tanifi upravnih pristojbi
(,Narodne novine™. broj 8/17,37/17, 129/171 18/19) .

———

O\
VISA STRUCNA SAVIETNICA
i ' {
| hDavorka I‘laljuk
b\ OIS /L/a/;\'-..\
N : /’ o
Destaviti:

1. Fidon d.o.o.. Trpinjska S, Zagreb, (R, s povratnicom!)
2, Ocevidnik. ovdje

Seramaco o 3
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PFOPIS

zaposleniks oviadtenika: FIDON do.s., Trpinjska 5, Zagreb, sijedom kojih je svladtenik ispunio propisane wvjete za

frdavanje suglasnosti

#a obavijanje struénih postova zadtite okoligs sukladno rjelenju Ministarstva KLASA: UP/1-351-02/18-88/16;
URBROL: $17-06-2-1-1-19-4 wd 20, rujna 2019, podine,

STRUCNE POSLOTT ZASTTVE €30I A
PREUA CLANKL 40 STAVEL 2. 24000

PEARTELS STRUCKI POSLONA

FAPCSEEN STRUCNIACT

| Lerzda sindija 0 matajnom wjscoju sirmeghie, pls
il programa ra okoleu dalimjem  eksw sirstedk
shafjal ukldupedi | dokumengaciju pofrebnu za
ocjeni o poirebi strateike procjene 2 dokumeniaciju
Fa pdredivange sndrinie strateike studije

dr.ac. Aming Erdedez, dipl ing grad.

Andring Petoonl, dipl, ing. grad,
Difana Katavic, dipling.omk

1. lerala chwdlija © uljocaju zahvaia na okolis,
ukljutujuti | dokumeninciju m provedbu posiupta
aejene o poirels procjene wtjecals sabnala ne akalis e
dakumentacijc 2o odrafivanje sadrigi sudije o
wijecaiu na okolit | debumentaciju ¢ uskladennsti
glavnog projekis s mjorama zastite okolita i
PEOErESEE pradenE sonja okolis,

voditelj neveden pod indkam 1.

strulning nisederi pod tkom 1.

A, lende dobwmenitacije vezams 2a poslupak
iadaan okdligae Joevile ukljuujudi izradu
Temelinog inveica

wodiielj naveden pod todom 1.

st ey eckend posd 1odkeom 1

0. lerada programa miise ckolia

wirlitelj naveden pod bofkom 1.

simenjaci navedeni pod sodkom |1

10, leradda izviedia o stanju nkoliga

vidiiel] neveden pod dkom 1

Arvdraaci ravedera pod oékom 1.

U1 Dprada irvpelis o sigummasti

veadiel) mt ok puosd lodRom 1

struénijaci navedeni pod 1oékom 1.

12. lerada elabarata o zaitii okolita koji <2 odnoce na
zahvaie zn koje mije proplassa obver procgene
|unecajn nk akalis,

voditelj naveden pod indkom 1.

Aol ) navedenn posd dkoms |

14, leracks sanacij=kih daboraia, programa i
sanaicijskil irvjetta

vinditelj naveden pod wlkom 1.

aruénjaci navedeni pod solkom |,

21, Provjera Seta nastalih u okoligu ukljudujuéi i
P jeteie opasnsti

vorditel) navedien pod odkom 1.

struenjaci novedeni pod to2kom .

13 ¥avl@nje sirutnih poshva za potrebe Regisirn
pmeCiéavania okolita

voditelj neveden pod wdkom 1.

Alrum s nanedent pod alkom 1.

25, lerada elaborat o usklafenosti proizveda s
mijerilima u pestupku lshwodena 2nska Faliice oklita
WPrijatel] skela® | mmaka EL Ecodabal

virdited | niveden pod dockom 1.

streénjaci navedeni pod inckom 1.

2. Lrrada elabaraia o utvrdivanju mjerils m ndredenis
shipieu proisveds 2 dodiede maka sadtite akalit

& |.'P|JF:¢|_I maviden pod Rdkoit |

s navedoni pod todkom 1.

[ Primaiuli ohodidy
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7.2. STANJE VODNOG TIJELA CSRNO331_001 TRNAVA

STANJE VODNOG TUELA CSRN0331_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

UREDBA
PARAMETAR
NN 73/2013* STANIJE 2021. NAKON 2021. POSTIZANJEVCIUEVA
OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Fizikalno kemijski pokazatelji
Specificne oneciscujuce tvari
Hidromorfoloski elementi

Bioloski elementi kakvoce

Fizikalno kemijski pokazatelji
BPK5
Ukupni dusik
Ukupni fosfor

Specificne oneciscujuce tvari
arsen
bakar
cink
krom
fluoridi
adsorbilni organski halogeni (|
poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi
Hidroloski rezim
Kontinuitet toka
Morfoloski uvjeti
Indeks koristenja (ikv)

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

umjereno
umjereno
dobro

umjereno

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

umjereno
umjereno
dobro

umjereno

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

umjereno
umjereno
dobro

umjereno

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

umjereno
umjereno
dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
postize ciljeve

procjena nije pouzdana

nema procjene

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
postize ciljeve

procjena nije pouzdana

postize ciljeve
postize ciljeve
postizZe ciljeve
postize ciljeve
postiZe ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
postize ciljeve

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
|zoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin
DOBRO STANIJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi,
Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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7.3. KARTOGRAFSKI PRIKAZI RASPROSTRANJENOSTI VRSTA NA SIREM PODRUCIU
ZAHVATA PREMA MZOE (2019.)

Prilog 7.3-1. Rasprostranjenost beskraljeSnjaka* u Sirem podrudju zahvata (radijus 1 km)
prema podacima Ministarstva zastite okolisa i energetike (2019.)3!

31 Nulti nalazi ne predstavljaju pozitivan podatak, odnosno nula je upisivana kod ciljanog trazenja odredene vrste
kada ona na tom lokalitetu odredenog datuma nije pronadena, ali to ne znaci da vrsta tamo ne obitava (MZOE,
2019.).

* Ostale vrste beskraljesnjaka zabiljeZzene u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva
zastite okolisa i energetike (2019.), a koje nisu navedene na Slici 3.1.6-5.:

! Neobisium (Neobisium) dolicodactylum, Roncus lubricus

2 Cychrus attenuatus, Cychrus caraboides, Nebria brevicollis, Nothiophilus palustris, Parophonus maculicornis,
Poecilus versicolor, Pterostichus strenuus, Rutpela maculata, Geotrupes stercorarius, Coccinella septempunctata,
Enoplognatha thoracica, Robertus arundineti, Robertus lividus, Theridion pinastri, Araeoncus humilis,
Bathyphantes gracilis, Bolyphantes alticeps, Centromerus sellarius, Dicymbium nigrum, Diplostyla concolor,
Erigone dentipalpis, Meioneta affinis, Meioneta mollis, Meioneta rurestris, Mermessus trilobatus, Micrargus
subaequalis, Oedothorax apicatus, Oedothorax fuscus, Palliduphantes pallidus, Porrhomma microphthalmum,
Tenuiphantes tenuis, Tenuiphantes mengei, Troglohyphantes excavatus, Walckenaeria vigilax, Pachygnatha
degeeri, Aulonia albimana, Pardosa agrestis, Pardosa palustris, Pardosa pullata, Pardosa vittata, Trochosa
ruricola, Trochosa terricola, Xerolycosa nemoralis, Histopona torpida, Malthonica campestris, Cybaeus tetricus,
Eurocoelotes inermis, Drassyllus praeficus, Haplodrassus minor, Zelotes hermani, Ozyptila simplex, Misumena
vatia

3Nebria brevicollis, Poecilus versicolor, Trechus rubens, Coccinella septempunctata, Enoplognatha ovata,
Robertus arundineti, Harpactea lepida, Robertus lividus, Steatoda phalerata, Araeoncus humilis, Bathyphantes
gracilis, Diplocephalus cristatus, Diplostyla concolor, Erigone dentipalpis, Gongylidiellum muricidum,
Lepthyphantes quadrimaculatus, Linyphia triangularis, Meioneta mollis, Meioneta rurestris, Meioneta saxatilis,
Mermessus trilobatus, Micrargus subaequalis, Microlinyphia pusilla, Oedothorax apicatus, Oedothorax fuscus,
Palliduphantes pallidus, Pelecopsis radicicola, Tallusia vindobonensis, Tenuiphantes tenuis, Tenuiphantes mengei,
Trichopterna cito, Walckenaeria vigilax, Meta segmentata, Pachygnatha degeeri, Araneus diadematus,
Hypsosinga pygmea, Alopecosa pulverulenta, Aulonia albimana, Pardosa agrestis, Pardosa lugubris, Pardosa
palustris, Pardosa proxima, Pardosa pullata, Pardosa vittata, Coccinella septempunctata, Pirata latitans, Pirata
uliginosus, Trochosa robusta, Trochosa ruricola, Trochosa terricola, Xerolycosa nemoralis, Histopona torpida,
Malthonica sylvestris, Cybaeus tetricus, Altella lucida, Argenna subnigra, Eurocoelotes inermis, Phrurolithus
festivus, Clubiona diversa, Drassyllus praeficus, Drassyllus pussilus, Haplodrassus minor, Trachyzelotes pedestris,
Zelotes gracilis, Thanatus striatus, Ozyptila simplex, Xysticus cristatus, Xysticus erraticus, Xysticus kochi, Xysticus
robustus, Mangora acalypha, Pisaura mirabilis, Misumena vatia

4Nebria brevicollis, Parophonus maculicornis, Poecilus versicolor, Pterostichus melanarius, Pterostichus strenuus,
Geotrupes stercorarius, Coccinella septempunctata, Enoplognatha latimana, Enoplognatha thoracica, Robertus
arundineti, Harpactea lepida, Araeoncus humilis, Dicymbium nigrum, Diplocephalus foraminifer, Diplostyla
concolor, Erigone dentigera, Erigone dentipalpis, Gongylidiellum muricidum, Meioneta affinis, Meioneta mollis,
Meioneta saxatilis, Mermessus trilobatus, Micrargus subaequalis, Microlinyphia pusilla, Oedothorax apicatus,
Oedothorax fuscus, Palliduphantes pallidus, Porrhomma microphthalmum, Tenuiphantes tenuis, Tenuiphantes
mengei, Troglohyphantes excavatus, Walckenaeria alticeps, Pachygnatha clercki, Pachygnatha degeeri, Araneus
diadematus, Alopecosa pulverulenta, Aulonia albimana, Pardosa agrestis, Pardosa lugubris, Pardosa palustris,
Pardosa proxima, Pardosa pullata, Pardosa vittata, Pirata latitans, Pirata uliginosus, Trochosa ruricola, Histopona
torpida, Cybaeus tetricus, Argenna subnigra, Eurocoelotes inermis, Drassyllus lutetianus, Drassyllus praeficus,
Drassyllus pussilus, Ozyptila simplex, Xysticus kochi, Mangora acalypha

> Harpactea lepida, Coelotes inermis, Neon reticulatus, Lepthyphantes flavipes, Lepthyphantes tenebricola,
Troglohyphantes excavatus.
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E podrucje zahvata

[] beskraljesnjaci
.| nulti nalaz

Rosalia alpina - ciljna vrsta
0 200 m
-
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Prilog 7.3-2. Potencijalna rasprostranjenost gljiva iz Crvene knjige gljiva Hrvatske u Sirem
podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva zaStite okoliSa i energetike
(2019.)

D podrutje zahvata

. gljive

0 200m A
- N

Prilog 7.3-3. Potencijalna rasprostranjenost gmazova iz Crvene knjige vodozemaca i gmazova
Hrvatske u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva zastite
okolisa i energetike (2019.)

1 I:] podrucje zahvata
8 Emys orbicularis N

Vipera berus

200 m
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Prilog 7.3-4. Rasprostranjenost vodozemaca i gmazova u Sirem podrucju zahvata (radijus 1
km) prema podacima Ministarstva zastite okolisa i energetike (2019.)

D podruéje zahvata ﬁ
E herpetofauna N
Bombina variegata - ciljna vrsta
0 200 m

-———

Prilog 7.3-5. Rasprostranjenost podzemne faune u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km)
prema podacima Ministarstva zastite okolisa i energetike (2019.)

D podrudje zahvata
I:I podzemlje

0 200 m
——
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Prilog 7.3-6. Rasprostranjenost ptica i potencijalna rasprostranjenost ptica iz Crvene knjige
ptica Hrvatske u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva zastite
okolisa i energetike (2019.)

I: podruéje zahvata
[Jotee

0 200 m
[ = =

Prilog 7.3-7. Potencijalna rasprostranjenost sisavaca iz Crvene knjige sisavaca Hrvatske u Sirem
podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva zastite okolisa i energetike
(2019.)

I:I podruéje zahvata
- sisavci

Myotis bechsteinii - ciljna vrsta
0 200 m
-_——
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Prilog 7.3-8. Rasprostranjenost SiSmiSa u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema
podacima Ministarstva zastite okolisa i energetike (2019.)

[:I podrucje zahvata A
:l Lk N

sismisi

Rhinolophus hipposideros - ciljna vrsta
0 200 m
-_—

Prilog 7.3-9. Potencijalna rasprostranjenost slatkovodnih puZeva iz Crvenog popisa
slatkovodnih i kopnenih puZeva Hrvatske u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema
podacima Ministarstva zastite okolisa i energetike (2019.)

:I podruéje zahvata

Iglica langhofferi

200 m
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Prilog 7.3-10. Potencijalna rasprostranjenost slatkovodnih rakova iz Crvenog popisa rakova
slatkih i bocatih voda Hrvatske u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima
Ministarstva zastite okoliSa i energetike (2019.)

|:| podrudje zahvata

Niphargus medvednicae

Austropotamobius
torrentium - ciljna vrsta

200 m

Prilog 7.3-11. Potencijalna rasprostranjenost Spiljske faune iz Crvene knjige Spiljske faune
Hrvatske u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva zastite okoliSa
i energetike (2019.)

Niphargus stygius
licanus

E podruéje zahvata ﬁ

200 m
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Prilog 7.3-12. Potencijalna rasprostranjenost vodozemaca iz Crvene knjige vodozemaca i
gmazova Hrvatske u Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva
zastite okolisa i energetike (2019.)

D podrudje zahvata A
N

Triturus carnifex - ciljna vrsta
Bombina variegata - ciljna vrsta
Bombina bombina

200 m

Prilog 7.3-13. Potencijalna rasprostranjenost vretenaca iz Crvene knjige vretenaca Hrvatske u
Sirem podrucju zahvata (radijus 1 km) prema podacima Ministarstva zastite okolisa i
energetike (2019.)

D podrudje zahvata
E vretenca

0 200 m
-——
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7.4. SITUACUSKI PRIKAZ ZAHVATA
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Granica obuhvata

LEGENDA:

CS - Crpna stanica

RT - Rashladni tornjevi
Z0 - Zasunsko okno
PO - Pomocni objekt

TI - Temeljni ispust
SP - Sigurnosni preljev
ul - Ulazno izlazno okno

PL -Plato

Granica obuhvatg

VB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Investifor / Podnositelf zahtjeva:

Ustanova Upravljanje sportskim objektima, Trg Kresimira Cosi¢a 11, Zagreb

Projekt:
IZGRADNJA AKUMULACIJE "KRUMPIRISTE"

Gradevina /Dio gradevine:
AKUMULACIJA "KRUMPIRISTE"

R. br. sveska: 1/1

Voditelj izrade:

Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

R, br. mape: 11

Oznaka projekta: VPB-TIR-19-0003

Razina razrade: IDEJNO RJESENJE

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT

lzradlio:
Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

Naziv priloga.
VARIJANTA 1 - SITUACIJA
Mjesto / aatum izrade: Br. revizije: Mjerilo: Br. priloga: List:
ZAGREB, rujan 2019. 1:500 2. 1




Elaborat zasStite okolisa: Izgradnja akumulacije KrumpiriSte za potrebe RN-32/2019-AE | \ )

zasnjezenja skijaskih staza na Sljemenu

7.5. KARAKTERISTICNI PRESJECI A-A | B-B
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VJ VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Servisna cesta

Servisna cesta

83

maks. vodno lice

Investitor / Podnositelj zahtjeva:

Ustanova Upravljanje sportskim objektima, Trg Kresimira Cosi¢a 11, Zagreb
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Brila Crona stanica B N N g3tgnm NN
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Projekt:
IZGRADNJA AKUMULACIJE "KRUMPIRISTE"
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Voditelj izrade: R. br. mape: 11 R. br. sveska: 1/1
Oznaka projekta: VPB-TIR-19-0003
Razina razrade: IDEJNO RJESENJE

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT

[zradlio:
Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

Naziv priloga.

VARIJANTA 1 - PRESJECI A-A i B-B

Mjesto i datum izrade. Br. revizije: Mjeriio: Br. prifoga: List:
ZAGREB, rujan 2019. 0 1:250 3. 1
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7.6. KARAKTERISTICNI PRESJECI C-C | D-D
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VB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

maks. vodno lice

831 m n.m.
A4

LRI

Investitor / Podnositelj zahijeva.

Ustanova Upravljanje sportskim objektima, Trg Kresimira Cosi¢a 11, Zagreb

PN LN

N

PR AN I

Projekt:

IZGRADNJA AKUMULACIJE "KRUMPIRISTE"
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Gradevina / Dio gradevine:
AKUMULACIJA "KRUMPIRISTE"

min vodno lice (mrtvi volumen)
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A4

GG

\ linija terena L\
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Voditelj izrade:

Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

R. br. mape: 11 R. br. sveska: 1/1

Oznaka projekta: VPB-TIR-19-0003

Razina razrade: IDEJNO RJESENJE

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT

lzradlio:
Ante Jerkovi¢, mag.ing.aedif.

Naziv priloga.
VARIJANTA 1 - PRESJECI C-Ci D-D
Mjesto i aatum izrade. Br. revizije: Mjerio: Br. prifoga: List:
ZAGREB, rujan 2019. 1:250 4. 1
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