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1. UVOD

1.1. SUGLASNOST ZA OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE OKOLISA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 148

KLASA: UP/I 351-02/13-08/123
URBROJ: 5317-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 26. studenoga 2013,

Ministarstvo zastite okolisa i prirede na temelju odredbe &lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom Elanka 269, Zakona o zaftiti okolisa (., Narodne novine™, broj 80/13) te &lanka 22,
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zadtite okolia (,Narodne novine®, brej 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
Institut IGH d.d., sa sjediftem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, zastupanog po osobi ovladtenoj za
zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite
okoliza, donosi

RIESENIE

I. Institutu IGH d.d., sa sjediftem u Zagrebu, Janka Rakuie 1, daje se suglasnost za
obavljanie struénih poslova zadtite okolida;

(=

N

L

11.
12,
13,

lzrada studija o znafajnom uijecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateSka studija) ukljuCujuci i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
stratefke studije;

Izrada studija o utjecaju zahvala na okolis, ukljuéujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolig;

Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okelisne dozvole
ukljuéujuéi izradu Temeljnog izviediéa;

Izrada programa zastite okelisa;
Izrada izvijeséa o stanju okolisa;
Izrada izvjedéa o sigurnosti;

Izrada elaborata o zadtiti okolia koji se odnose na zahvate za kaje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjedca;

Procjena #eta nastalih u okolifu ukljutujudi i prijetee opasnosti;

. Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava otpada te uzorkovanje i ispitivanje

fizikalnih i kemijskih svojstava otpada;

Praéenje stanja okolida;

Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra oneéiéavanja okolisa;

Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolifa »Prijatelj okolifas.
Stranica 1 od 3
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Il Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 12, Zakona o zadtiti okolia.

L Ovo rjedenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za ebavljanje struénih poslova
zastite okolifa koji vodi Ministarstvo zadtite okoliga i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prilezi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja struénih postova u
zastiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz toéke [. ove izreke,

ObrazloZzenje

Institut IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuse 1 (u daljnjem tekstu: ovlastenik)
podnio je 30. listopada 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za
obavljanje struénih poslova zadtite okolifa: Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli% (u dalinjem tekstu: strateika studija) ukljucujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateike procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljudujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okelid te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okoli§; lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolifne dozvole ukljutujuéi izradu Temelinog izvieséa; Izrada programa zastite
okoli3a; lzrada izvijeS¢a o stanju okoliSa; lzrada izvje3éa o sigurnosti; Izrada elaborata o
zastiti okolifa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na
okoli$; lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa: Procjena Steta nastalih u
okolifu ukljuéujudi i prijetete opasnosti; Odredivanje vista otpada, opasnih svojstava otpada
te uzorkovanje i ispitivanje fizikalnih i kemijskih svojstava otpada; Pracenje stanja okolia;
Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onediséavanja okoliSa; Tzrada podloga za
ishodenje znaka zadtite okolisa »Prijatelj okoliZa«,

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvijetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zadtite okolifa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okolida (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe tlanka 271.
stavka 2. totke 21. Zakona o zadiiti okoli3a (,,Narodne novine, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovladtenik je naveo Einjenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donojenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznate ovom tijelu {ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vaZedem
Zakonu o zadtiti okolifa rjeSenjima ovoga Ministarstva; KLASA: UP/1 351-02/10-08/158,
URBROJ; 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/ 351-02/10-08/108,
URBROJ; 531-14-1-1-06-10-2 od 26. listopada 2010.; KLASA: UP/ 351-02/10-08/157,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/A 351-02/10-08/185,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010. i KLASA: UP/1 351-02/10-08/186,
URBROJ; 531-14-1-1-06-11-2 od 16. studenog 201().),

U postupku je obavlien uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, owu suglasnost
pottebno je uskladiti s odredbama propisa iz lanka 40. stavka 3. Zakona o zadtiti okolida,
nakon njegova donodenja, Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u todci 1L
izreke ovoga rjeSenja. Todka IIL izreke ovoga rjefenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zadtiti okolifa. ToCka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom tinjeniénom stanju.
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Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Owo rjedenje je izvrSno v upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor, Upravni spor pokrede se tuZzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 1 8 u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredne u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev 1 ovo RjeSenje propisno je naplacena driavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. 1 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®™, brojevi 8/96. 77/96. 95/97, 131/97, 68198, 66/99,
145099, 30:00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141404, 150/05, 153/05, 129706, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69710, 49/11, 126/11, 112/121 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki [V. izreke rjesenja.

Dostaviti:
Institut [GH d.d., Janka Rakuge 1, Zagreb, R s povratnicom!
Uprava za inspekeijske poslove, ovdje

Ocevidnik, ovdje

Spis predmeta, ovdje

e R ek
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ol

aﬁ INSTITUT IGH dicniéko drudrvo
ta Istragivania i rozvel u graditeljtu, Zagreb

3 Primliena dne ___. 1:L~J_151:-2ﬂ‘|5 s
REPUBLIKA HRVATSKA SEKTOR - Zovad | FRILOD
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIROCE SO0 -fo3H (7014 | FOr!S
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 122

KLASA: UP/1351-02/13-08/123
URBROJ: 517-06-2-1-2-14-5
Zagreb, 3. rujna 2014,

Ministarstvo zadtite okolia i prirode, rjeSavajuci povodom zahtjeva tvrike Institut [GH d.d.,
sa sjedistem u Zagrebu, Janka Rakuse 1. zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom,
radi utvrdivanja izmjenc popisa zaposlenika ovlastenika. u odnosu na podatke utvrdene u
rjeSenju Ministarstva zadtite okolida i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBRO.:
517-06-2-2-2-13-3) od 26. studenog 2013, temeljem odredbe ¢lanka 96, stavka 1. Zakona o
opéem upraviom postupku ( Narodne novine™. broj 47/09). donosi:

RJESENJE

[. Utvrduje se da je u tvitki [nstitut IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu. Janka Rakuse 1,
nastupila promjena zaposlenih strudnjaka za obavljanje struénih poslova zastite okoliga u
odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovladtenik ishodio suglasnost za obavljanje
strusnih poslova zadtite ckolifa (KLASA: UP/ 351-02/13-08/122; URBROUJ: 317-06-2-
2-2-13-3) od 26. studenog 2013,

1I. Utvrduje se da su u tvrtki Institut IGH d.d., sa sjediftem u Zagrebu, Janka Rakuse 1. iz
tocke 1. ove izreke zaposleni voditelji struénih poslova zadtite okolisa Igor Pleic.
dipl.ing.grad.. mr.sc. Anita Erdelez. dipling.grad.. mr.se. Zlatko Perovié, dipl. ing. pam.,
mr.se. Blazenka Banjad Ostoji¢. diplingbiol.-ckol.. Ena Bi¢anic. mag.ing.prosp.arch.,
mr.sc. Stjepan Kralj, dipling. grad.. Ljerka Buseli¢, diplLing.grad., mr.sc. Mirjana Masala
Buhin, dipl.ing.grad.. Valentina Habdija Zigman, mag.ing.prosp.arch.. Vanja Medic.
dipl.ing.biol.-ekol.. mr.se. Ana Vukeli¢, dipl.ing.grad. i mr.sc. Ivan Barbi¢. dipl.ing.grad.

I1I. Utvrduje se da su u tvrtki Institut IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, 1z
tocke 1. ove izreke zaposleni struénjaci Milena Loncar. dipling.grad.. Berislav Kralic,
dipl.ing.arh., Natalija Mavar. dipling.arh., Darija Maleti¢ Mirko. dipl.ing.arh. Branka
Jardas, dipling.grad., Ana Ptitek. mag.occol. i Zeliko Varga. mag.ing.prosp.arch.

IV. Utvrduje se da u Institut IGH d.d., sa sjedistem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, iz tocke 1.
ove izreke nisu zaposlene Natalija Pavlus, mag. biol. i Ines Horvat, dipl. ing. arh.

V. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjesenju iz totke L izreke vamjenjujc se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

VI. Ovo rjesenje sastavni je dio rjesenja iz locke L. izreke ovoga rjeSenja.
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Obrazlozenje

Tvrtka Institut IGH d.d.. sa sjedistem u Zagrebu, Janka Rakuse 1 (u daljnjem tekstu
ovladtenik), podunijela je 2. lipnja 2014, zahtjev za izmjenom podataka u RjeSenju (KLASA:
UP/I 351-02/13-08/123; URBROQIJ: 517-06-2-2-2-13-3) izdanom po Ministarstvu  zadtite
okolisa 1 prirode dana 26. studenog 2013., a vezano za popis zaposlenika ovladtenika koji
prilezi uz navedeno rjesenje. Promjena se odnosi na voditelja struénil poslova zastite okolita
mr.se. Ivana Barbica, dipling.grad., i swu¢njake zastite okolisa Anu Pti¢ek. mag.oecol., i
P’elﬂn Vargu, mag.ing.prosp.arch., a Natalija Pavlus, mag. biol. i Ines Horvat, dipl. ing. arh.,
nisu vise zaposlenice ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolifa i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka. podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u preslike
naslovnih stranica stru¢nih podloga i elaborata zastite okolisa te diplome i radne knjiZice
navedenog voditelja 1 struénjaka. te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su
navodi iz zahijeva utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u tockama L. IL, IIL i IV. izreke ovoga
rjesenja.

§ obzirom da se pravomoéno 1 izvrino rjesenje za cbcwljdnit struénih poslova zastite okoli3a
(KLASA: UP/1 351-02/13-08/123;: URBRQJ: 517-06-2-2-2-13-3) od 26. studenog 2013., v
svom sadrzaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zadtite
okolisa,

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjesenje propisno je naplaéena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70.00 kuna prema Tar. br. 1. 1 2. Tarife upravnih pristojbi. Zakoena o
upravnim pristojbama (,.Narodne novine®™, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97. 68/98. 66/99.
145/99, 116/00. 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/03, 133/05, 129/06, 117/07, 25/08, 30209,
20/10, 69/10, 49711, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14. 69/14. 87/14, 94/14),

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjavili zalba, ali se
mozZe poXkrenwti upravni spor. Upravni spor pekreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnem sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

JICA ODJELA
Valeti¢

DOSTAVITL &é '
( Institut IGH d.d., Janka Rakuse 1, Zagreb, R s poviigtnic
Uprava za mbpeku[ske poslove. ovdje o S
Evidencija, ovdje

Pismohrana u predmetu, ovdje

e tal—
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: Institut IGH d.d., Janka RakuSe 1, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih poslova zastite okali3a sukladno rjefenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-1-2-13-5 od 3. rujna 2014.

STRUCN! POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VOINTELI STRUCNIN POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNIAC!

1. Izrada studija 0 znadainom utjecaju stratceije,
plana ili programa na okolid (u dalinjem tekstu:
strateSka studija) ukljucujudi | dokumentaciju
potrebnu za acjenu o potrebi strawcike prociene te
dokumentaciiu 2a odredivanje sadrzaia stratekke
studije

Igor Pleic, dipling.grad.

mr.sc. Anita Erdelez dipling.grad.
mr.sc. Zlatko Perovi€, dipl. ing
pom.

mr.se. BlaZzenka Banjad Ostojic.
dipl.ing.bivl.-ckol.

Ena Bicanic, mag. ing prosp.arch.
mr.se. Ivan Barbié, dipling grad.

Vanja Medi¢, dipLing biol.-ckol.
Valenina Habdiju Zigman.
mag.ing.prosp.arch.

Milena Londar, dipl.ing.grad.
Berislav Krialié. dipling.arh,
Natalija Mavar, dipling.arh.
Darjja Maletic Mirko, dipling.arh.
Ana Pricek, mag.occol.

Zeliko Varga, map ng.prosp.orch

2. lzruda studija o utjecaju zahvata na okolid,
ukljutujuci | dokumemtaciju za provedhu postupka
ocjene o polredi procjene utjecaja zahvala na okolig
te dokumentacije za odredivanje sadeza studije o
uliecaju ma okolis

Tear Plei, dipling. grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.orad
mr.se. Zlatko Perovid, dipl. ing.
pom.

mr.sc. Blazenka Banjad Ostojic,
dipl.ing.biol -ckol.

mr.se. Stiepan Kralj, dipling. grad.
X |Ljerka Buselic, dipling.grad.
mr.s¢, Mirjana Magala Buhin,
dipLing.grad.

Ena Bicanic, mag,ing.prosp.arch.
Valentina Habdija Zignan,
mag.ing.prosp.arch,

Vanja Medi. dipLing.biol.-ckol.

mrse Duae Rochic diel ine sragd

Milena Loncar. dipl.ing.grad.
Natalija Mavar, dipling.arh.
Darija Maleti¢ Mirko, dipLing.arh
Ana Plicek. mag.occol.

Zeliko Varga, mag.ing prosp.arch,

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okoline dozvole ukljuujudi izeadu
Temeljnog izvicica

mr,sc. Ivan Burbic, dipling grad.
Branka Tardas, dipling.grad
mr.se. Ana Vukelié, dipling grad.
Valenting Habdija Zigman.
mag.ing.prosp.arch.

X |mrse Apite Erdeles, dipling.grad. a0
X, [inse. Aviss Eedelez. dipl.ing.erad mr.sc. Zlatko Perovid, dipl. ing. pom.
mese. Blazenka Banjud Osiojid.
dipling.biol.-ekol.
Vunja Medié, dipl.ing biol.-ekol,
_|Ena Biggnié, map ine prosp.are
3 Berada o Tz ol mr.se Zlatko Perovid, dipl. ing. s s ,
lzrada programa zastite okolisa 23 pi.irg Ena Biani¢, mag.ing prosp.arch,
; ’ 4 Vania Medié. dipling.biol -ckol.
X |mrse. Blazenka Banjad Ostojic, ! P ﬂ ~.§
M . . YValentina Habdija Zignwn,
dipling biol.~ekol. . e
mag.ing.prosp.arch
5. lzrada izvijeséa o szaﬁiu okolisa N |voditel navedeni pod 1ockom 4. strunjaci navedeni pod loékom 4.
0. lzrada lzvieica o sigurnosti mr.se. Ama Vukelié, dipLing grad.
Valentina Habdija Zigman,
mag.inp.prosp.arch.
. g nr.se. Zlatko Peravid, dipl. ing. pom.
X |mrse Anita Erdelez, dipling grad. i ¥ e

mr.sc. Blazenku Banjad Ostojic.
dipl.ing.biol.-ckol,
Vanja Medid, dipl.ing.biol.~ckol.

Ena Bidanid, moe.ing prosp.aregn.
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7. Izrada elaborata o zadtit okolila koji s¢ odnose na
zahvate 7a koje nije propisana cbveza prociene
uliccaja na okolis

Tgor Flewe, dipling.grad.

mrse. Anita Erdelez, dipling.grad
mr.s¢. Zlatke Perovic. dipl. ing.
ront,

mr.s¢. Blazenka Banjad Ostojic.
dipl.ing.biol,-ckol.

'mr.sc. Stjepan Kralj. dipLing. erad.
X (Ljerke Buseli¢, dipl.ing grad.
mr.se, Mirjana Masala Buhin.
dipling. grad.

Ena Bicani¢, mag.ing.prosp.arch.
Valentina Mabdija Zigman,

mag. ing.prosp.arch,

Yanio Medi¢, dipling biol -ckal

mr s bvan Barhic dinl jne ol

Milena Loncar, dipl.ing.grud.
Natalija Mavar, dipling.arh.
Darija Maleti¢ Mirko, dipl.ing.arh.
Ana Ptidek, mag.oecol.

Zeliko Varga, mag.ing.prosp.arch,

8. lzrada sanacijskih claborata, programa i
sanacijskib izvjeséa

X voditel] naveden pod todkom 6.

strulnjuei navedeni pod toZkom 6

9. Procjena &reta nastalih u okolisu ukljucujodi i
prijeteée opasnosii

X [veditelj naveden pad tockom 6.

struénjaci navedeni pod wékom 6

10. Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava

mi.sc. Ana Vukelic. dipling.grad.

mi.sc. Anita Erdeles, dipling.grad.

mr.se. Blazenka Banjad Oslonie.
dipl.ing.biol.-ekal.

otpada te uzorkovanje | ispitivanje tizikalnih i X e s Valentina Habdija Zigman,
se i : : : me.s¢. Ivan Barbid, dipling.grad. : A
Kemijskil svojstava oypeda mag.ing.prosp.arch,
L1 Pracenje stunju okolisa mr.s¢, Zlatko Perovié. dipl. ing. Ena Bicanié, mag.ing.prosp.arch.
N a0 Vanja Medi¢, dipl.ing.biol.-ekol.

Valentina Hahdija Zigman,
mag. ing.prosp.arch.

12, Obavljanje siru¢nih poslova za potrebe Registr
onedidcavania okelisa

X Jvoditelji naveden pod todkom 10.

strucnjaci navedeni pod wockom 10,

9. 1zrada podloga za ishodenje znuka zastite okolita
sPrijmel] okalisa.

lgor Pleic. dipLing.grad.

Mur.se, Anita Erdelez, dipling.prad
Mrw rovid, dipl, ing.
[

Mr.se. Blazenka Banjad Ostojic,
diplong.biol -ckol.

X |Ljerka Buselic, dipling.grad.
Mrsc. Mirjana Masala Buhin.
dipling.grad.

Ena Bicanic. mag.ing.prosp.arch.
Valemting Habdija Zigman,
mag.ing.prosp.arch.

Varja Medi¢, dipLing.biol.-ekol.
mr.s¢. Ivan Barbié, dipling.grad.

Mur.se. Stjepan Kralj. dipLing. grad.

Milena Longar, dipling.grod.
Natalija Mavar, dipling.arh.
Darija Maleti¢ Mirko. dipLing.arh
Ana Pticek, mag.oecol.

Zeliko Varga, mag.ing.prosp.arch,
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1.2. OBVEZA PODNOSENJA ZAHTJEVA

Zahvat koji se analizira predmetnim elaboratom je retencija Vir Vrbovec u dolini vodotoka
Zlenin, uzvodno od nerazvrstane ceste Topolovec Vrbovecki - Cerje Vrbovecko. Planirani
zahvat je gradevina za obranu od poplava koja obuhvaca retencijski prostor, nasutu branu i
evakuacijske gradevine.

Predmetni zahvat nalazi se na popisu zahvata iz Priloga Ill. Uredbe o procjeni utjecaja
zahvata na okolis (,,Narodne novine“, broj 61/14) pod tockom 2.2. Kanali, nasipi i druge
gradevine za obranu od poplava i erozije obale, za koji se provodi ocjena o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno upravno tijelo u zupaniji.

Shodno navedenom, za zahvat retencije Vir Vrbovec nositelj zahvata obavezan je podnijeti
zahtjev nadleznom tijelu za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis koja
ukljucuje i prethodnu ocjenu za ekolosku mrezu, a uz koji prilaze predmetni Elaborat
zastite okolisa koji je izradio ovlastenik Ministarstva zastite okolisa i prirode, Institut IGH
d.d. sukladno odredbama clanaka 24. i 25. te Prilogu VII. spomenute Uredbe.

1.3. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Svrha poduzimanja zahvata je zastita grada Vrbovca od poplavnih voda vodotoka Zlenin
zatvaranjem dolinskog profila vodotoka i izgradnjom retencije Vir Vrbovec locirane u dolini
vodotoka Zlenin (sliv spojnog kanala Zelina-Lonja-Glogovnica-Cesma), neposredno uzvodno
od nerazvrstane ceste Topolovec Vrbovecki - Cerje Vrbovecko, izmedu naselja Cerje i
Topolovac. lIzgradnjom retencije u svrhu reguliranja vodnih valova vodotoka Zlenin i
redovitim odrzavanjem vodotoka, naselje Vrbovec u zoni drzavne ceste D10' bit ce
zasticeno od velikih voda.

Potreba za izgradnjom retencije Vir Vrbovec javila se nakon pojave velikih voda u zadnjih
nekoliko godina, a posljednja veca poplava bila je u veljac¢i 2014. godine kada je na
podrucju Zagrebacke Zupanije proglasena elementarna nepogoda uzrokovana poplavama.
Najveci problemi s plavljenjem bili su na podruc¢jima u kojima nije izgraden sustav obrane
od poplava i/ili nije izgraden sustav oborinske odvodnje, a medu kojima je i podrucje
naselja Vrbovec kojeg ugrozava vodotok Zlenin, lijevi pritok vodotoka Luka

Od posljednje vece poplave u veljaci 2014. godine na podrucju grada Vrbovca nije bilo
poplava vecih razmjera, osim poplava od bujicnih voda koje su u odredenom obimu
ugrozavale nekoliko stambenih i gospodarskih objekata.

' Drzavna cesta D10 u zoni naselja Vrbovec ranije je nosila oznaku D28 $to je vidljivo iz PPU Grada
Vrbovca.
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

2.1. PREGLED POSTOJECEG STANJA VEZANO UZ PLAVLJENJE NASELJA VRBOVEC

Kako je ve¢ spomenuto, vodotok Zlenin, lijevi pritok vodotoka Luka, ugrozava naselje
Vrbovec za vrijeme pojave velikih voda, a najugrozenije podrucje je sjeverno od raskrizja
drzavne ceste D10 s drzavnom cestom D26 (slika 2.1-1.).

¥

7 . L3 L4
/ 3 -n N
[ . Aerbby . f
<5 ) RS ‘-' i
S : 1
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LEGENDA

NASIP
izgraden
KANAL
T mmmmmmm=  otyvoreni dio
smmmmmr zatvoreni dio

O raskrizje D10 i D26

= yodotok Zlenin

RS =W v

= e — e

Slika 2.1-1. Situacijski prikaz postojec’eg nasipa za zastitu od poplavljivanja naselja
Vrbovec (polozaj nasipa preuzet iz elaborata ,,Zastita Grada Vrbovca od poplavnih voda
potoka Zlenin“, Hrvatske vode, Zagreb, studeni 1999.)

Raskrizje drzavnih cesta D10 i D26 nalazi se na starom koritu vodotoka Zlenin. Ispod
raskrizja postavljen je betonski cijevni propust @ 80 cm i gradska kanalizacija @ 60 cm.
Propust @ 80 cm dimenzioniran je za koli¢ine vode sa slivne povr$ine veli¢ine oko 1,0 km?
koja se nalazi sjeveroistocno od raskrizja, te manje slivne povrsine uz vodotok Zlenin. Na
dijelu nizvodno od raskrizja kanal je zacijevljen cijevi @ 100 cm. Na tom dijelu vodotok
Zlenin predstavlja kolektor kanalizacije Citavog naselja. Kod Zeljeznicke pruge kolektor
kanalizacije zavrsava s dvije betonske cijevi @ 160 cm koje su na izlazu opremljene grubom
resetkom.

2 Drzavna cesta D10 u zoni naselja Vrbovec ranije je nosila oznaku D28 3to je vidljivo iz PPU Grada
Vrbovca.
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Slika 2.1-2. Pogled na kanalizirani dio vodotoka Zlenin u zoni raskrizja D10 i D26

Uzvodno od raskrizja izgraden je spojni kanal Zlenin-Luka koji ima rasteretnu funkciju
velikih voda iz vodotoka Zlenin u vodotok Luka. Radi se o zatvorenom betonskom profilu,
dimenzija 1,60 cm x 1,60 cm, duzine 170 m, trasiranom izmedu poligona auto Skole i
nogometnog igralista te ispod ceste Vrbovec-Celine. Kanal oko 40 m nizvodno od ceste
prelazi u otvoren vodotok. Vode spojnog kanala Zlenin-Luka reteniraju se u jezero koje se
nalazi na podrucju naselja DuriSte, neposredno istocno od tvornice PIK Vrbovec - mesna
industrija d.d. Otvoreni dio spojnog kanala Zlenin-Luka kao i uzvodni dio vodootoka Zlenin
je uglavhom obrastao.

Vodotok Zlenin juzno od spojnog kanala na vrlo kratkom potezu preuzima funkciju
lateralnog kanala.

Izmedu nogometnog igralista i vodotoka Zlenin izgraden je nasip kako bi se sprijecilo
preljevanje velikih voda prema drzavnoj cesti D10. Nasip je duzine 400 m i visine 0,5 m, a
izveden je od materijala izvadenog iz vodotoka Zlenin tijekom ciS¢enja. Nasip je
nedovoljnih dimenzija i nedovoljno odrzavan pa je i to jedan od razloga zasto je doslo do
preljevanja i oste¢enja istog. Velike vode prelijevaju nasip, a cijevni propust @ 80 cm
ispod D10 nije dovoljno velikog kapaciteta pa dolazi do plavljenja terena u podrucju D10.
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2.2. PRETHODNA PROJEKTNA DOKUMENTACIJA, DOZVOLE | ISTRAZNI RADOVI

2.2.1. Lokacijske dozvole (nevazece)

Za planirani su zahvat vec bile ishodene lokacijske dozvole: Lokacijska dozvola za
izgradnju retencije Vir kod Vrbovca (Ured drzavne uprave u Zagrebackoj zupaniji, Sluzba
za prostorno uredenje, zastitu okolisa, graditeljstvo i imovinsko- pravne odnose, Ispostava
Vrbovec, klasa UP/I-350-05/05-01/104, urbroj 238-04-07/3-05-4 od 15.09.2005) i
produljenje dozvole (klasa UP/I-350-05/07-01/141, urbroj 238-04-09/1-07-2 od 02.10.2007)
te Lokacijske dozvola za nalaziSte materijala za izgradnju retencije Vir (klasa UP/I-350-
05/08-01/92, urbroj 238/1-18-09-08-9 od 25.02.2008).

Na temelju spomenutih lokacijskih dozvola izradeni su i glavni projekti (za nasutu branu
oznaka projekta G3-117.00.02- GO02.0, Elektroprojekt, listopad 2005; za evakuacijsku
gradevinu oznaka projekta G3-117.00.02 - GO1.0, Elektroprojekt, lipanj 2007, za
eksploataciju i sanaciju nalazista gline za izgradnju brane, Geokon-Zagreb d.d., 2009.), ali
zbog nerijesenih imovinsko-pravnih odnosa, nositelj zahvata nije bio u mogucénosti ishoditi
gradevinsku dozvolu tj. potvrdu glavnog projekta (sukladno tada vazecem Zakonu o
gradnji, ,,Narodne novine“, broj 175/03 i 100/04, tj. Zakonu o prostornom uredenju i
gradnji, ,,Narodne novine“, broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12).

2.2.2. Ranije provedeni istrazni radovi

Za potrebe izrade glavnog gradevinskog projekta retencije Vir kod Vrbovca (Elektroprojekt
d.d., 2005. i 2007) provedeni su istrazni radovi (Elaborat br. E-241-03-01, Geokon-Zagreb,
travanj 2004). Prema programu istraznih radova, a u svrhu prikupljanja kvalitetnih podloga
za izradu glavnog projekta, provedene su sljedece vrste istraznih radova s ciljem
odredivanja vrste i svojstva materijala na lokaciji gradnje:
- inzZenjersko-geoloski istrazni radovi te geoloska determinacija nabusene jezgre u
svrhu odredivanja povoljnosti materijala za ugradnju u branu;
- geofizicki istrazni radovi u svrhu definiranja karakteristika dubljeg stijenskog
masiva;
- geomehanicki istrazni radovi i laboratorijska ispitivanja radi dobivanja kvalitetnih
podataka za temeljenje brane, za smjestaj i temeljenje temeljnog ispusta te uvida
u karakteristike materijala i njegovih kolicina potrebnih za izgradnju brane.

InZzenjersko-geoloski istrazni radovi

Predvidena brana predmetne retencije nalazi se u plitkoj dolini, pruzanja sjever jug, blago
nagnutih strana. Najvedim dijelom padine su zasadene agrarnim kulturama, a manjim su
dijelom livade. Sredinom doline tece povremeni vodotok, usjecen u teren oko 1,5 m.
Prirodne nestabilnosti u istrazivanom podrucju nisu registrirane, osim manjih odrona uz
obalu vodotoka.

Prema rezultatima inZenjerskogeoloskog rekognosciranja terena i determinacije busenjem
izvadene jezgre, lokaciju predmetne retencije izgraduju kopneni bezkarbonatni prapor ili
les i fluvijalni nanos.

Kopneni bezkarbonatni prapor ili les (l), registriran je na cijelom istrazivanom podrucju.
Ovi sedimenti su talozeni diskordantno na erodiranu podlogu, izgradenu od pliocenskih
naslaga. Kao tanji ili deblji erozijski ostaci leze mjestimi¢no na starijim tercijarnim i
predtercijarnim stijenama. Produkt su eolskog nanosenja sitnih Cestica (prah, glina i
pijesak) iz velikih udaljenosti i taloZzenja u pretezito vodenoj sredini. Opcéenito se smatra
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da takav materijal potjece od fluvijoglacijalnih taloga, odnosno muljeva, koji su zaostali
nakon poplavljivanja prostranih rijecnih dolina i susenja tih muljeva nakon povlacenja voda
u rijeCna korita. Vjetar i zracne struje diZu i prenose suhi prah i glinu na velike udaljenost,
da bi ga istalozile, nakon padanja snage vjetra i zracnih struja.

Najvece kolic¢ine lesa talozene su u kvartaru, posebno u pleistocenu, u ledenim dobima,
kada je klima bila suha i vjetrovita. Predhodno je u meduledenom dobu (interglacijalu) pri
poplavljivanju rijecnih dolina istalozena velika kolicina mulja, koja povlacenjem rijeka u
korita i nastupanjem susnog i vjetrovitog ledenog doba daje velike kolicine praha i gline,
koji su vjetrovi prenosili na velike udaljenosti.

Ovi sedimenti su prema Osnovnoj geoloskoj karti, M 1:100 000, list Ivani¢ Grad, poznati kao
lesne ili praporne gline odnosno ilovine. Makroskopski, predstavljaju ,,Sarene“, odnosno
,mramoraste“ gline, zuckastosmede boje, nepravilno prosarane sivim prasinasto glinovitim
partijama i Cestim pojavama limonitne supstance. To su homogene, slabovezane, odnosno
slabo litificirane, neslojevite naslage. Ova vrsta lesa s obzirom na veliinu zrna i sastav,
pripada sitnoj frakciji. Za razliku od krupne, sitna frakcija nije porozna.

U mineralnom sastavu sitne frakcije lesa prevladavaju detriticna zrna kvarca. U manjoj
mjeri prisutna su detriticna zrna feldspata te tinjci i minerali glina. Nedostatak kalcijeva
karbonata ili ostataka ljustura kopnenih puzeva tumaci se znatnijom kemijskom
neotpornos¢u na vodenu sredinu u koju su istalozeni i u koju su naknadno resorbirani. U
bazi ovih sedimenata nalaze se mjestimi¢no tanji, do 70-tak cm debeli proslojci ili lece
crvenkastosmede pjeskovite gline. Poroznost ovih naslaga je meduzrnska, a
vodopropusnost je promjenjiva, pretezito slaba. Debljina je promjenjiva, a prema
podacima iz literature i podacima busenja iznosi i preko 30 - tak metara.

Fluvijalni nanos (fl), registriran je istraznim busenjem u blizini vodotoka. Sastoji se od
gline i prasinaste gline, pretezito visoke plasticnosti, teske gnjecivosti, sivosmede i
zutosmede boje s ostacima korijenja bilja. To je zapravo pretalozeni les, koji je donio i
istalozio vodotok s obzirom da je cijelo podrucje uzvodno od brane izgradeno od lesa. Zbog
toga je i granicu prema lesu tesko odrediti. Poroznost je meduzrnska, a vodopropusnost je
promjenjiva, pretezito slaba. Debljina je promjenjiva, a prema podacima busenja iznosi
1,6 do 1,8 m.

S obzirom na gore navedeno utvrdeno je da predmetna lokacija zahvata odgovara namjeni.
InZenjersko - geoloska situacija prikazana je na slici 2.2.2-1.
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Slika 2.2.2-1. InZenjersko - geoloska situacija (preuzeto iz ,,Provedba istraznih radova i
izrada podloga za glavni projekt retencije Vir“, Geokon-Zagreb, travanj 2004)
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Geofizicki istrazni radovi

Zadatak geofizickih istrazivanja, prema programu istraznih radova, bio je definiranje
karakteristika dubljeg stijenskog masiva sa zadanom dubinom istrazivanja vecom od 50
metara. Da bi se to postiglo izvedena su mjerenja geoelektricne 2-D tomografije na Cetiri
profila ukupne duljine 1400 m. Terenska mjerenja izvedena su krajem sijecnja 2004.
godine. Geofizickim istrazivanjima u sklopu istrazivanja za potrebe izgradnje retencije
definiran je geofizicki model Sireg podrucja brane. To je postignuto izvodenjem 4 profila
2-D geoelektricne tomografije duljine po 350 m i dubinskog zahvata preko 50 m. Definiran
je geoelektricni model koji pokazuje da je cijelo istrazivano podrucje izgradeno od
sitnozrnatih klasti¢nih sedimenata (rang otpornosti od 5-100 Wm). Litoloski odgovaraju
glinama, mjesavini glina i praha s nesto pijeska. Stijena u podlozi nije jasno definirana do
dubine istrazivanja iako postoje naznake njenog pojavljivanja na podrucjima povecanih
otpornosti na dubinama vec¢im od 30 m. Ostala podrucja povedanih otpornosti u dubljim
dijelovima profila odgovaraju lecama i proslojcima sedimenata nesto krupnijeg zrna
(mjesavina gline i pijeska). PovrsSinske zone povecanih otpornosti odgovaraju fluvijalnim
sedimentima (uglavnom prah s nesto pijeska).

Geomehanicki istrazni radovi

Za potrebe izgradnje retencije izvedeni su geomehanicki istrazni radovi kojima je cilj bio
dobiti potrebne podatke za temeljenje brane, za smjestaj i temeljenje temeljnog ispusta
te dobiti uvid o karakteristikama materijala na lokaciji i njegovim koli¢inama potrebnim za
izgradnju brane. Geomehanicki istrazni radovi sastojali su se od terenskih istraznih radova i
laboratorijskih ispitivanja.

Prema osnovnoj geoloskoj karti (list Ivani¢ Grad) na lokalitetu su zastupljene kvartarne -
pleistocenske naslage; bezkarbonatni kopneni prapor: glinoviti siltovi (). Nakon provedenih
istraznih radova zakljuceno je da se tlo na predmetnoj lokaciji retencije sastoji od
sljede¢ih vrsta materijala: humusa, koherentnih materijala (glina, prah) i mjestimicno
nekoherentnih materijala (pijesak).

Na lokaciji pregradnog profila (busotine RV-2, RV-4, RV-5) odredene su sljedece vrste
materijala:

- humus (povrsinski sloj),

- glina,

- prah,

- pijesak.
U busotinama RV-4, RV-5 i raskopu JV-4 registriran je prah niske plasti¢nosti-ML na
dubinama 1,20 do 2,50 m (RV-4), 0,60 do 1,50 m (RV-5), te u raskopu na dubini 2,20 do
3,50 m, dok na ostalim busotinama nije registriran. Prilikom provodenja terenskih radova
(busenja) registrirana je dosta visoka razina podzemne vode (1,20 m), a na temelju
provedenih terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja zakljuceno je da je
materijal na lokaciji pregradnog profila pogodan za izgradnju brane i temeljnog ispusta uz
pridrzavanje tehnickih uvjeta.

Na lokaciji nalazista materijala kod pregradnog profila (busotine RV-8, RV-9, RV-10, RV-11)
odredene su sljedece vrste materijala:

- humus (povrsinski sloj) i

- glina.
Na temelju provedenih terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja zakljuceno je
da je materijal na lokaciji nalazista materijala kod pregradnog profila pogodan za
izgradnju brane uz pridrzavanje tehnickih uvjeta za takve vrste radova.
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Na lokacijama nalazista materijala u Siroj okolici laboratorijskim ispitivanjima odredene su
sljedece vrste materijala:
- glina.

Na lokacijama nalazista materijala u Siroj okolici prasinasti materijali nisu registrirani.
Tijekom provodenja terenskih istraznih radova u ovim busotinama nije registrirana pojava
ni razina podzemne vode.

Na temelju provedenih terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja zakljuceno je
da je glinoviti materijal na lokacijama nalazista materijala u Siroj okolici pogodniji za
izgradnju tijela brane od glinovitog materijala koji je utvrden na lokaciji uz pregradni
profil, uz pridrzavanje tehnickih uvjeta za takve vrste radova.

Ispitivanjem sadrzaja organskog materijala, na uzorcima koji su bili indikativni za
ispitivanje ustanovljen je sadrzaj organskih tvari koji se krece u rasponu od 0,69 do 5,72%,
Sto je s obzirom na namjenu prihvatljiv postotak organskih tvari u ovim materijalima., a
ispitivanjem vodopropusnosti zakljuceno je da su materijali na predmetnoj lokaciji slabo
propusni.

Navedeni podaci o razini podzemne vode odnose se na razdoblje izvedbe terenskih
istraznih radova, a tocCnije podatke o razini podzemne vode moguce je dobiti mjerenjem u
piezometrima kroz duZe vremensko razdoblje (nekoliko godina).

2.2.3. Zakljuéno o uskladenosti zahvata s prethodnom dokumentacijom

Idejnim projektom ,,Retencija Vir“ (Hidroinzenjering d.o.o., Zagreb; Institut IGH, d.d.,
Zagreb, listopad 2015.) novelirana je do sada izradena projektna dokumentacija nasute
brane i pratec¢ih gradevina te je uskladena s postoje¢im planskim, koncepcijskim i
projektnim rjeSenjem ukupnog vodnogospodarskog sustava upravljanja vodnim
rezimom na predmetnom podrucju, za potrebe ishodenja lokacijske dozvole i
pribavljanje posebnih uvjeta za predmetni zahvat. Idejni projekt obuhvatio je i
nalaziste materijala te su obavljene provjere raspolozivih koli¢ina i kvalitete materijala
iz nalazista za izgradnju brane.

Polozaj gradevine (trase, koordinate, visinske kote) i tehnicka rjesenja retencije i pratecih
gradevina (brana, evakuacijski objekti, prilazna cesta Topolovec Vrbovecki - Cerje
Vrbovecko, nalaziste materijala i sl.) novelirani su na osnovi prethodno spomenutog
Glavnog projekta te prethodno izdanih lokacijskih dozvola za izgradnju retencije Vir kod
Vrbovca i nalaziste materijala za izgradnju retencije. Polozaj gradevine definiran je
predvidenim i vecinom otkupljenim zemljistem za gradnju, a idejnim projektom
ispostovani su uvjeti iz prostorno-planske dokumentacije. Za potrebe izrade idejnog
projekta obavljeno je detaljno tahimetrijsko snimanje Sireg podrucja brane i retencijskog
podrucja kao i svih postojecih objekata i instalacija u neposrednoj zoni obuhvata. Snimljen
je pojas na kojem je planirana izgradnja brane i popratnih objekata, detalji postojecih
vodotoka, komunikacija i instalacija koje se nalaze unutar navedenog podrucja te njihovi
pratedi objekti. Takoder, za potrebe izrade idejnog projekta koristen je Elaborat br. E-
241-03-01 o provedenim istraznim radovima (Geokon-Zagreb, travanj 2004.) izraden za
potrebe izrade glavnog gradevinskog projekta retencije Vir kod Vrbovca.
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2.3. TEHNICKI OPIS ZAHVATA

2.3.1. Smjestaj zahvata u prostoru

Izgradnja retencije Vir Vrbovec planira se u dolini vodotoka Zlenin izmedu naselja Cerje
Vrbovecko i Topolovac Vrbovecki. Retencija ce se formirati izgradnjom nasute brane na
lokaciji gdje nerazvrstana cesta Topolovec Vrbovecki-Cerje Vrbovecko presijeca vodotok
Zlenin. Radi se o plitkoj dolini koja se pruza u pravcu sjever-jug, s blago nagnutim
stranama. Na lokaciji nema izdanaka osnovne stijene, nema znacajnijih zahvata na terenu
(zasjeka, usjeka, nasipa), nema pukotina u terenu (od klizanja ili pojava sufozije) te nema
drugih znakova nestabilnosti.

Postojece stanje na lokaciji izgradnje zahvata prikazano je na slikama 2.3.1-1. - 2.3.1-2.
(stanje u proljece 2015. godine).

Slika 2.3.1 -1. Postojece stanje lokacije zahvata - trasa postojeceg puta predstavlja trasu
buduce brane

Slika 2.3.1-2. Postojece stanje lokacije zahvata - podrucje planiranog nalazista materijala
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Rlanirana retencija Vir Vrbovec ukljucuje retencijski prostor, nasutu branu te evakuacijske
gradevine (temeljni ispust i preljev), a navedeni elementi obuhvacaju, uglavnom
djelomicno, katastarske Cestice navedene u tablici 2.3.1-1.

Zahvat ukljucuje i aktiviranje privremenog nalazista pozajmisnog materijala koje je
potrebno za izgradnju nasute brane. Predvideno nalaziste materijala nalazi se unutar
granica obuhvata Prostornog plana uredenja Grada Vrbovca prema kojem se nalazi dijelom
izvan granica gradevinskog podru¢ja u zoni ,P3 - Ostala obradiva tla“ te dijelom na
neizgradenom gradevinskom podruéju unutar k.o. Vrbovec, na parcelama k.C. br. 1291,
1293, 1294, 1295, 1296, 1297, 1298/1,1298/2, 1290, 1289,1288, 1287 i 1286.

Tablica 2.3.1-1. Smjestaj zahvata na katastarskim cesticama

ELEMENT KATg‘S,TARSKA BROJ KATASTARSKE CESTICE
PEINA

1231, 1241, 1242, 1255, 1256, 1257, 1259, 1261, 1263, 1264,
k.o. Vrbovec | 1266, 1268, 1271, 1272, 1273, 1274, 1275, 1276, 1277, 1278,

1279, 1280, 1281, 1282, 1283, 1284,1285, 1677 i 1679.
204/14, 204/15, 204/16, 204/17, 204/18, 204/19, 204/20,
o 204/21, 204/22, 204/23, 204/24, 204/25, 204/26, 204/27,
Retencijski 204/28, 204/29, 204/30, 204/57, 204/80, 204/81, 204/82,
prostor Ko. L s | 204/83, 204/84, 204/85, 204/86, 204/87, 204/88, 204/89,
'°'V:r";§ec 4 1204/90, 204/91, 204/92, 204/93, 204/94, 204/95, 204/96,
204/97, 204/98, 204/99, 204/100, 204/101, 204/187, 204/188,

204/192, 204/205, 204/206, 205/1, 205/2, 206/1, 206/2, 206/3,
206/4, 206/5, 206/6, 206/7, 206/8, 207/1, 207/2, 207/3, 207/4,
208.

Nasuta brana

stemeljnim |\ vibovec | 1283, 1255, 1257, 1264, 1274, 1281, 1282, 1677, 1678 i 1679
ispustom i

preljevom

;‘Z*;anzq‘;tneo ko, Vibovec | 1291, 1293, 1294, 1295, 1296, 1297, 1298/1,1298/2, 1290,
pozajmisnog | K.O. 1289,1288, 1287 i 1286.

materijala

Situacijski prikazi lokacije zahvata na topografskoj karti i na digitalnoj ortofoto karti
prikazani su na slikama 2.3.1-3. 1 2.3.1-4.
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Slika 2.3.1-3. Pregledna situacija s prikazom lokacije zahvata na TK
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Slika 2.3.1-4. Pregledna situacija s prikazom lokacije zahvata na DOF-u

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
RETENCIJA VIR VRBOVEC Stranica 23 od 90



I INSTITUT IGH, d.d.
| 3 I ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU, Odjel za ekologiju

2.3.2. Opis glavnih elemenata zahvata

U nastavku se daje tehnicki opis planiranog zahvata retencije Vir Vrbovec i nalazista
materijala koje je potrebno za izgradnju brane. Planirani zahvat definiran je Idejnim
projektom ,,Retencija Vir*“ (HidroinZenjering d.o.o., Zagreb; Institut IGH, d.d., Zagreb,
listopad 2015.).

Planirana retencija Vir Vrbovec obuhvaca slijedece elemente:
¢ retencijski prostor,
e nasutu branu i
e evakuacijske gradevine (temeljni ispust i Ceoni preljev).

Nalaziste materijala za izgradnju brane povrsine oko 2,5 ha nalazi se u blizini pregradnog
mjesta na lijevom obronku doline vodotoka Zlenin, na lokaciji Vinis¢e udaljenoj oko 150 m
od pregradnog mjesta (slike 2.3.1-3.12.3.1-4).

Zahvat ukljucuje i izmjeStanje postojece nerazvrstane ceste Topolovec Vrbovecki - Cerje
Vrbovecko, po Cijoj trasi ¢e se izgraditi brana, na krunu te brane.

Graficki prilog:

PRILOG 2.3.2-1. Situacija na preslici katastarskog plana (MJ: 1:2 000)
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2.3.2.1. Retencijski prostor

Retencijski prostor namijenjen je prihvacanju vodnih valova. Najveéi dio godine ovaj
prostor Ce biti prazan, a puniti ¢e se vodom tek u slu¢aju dolaska velikih vodnih valova.
Retencijski prostor kod pojave 100-godisnjeg vodnog vala dimenzioniran je na ukupni
volumen od 62.930 m*® s maksimalnom kotom uspora 130,16 m n.m. te kontrolira otjecanje
sa sliva povrsine 2,64 km®. Kod pojave 50-godisnjeg vodnog vala retencijski prostor
dimenzioniran je na ukupni volumen od 30.410 m*s maksimalnom kotom uspora 129,59 m
n.m. (vidi prilog 2.3.2-1.).

2.3.2.2. Nasuta brana

Osnovne funkcije brane su: hidrotehnicka - za ostvarenje retencije radi zastite od poplava
podrucja naselja Vrbovec, te prometna - cestovni nasip za asfaltiranu prometnicu izmedu
Cerja i Topolovca Vrboveckog. Naime, pregradni profil brane postavljen je dijelom po trasi
postojece nerazvrstane ceste koja spaja Topolovec i Cerje Vrbovecko i predvideno je da se
ova cesta izmjesti na krunu brane. S aspekta koristenja, retencijska funkcija se ostvaruje
povremeno tijekom godine s ocekivanim maksimuma relativno rijetko, dok se prometna
funkcija ostvaruje kontinuirano tijekom cijele godine.

Duzina brane u kruni je 365,38 m. Na najvisem dijelu, kod evakuacijske gradevine, visina
brane je 5,8 m od dna temeljnog klina (dna predvidenog iskopa zamjene materijala).
Visina brane iznad okolnog terena je oko Cetiri metra u sredini doline.

Kota krune odredena je na osnovi maksimalnog vodostaja za 50-godisnji vodni val, visine
penjanja vala od vjetra na pokos brane, te sigurnosnog dodatka od premasivanja
projektnih veli¢ina. Ova kota osigurava da je donji rub betonske ploce mosta preko
evakuacijske gradevine 1,0 m iznad razine 100-godisnje velike vode.

Sirina krune brane uvjetovana je $irinom prometnice koja je usvojena kao cesta s dva
prometna traka, Sirine svakog traka 2,75 m te obostranim bankinama sirine 1,0 m. Ukupna
Sirina krune brane iznosi 7,5 m.

Raspolozivi materijal za ugradnju na lokaciji Vinisce, udaljenoj oko 150 m od pregradnog
profila, je glina srednje, te mjestimicno niske i visoke plasticnosti Cl (CL,CH).

Projektom je predvidena brana zoniranog presjeka, kako slijedi:

- sredisnji dio brane izvodi se od mijesanih, pretezno nekoherentnih, materijala
(Sljunak s dosta pjeskovitih i prasinastih Cestica, Sirokog granulometrijskog sastava).
Ovaj dio brane ima Sirinu kolni¢ke konstrukcije i prakticki vertikalno se prostire do
dna (nagib 10:1). Ovaj materijal omoguduje postizanje potrebne zbijenosti za
podlogu kolnicke konstrukcije i asfaltnog zastora, i neosjetljiv je na provlazivanje.

- tijelo brane uzvodno i nizvodno od sredisnje sljuncane zone izvodi se od glinenog
materijala iz nalazista, koji ima funkciju vododrzivosti.

- na nizvodnoj granici sljuncanog dijela brane izvodi se horizontalni dren od
selektiranog zrnatog materijala granulometrijskog sastava prema filtarskom pravilu.
Funkcija horizontalnog drena je prikupljanje i odvodnja svih procjednih voda koje
bi se pojavile u tijelu brane. Na taj nacin se osigurava stabilnost brane od
nepovoljnog strujanja vode.

Pokosi brane se izvode u nagibu 1:3. Dodatno se pokosi humusiraju i zatravnjuju. Na
uzvodnoj strani nije predvidena posebna obloga, no ukoliko se tijekom koristenja pokaze
da je erozija zatravnjenih pokosa nakon povlacenja vode pojacana, trebat ¢e razmotriti i
mogucnost dodatnih pojacanja pokosa.
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Temeljno tlo ispod brane Cine naslage praSinaste gline srednje i visoke plasticnosti do
vecih dubina, geoloski okarakterizirane kao bezkarbonatni kopneni les. U sredisnjem dijelu
doline, uz vodotok i prema istoku, povrsinski dio profila ¢ini fluvijalni nanos - mjesavina
praha i prasinastih glina s ostacima nanesenog bilja. Uz vodotok, na dubini podzemne vode
pronaden je meko do srednje gnjecivi niskoplatic¢ni prah. U dijelu brane ispod evakuacijske
betonske gradevine i oko 30 m na svaku stranu od nje predvidena je zamjena mekseg
materijala. Do dubine oko 2,5 m od povrsSine terena izvest ce se Siroki iskop, odstraniti
nepovoljni materijal i zapuniti glinovitim materijalom kao za tijelo brane. Odstranjeni
temeljni materijal deponirat ¢e se u iskope od nalazista glinenih materijala. Na ostalim
dijelovima brane priprema temeljnog tla ukljucuje iskop i odstranjivanje humusa i
povrsinskih materijala do debljine 20 cm. Humus se privremeno deponira i nakon izgradnje
brane postavlja na pokose. Nakon uklanjanja humusa izvodi se klin brane do dubine 1 m.
Iskopom klina brane do predvidene dubine odstranjuje se dio tla koji bi mogao postati
privilegirani put vode i poticati unutrasnju eroziju. Temeljno tlo je do vecih dubina
razmjerno stisljivo i ocekuju se slijeganja u duljem vremenskom razdoblju, pa je
projektom predvidena izvedba nadviSenja brane od 10 cm u sredisnjem dijelu doline.

Bududi da se ocekuju veca slijeganja brane predvideno je da se asfaltni slojevi ne izvedu
odmah nakon izgradnje brane, nego tek iduce sezone kad se obavi znatniji dio slijeganja.
Na rubovima brane predvidena je ugradnja repera za pracenje slijeganja, u svrhu
monitoringa brane.
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Slika 2.3.2.2-1. Situacijski prikaz nasute brane
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Slika 2.3.2.2-2. Uzduzni presjek brane

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
RETENCIJA VIR VRBOVEC Stranica 28 od 90




I INSTITUT IGH, d.d.
| E i ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU, Odjel za ekologiju

w -
. " z TUMAC OZNAKA
KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK NA MJESTU BEZ ZAMJENE MATERIJALA =
e}
@ OBRADA TEMELJNE POVRSINE - skidanje humusa i zbijanje
(054 100 | 275 275 | 100 1054 @ KLIN BRANE - glinoviti materijal
R * T
m@_\ . @ HORIZONTALNI DREN - filtarski materijal
" = - S -
y,\ - @ ZAMJENA MATERIJALA - glinoviti materijal
130.16 - 100 god. d x
4 HReae A3 ® @J @ NIZVODNA NOZICA BRANE - selektirani kamen ("$akavac")
N 12959-50 god voda = - @
— g @ TIJELO BRANE - glinoviti materijal
o ~ @ TIJELO BRANE - §ljunak i zaglinjeni $ljunak
Linija prirodnoga terena &)
*
A O NOSIVI SLOJ KOLNIKA - kameni materijal
300 @ KOLNIK - bitumenizirani asfaltni sloj i habajuci sloj asfalta
ZASTITA POKOSA BRANE - humus i trava
w
Z
w v o
KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK NA MJESTU ZAMJENE MATERIJALA o
(o]
054, 100 ), 275 275 4, 100 4054,
L i B R
9 131,68 KRUNA BRANE 91
(,4._0”/.1/@_\ L 25% 40
10 2 = e %
130.16 - 100 god. voda g
! AD @ .
!12955—50 god. voda :(‘; @
_________________ g Linija prirodnoga terena
T :%: Linija skidanja humusa
12500
Linija iskopa :
i
!

Slika 2.3.2.2-3. Karakteristicni poprecni presjeci nasute brane
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2.3.2.3. Evakuacijske gradevine

Evakuacijskim gradevinama se kontrolirano ispusta voda iz retencijskog prostora te se time
osigurava obrana od poplava podrucja nizvodno od retencije, te zastita brane od
preljevanja preko krune, sto bi posljedicno moglo ugroziti stabilnost brane, ili u najgorem
slu¢aju dovesti do njenog urusavanja.

Evakuacijske gradevine koristene na retenciji Vir Vrbovec su temeljni ispust i Ceoni
preljev, objedinjeni u zajedni¢ku armirano-betonsku konstrukciju. Spomenuta konstrukcija
sastoji se od:

e taloznice,

e pregradnog zida s temeljnim ispustom,

e cCeonog preljeva prakticnog profila i

e slapista.

Taloznica je ureden dio vodotoka pred ulazom u temeljni ispust u kojem se zbog smanjene
brzine tecenja, talozi sitniji otpadni materijal i nanos. Taloznica je armirano-betonska
konstrukcija pravokutnog oblika Sirine 5.50 m, duljine 8.10 m te dubine od 1.00 m. Na
ulazu je oblikovan prijelazni dio duljine 2.00 metra nagiba 1:2, kako bi se umirio dolazni
tok vode i sprijecile turbulencije. Duz cijele Sirine taloznice, neposredno prije temeljnog
ispusta postavlja se gruba resetka, Cija je zadaca zadrzavanje mogucéeg krupnijeg nanosa
prilikom nailaska vodnog vala, kako ne bi doslo do zacepljenja temeljnog ispusta.
Prostorno oblikovanje resetke omogucava nesmetan protok vode i u slu¢aju gomilanja vecée
kolic¢ine krupnog bujicnog nanosa na resetki.
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Slika 2.3.2.3-1. Poprecni presjek evakuacijske gradevine kroz taloznicu, nizvodni pogled

Temeljni ispust je gradevina koja sluzi za praznjenje retencije. Visinski je smjestena u
najnizu tocCku retencije. Prostorno, temeljni ispust je smjesten na lijevoj strani
evakuacijske gradevine, nizvodno gledajuci. Projektiran je kao otvor okruglog poprecnog
presjeka, promjera 90 cm, u pregradnom zidu debljine 60 cm. Ukupna Sirina pregradnog
zida s temeljnim ispustom iznosi 1.50 m. Promjer temeljnog ispusta dobiven je pomocu
hidraulickog proracuna istjecanja iz retencije, prema uvjetu da maksimalni protok kroz
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temeljni ispust ne smije prelaziti vrijednost od 3.0 m*/s, $to je maksimalna vrijednost koju
bez izlijevanja moze prihvatiti nizvodno korito. Proracun je proveden u matematickom
modelu tecenja kroz retenciju za ulazni hidrogram nastao otjecanjem s pripadajuceg sliva
za kisu povratnog perioda od 50 godina s prosjecnom vlaznosti tla. Temeljni ispust je
opremljen tablastom zapornicom smjestenom na njegovom ulazu.

Na evakuacijskoj gradevini postavit ce se preljev prakticnog profila. Proracun preljeva
proveden je u istom matematickom modelu kao i proracun temeljnog ispusta. Kruna
preljeva postavljena je na maksimalnu kotu podizanja vode u retenciji prilikom nailaska
vodnog vala 50-godisSnjeg povratnog perioda uz prosjecnu vlaznost tla i ispustanje vode
kroz temeljni ispust od 2.99 m?®/s. Sirina preljeva dobivena je iz uvjeta da pri
najnepovoljnijem dogadaju, a to je u ovom slucaju nailazak vodnog vala 100-godisnjeg
povratnog perioda pri visokoj vlaznosti tla, maksimalna razina podizanja vode u retenciji
ne prelazi kotu od 130.16 m n.m. Iterativnim postupkom proracuna u matematickom
modelu je izracunato kako navedeni uvjet zadovoljava preljev Sirine krune od 4.00 m.

Razdjelni AB zid slapista izmedu
temeljnog ispusta i preljeva

Preljev prakti¢nog profila

/,/ 129.60

‘Temeljni ispust, d=0.90 m

— AB temeljna plo¢a
— Zamjena lo$eg materijala - beton
— Podlozni beton, d=10 cm

Slika 2.3.2.3-2. Poprecni presjek evakuacijske gradevine kroz slapiste, uzvodni pogled

Posljednji dio evakuacijske gradevine je slapiste u kojem se disipira energija toka vode iz
temeljnog ispusta i preljeva. Slapiste je projektirano kao zajednicko slapiste temeljnog
ispusta i preljeva. Preljev je od temeljnog ispusta odijeljen pregradnim zidom debljine 30
cm. Kontura zida prati konturu preljevnog mlaza. Minimalne dimenzije slapista odredene
su proracunom, no stvarne mjerodavne dimenzije su vece, kako bi se slapiste uklopilo u
dimenzije brane. Duljina iznosi 15.30 m, a Sirina 5.50 m. Na izlazu je stepenica visine 0.38
m. U slapiStu se ne disipira sva energija. Manji dio energije u obliku vrtloga odlazi nizvodno
te je potrebno izvrsiti zastitu dijela korita.
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Slika 2.3.2.3-3. Uzduzni presjek evakuacijske gradevine kroz os preljeva

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:

RETENCIJA VIR VRBOVEC Stranica 32 od 90




INSTITUT IGH, d.d.
| )
IG i

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU, Odjel za ekologiju

Vijak za manipulaciju zapornicom

J Zastitna ograda
25% M N 4% g
,'//
v

AB Kolnicka ploda

Tablasta zapomica

o o

12850 ERGHIRENRE,

—

Slapiste preljeva i temeljnog ispusta

5 ; TEMELJNI ISPUST
TALOZNICA = SLAPISTE
126.90 126.90 o | _
p=9= J_ e Dnolaloinice\\\ 2 ~—] ’ = = | |126.58
SR , 125.80 o e elele : LSS KIS o

- ; . ; / ry ;
- - e

— AB te mglina Dloéa_ — AB temeljina ploda
— PodloZni beton. d=10 cm |— Zamjena loseg materijala - beton
— PodloZni beton, d=10 cm

Slika 2.3.2.3-4. Uzduzni presjek evakuacijske gradevine kroz os temeljnog ispusta
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2.3.3. Cesta na kruni brane

Zbog odabira pregradnog profila brane na trasi postoje¢e nekategorizirane lokalne ceste
Topolovec Vrbovecki - Cerje Vrbovecko, potrebno je tu dionicu ceste izmjestiti na krunu
brane na koti 131.68 m. Kota krune brane nadvisuje za 2.0 m ocekivanu razinu u retenciji
mjerodavne 50-godisnje velike vode, ali i za 1.5 m maksimalnu uspornu razinu 100-godisnje
velike vode kod visoke vlaznosti tla. Nadvisenje nivelete postojece ceste maksimalno iznosi
oko 4 m.

Idejnim projektom predvida se prometnica s dva vozna traka Sirine 2,75 m te s obostrano
postavljenom bankinom Sirine 1,0 m. Kolni¢ka konstrukcija prometnice predvidena je u
ukupnoj debljini od 54 cm pri c¢emu debljina mehanicki zbijenog nosivog sloja od zrnatog
kamenog materijala iznosi 40 cm, bitumeniziranog nosivog sloja 8 cm i habajuceg sloja od
asfaltbetona 6 cm. Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije prometnice Topolovec Vrbovecki
- Cerje Vrbovecko provedeno je za uobic¢ajeno projektno razdoblje od 20 godina.

Za cestu Topolovec Vrbovecki - Cerje Vrbovecko ne postoje podaci o prometnom
optereéenju. Postojeca prometnica prvenstveno sluzi kao komunikacija izmedu navedenih
naselja te kao pristupna prometnica poljoprivrednim povrsinama u njihovoj okolici. Kako
ce se izgradnjom retencije kvaliteta izmjestene prometnice poboljsati, za ocekivati je da
¢e na njoj dodi i do odredenog povecanja ukupnog prometa. U svakom sluc¢aju ne ocekuje
se da ¢e ukupno prometno opterecenje prelaziti okvire ,,lakog prometnog opterecenja“.
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2.3.4. Regulacija vodotoka Zlenin

Korito vodotoka Zlenin uzvodno od brane

Voda se do evakuacijske gradevine dovodi reguliranim koritom vodotoka Zlenin. Radi
polozaja evakuacijske gradevine potrebno je prokopati novo korito vodotoka u duzini od
oko 80 m. Korito je Sirine dna 2,0 m sa pokosima 1:2. Uzduzni pad korita je 0,446 %. Od
stacionaze korita 0+020 do 0+000 dno korita se Siri sa 2.0 na 5.5 m, a pokosi prelaze sa 1:2
na 1:1. Na tom dijelu korito se oblaze kamenom oblogom debljine 30 cm, a prijelaz sa
kamene obloge na pokose od zemljanog materijala na stacionazi 0+020 osigurava se
izvedbom betonskog praga Sirine 0.5 m, dubine 1.0 m (slika 2.3.4-1.).

KARAKTERISTICNI PRESJEK UREDENJA KORITA POTOKA ZLENIN

UZVODNO OD BRANE
STAC. 0+040.00 DO 0+086.00
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Slika 2.3.4-1. Karakteristicni presjek uredenja korita vodotoka Zlenin, uzvodno od brane

Korito vodotoka Zlenin nizvodno od brane

Korito vodotoka nizvodno od brane regulirat ¢e se u duzini od 239 m te ¢e nakon uredenja
kapacitet vodotoka Zlenin iznositi 3.0 m?/s. Neposredno nakon slapiita preljeva i
temeljnog ispusta na stacionazi 0+238,65 korito vodotoka je Sirine 5.5 m te se postepeno
suzuje u duljini od 20 m na Sirinu 1.0 m. Na tom dijelu korito se oblaze kamenom oblogom
debljine 30 cm, a prijelaz s kamene obloge na pokose od zemljanog materijala na
stacionazi 0+218,65 osigurava se izvedbom betonskog praga Sirine 0.5 m, dubine 1.0 m.
Pokosi korita prelaze s 1:1 kod evakuacijske gradevine na 1:2 na kraju kamene obloge.
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Nizvodno, korito je Sirine dna 1.0 m s pokosima 1:2. Uzduzni pad korita je promjenjiv, a
krece se od 0.55 % - 0.75 % (slika 2.3.4-2.)
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Slika 2.3.4-2. Karakteristicni presjek uredenja korita vodotoka Zlenin, nizvodno od brane

2.3.5. Koristenje i odrzavanje retencije

Retencijom se Stiti nizvodni prostor naselja Vrbovec od steta prouzrocenih poplavama. To
se postize kontrolom i transformacijom vodnog vala u retencijskom prostoru.
Transformacija vodnog vala ocituje se u smanjenju vrsnog protoka, koji nastaje
otjecanjem s pripadajuceg sliva za oborine odredenog povratnog perioda. Projektnim
specifikacijama odreden je maksimalni protok kojeg korito vodotoka moze primiti bez
izlijevanja. U ovom slu¢aju to je protok od 3.0 m*/s te se na tu vrijednost dimenzionirao
kapacitet temeljnog ispusta retencije.

Kada dode do protoka vode vece vrijednosti, kroz temeljni ispust se u korito nizvodno od
pregrade retencije ispusta voda protoka do propisane vrijednosti od 3.0 m’/s, dok se
ostatak vode zadrZava iza pregrade retencije te se pocne puniti retencijski prostor.
Volumen vode u retenciji raste sve dok je dolazni protok u retenciju veéi od protoka
temeljnog ispusta. Nakon smanjenja dolaznog protoka ispod vrijednosti protoka temeljnog
ispusta, dolazi do praznjenja retencije.
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Hidrogram transformacije vizualno predstavlja nacin na koji se dotok u retenciju (plava
linija) u odredenom vremenu transformira u istjecanje (crvena linija). Vidljivo je znacajno
smanjenje maksimalnog protoka, sto ukazuje na uspjesnu obranu nizvodnog podrucja od
poplava (slika 2.3.5-1.).

Hidrogram transformacije vodnog vala za PV 50 god.PP
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Slika 2.3.5-1. Hidrogram transformacije vodnog vala kroz retenciju 50-godisnjeg
povratnog perioda

Odrzavanje brane svodi se na kosnju zatravljenih pokosa nasute brane. Za ispravno
funkcioniranje retencije potrebno je, nakon prolaska velike vode, Cistiti grubu resetku.
Takoder je potrebno nakon prolaska velike vode pregledati taloZnicu ispred temeljnog
ispusta i preljeva te je po potrebi isprazniti i ocCistiti. Najmanje jednom godisnje, bez
obzira na pojavu velikih voda, potrebno je pregledati stanje grube resetke i taloznice te ih

po potrebi ocistiti, kako bi se osiguralo funkcioniranje retencije u slucaju nailaska velike
vode.

Regulirano korito vodotoka Zlenin, nizvodno i uzvodno od pregradnog mijesta, treba
redovito Cistiti od zadrZzanog nanosa te kosnjom odrzavati njegovu protocnost.

Na nasutu branu i betonsku evakuacijsku gradevinu ugradit ¢e se reperi kojima ce se
kontrolirati slijeganje i pomaci pregrade i evakuacijske gradevine. Repere treba opazati
jednom godisnje, pratiti pomake te u slucaju da izmjereni podaci ukazuju na anomalije na
vrijeme reagirati i po potrebi provesti sanaciju.
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2.3.6. Nalaziste materijala za izgradnju brane

Predvidena je privremena eksploatacija gline na povrsini od oko 2,5 ha, na lijevom obronku
doline vodotoka Zlenin, na lokaciji Vinis¢e udaljenoj oko 150 m od pregradnog mjesta na
kojem ce se iskopana glina ugradivati (slika 2.3.6-1.). Prema provedenim istraznim
radovima (Geokon-Zagreb d.d., 2009.) tlo na predmetnoj lokaciji sastoji se od sljedecih
grupa materijala:

e humus - humus je povrsinski sloj debljine oko 20 cm,

e glina srednje, te mjestimicno niske i visoke plasticnosti Cl (CL,CH).
Tijekom busenja nije registrirana pojava podzemne vode do dubine 3,00 m.

Nalaziste je sa sjeverne, istocne i juzne strane ograniceno lokalnim putovima. Predvideno
je da se rubovi povrsine terena, na kojoj se planira obavljati iskop materijala, udalje od
putova pet metara.

Na razmatranoj lokaciji tijekom provedbe istraznih radova, koji su radeni do dubine od 3
m, nije registrirana pojava podzemne vade. Nalaziste je dimenzionirano tako da se moze
iskopati od 20.000 do 30.000 m? glinenog materijala koji ce se koristiti za izgradnju brane
Vir Vrbovec.

Iskopavanje je planirano u nekoliko faza:

e U prvoj fazi obavlja se skidanje pokrovnog sloja sa postojec¢im raslinjem,

e u drugoj fazi obavlja se iskop materijala, od kote terena 131,50 m n.m. do kote
147,00 m n.m., zasjecanjem terena do dubine kopa od 3 m, nagibom pokosa 1:4 i
padom koji prati postoje¢i smjer pada terena, prema prilozenoj situaciji i
poprecnim profilima,

e nakon iskopa materijala obavlja se utovar u kamione i transport do mjesta
ugradnje.

Nalaziste materijala izvesti ¢e se u padu koji prati postojeéi smjer pada terena, a u cilju
omogucavanja nesmetane odvodnje oborinskih voda bez stetnih posljedica za
poljoprivredne, Sumske i prometne povrsine.

Nakon zavrsenog iskopa materijala, otkopani prostor ce se urediti na nacin da se zavrsni
izgled kopa prilagodi izgledu okolnog terena. Zadrzati ce se postojeci smjer pada terena, a
pokosi izvedenog zasjeka izvesti ¢e se u nagibu 1:4. Osim stabilizacije prostora tehnickim
mjerama, devastirani okoliS ¢e se i bioloski sanirati adekvatnim ozelenjavanjem
autohtonim biljnim vrstama. Humus koji je skinut s povrSine terena pri pocetku
eksploatacije i deponiran na samom pozajmistu potrebno je strojno razastrti po povrsini i
urediti.
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Slika 2.3.6-1. Situacijski prikaz nalazista materijala za izgradnju brane

2.3.7. Objekti unutar retencije - zra¢ni dalekovod Gostovi¢

Na pozajmistu materijala za izgradnju brane nalazi se stup 10 kV-tnog dalekovoda i tri
stupa struje. U suradnji s HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. potrebno je odrediti
iskop i sanaciju oko stupova za vrijeme izvodenja radova. Na parceli k.¢. 1291 nece se
izvoditi iskop materijala zbog dovoljne kolicine materijala na ostatku pozajmista. Dva
drvena stupa struje nalaze se unutar podrucja planiranog iskopa. Zbog mogucih smetnji pri
iskopu i transportu materijala, stupove je potrebno privremeno maknuti, ali u suradnji s

nadleznim tijelima. Po zavrsetku iskopa stupovi se vracaju na ista mjesta samo denivelirani
za visinu iskopa na tim mjestima.
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Od objekata unutar retencije, koji dolaze pod utjecaj maksimalnog uspora, postoji samo
10(20) kV dalekovod Gostovic. Dva stupa ovog dalekovoda dolaze pod utjecaj uspora
pedesetogodisnjih velikih voda u trajanju od oko 15 sati. Dubina plavljenja u okolini stupa
iznosi manje od 0,5 m. Za vrijeme trajanja stogodisnjih velikih voda pod utjecajem
retencije bit ¢e 4 stupa od kojih je samo jedan u zoni dubine plavljenja od 1,3 m te
trajanjem plavljenja od 20 sati. Jedan stup je plavljen tokom 16 sati vodom dubine 80 cm,
a dva krajnja stupa plavljena su u trajanju od 7 sati maksimalno 30 cm. Bududi da je
vjerojatnost pojave navedenih slucajeva jednom u 50 odnosno 100 godina te da su
kratkotrajni, smatra se da dalekovodi nisu ugrozeni te da ih je moguce normalno odrzavati.
Iz tog razloga nije potrebno njihovo izmjestanje.

2.4. PRIKAZ RAZMATRANIH VARIJANTNIH RJESENJA ZAHVATA

Rjesenje zastite od poplava nastanjenog podrucja nizvodno uz vodotok Zlenin izgradnjom
retencije Vir Vrbovec odabrano je na temelju prijedloga iz elaborata ,Zastita grada
Vrbovca od poplavnih voda potoka Zlenin“ (Hrvatske vode, 1999). Njime su osim zahvata
predstavljenog ovim elaboratom analizirana varijanta izgradnje nasipa nastavno na
postojeci nasip uz lateralni kanal, uzvodno (slika 2.4-1.). U elaboratu nije zakljuc¢eno koja
je varijanta optimalna vec je navedeno sljedece: "... Na temelju ove obrade nadlezZna tijela
bi trebala odluciti o izboru rjesenja zastite grada Vrbovca od velikih voda." Uvrstenjem u

Prostorni plan uredenja Grada Vrbovca retencija Vir Vrbovec potvrdena je kao odabrano
rjesenje.

-

5 POPLAVNA LINIJA 100 ﬁODIﬁNjE VELIKE VODE 12
rotoka na profilu 2+maﬂudolnlc) |

i\ 4 B L

W

3

. mh TR
4
24 .

o
=
o
=
=
w Sy
)
=]
-—
g
e
m
=
=

kanal, uzvodno, profil 1 (izvor podataka: elaborat "Zastita Grada Vrbovca od poplavnih
voda potoka Zlenin", Hrvatske vode, 1999.)

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
RETENCIJA VIR VRBOVEC Stranica 40 od 90



INSTITUT IGH, d.d.

I[: ! I
| ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU, Odjel za ekologiju

S apekta utjecaja na okolis radi se o varijanti koja ima vrlo slicne utjecaje na okolis kao
varijanta koja se analizira ovim elaboratom. Eventualna prednost izabranog rjesenja je
veca udaljenost od centra naselja Vrbovec i to u smislu pozitivnog psiholoskog ucinka koju

veca udaljenost retencije ima na stanovnistvo.
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA
3.1.1. Administrativno-teritorijalni obuhvat zahvata

Planirani zahvat predviden je na podrucju grada Vrbovca koji je smjesten na istoku
Zagrebacke zupanije, sjeveroistocno od grada Zagreba (slika 3.1.1-1.). Lokacija zahvata
planirana je dijelom na sjevernoj granici naselja Cerje i Celine u k.o. Vrbovec te dijelom
izmedu naselja Topolovec i Lovrecka Varos na juznoj granici ta dva naselja u k.o. Lovrecka
Varos (slika 3.1.1-2.).

Krapinskozzagorskaizupanija W{p}ﬁ‘.ﬁﬁf@‘idﬁﬂi—'ﬁ'i&h ZUpd

Slika 3.1.1-1. Smjestaj lokacije zahvata (crvena tocka) unutar Zagrebacke zupanije na
podrucju grada Vrbovca (zeleno oznaceno), izvor: ARKOD Preglednik)

Administrativno podrucje grada Vrbovca sastoji se od 42 naselja od kojih je glavno srediste
naselje Vrbovec.

Lokacija zahvata planirana je na podrucju cCetiri (4) naselja smjestena u blizini sredisSnjeg
naselja Vrbovec:
- naselja Cerje koje se nalazi oko 1,5 km sjeverno od naselja Vrbovec;
- naselja Lovrecka Varos koje se nalazi oko 2,6 km sjeveroistocno od naselja
Vrbovec;
- naselja Celine koje se nalazi oko 1 km sjeverozapadno od naselja Vrbovec;
- naselja Topolovec koje je smjesteno oko 2 km sjeverozapadno od naselja Vrbovec.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
RETENCIJA VIR VRBOVEC Stranica 42 od 90



I INSTITUT IGH, d.d.
I S I ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU, Odjel za ekologiju

1!

. =i
aZagrebacka
Zupanija®™=

Lokacija zahvata i pozajmista
Granice naselja
Granice katastarskih opcine

s T— ] i L A ey i .
Slika 3.1.1-2. PolozZaj naselja i katastarske opcine na podrucju kojih je smjestena lokacija
zahvata u blizini sredisnjeg naselja Vrbovec (izvor: ISPU-Informacijski sustav prostornog
uredenja, https://ispu.mgipu.hr/)

3.1.2. Stanovnistvo i gospodarstvo

Podaci iz popisa stanovnistava pokazuju da je na podruc¢ju grada Vrbovca u razdoblju 2001-
2011. doslo do laganog porasta broja stanovnika sto je vjerojatno posljedica migracijskih
kretanja osobito u naselju Vrbovec. U tablici tablica 3.1.2-1. dan je prikaz broja
stanovnika u naseljima u zoni planiranog zahvata.

Tablica 3.1.2-1. Usporedba popisa stanovnistva iz 2001. i 2011. godine za naselja u zoni
zahvata

Naselja Popis 2001. Popis 2011. Razlika
Celine 917 977 60
Cerje 207 217 10
Lovrecka Varos 141 157 16
Topolovec 103 133 30
Vrbovec 4862 4947 85
UKUPNO GRAD VRBOVEC 14711 14797 84

Teziste u dosadasnjem razvoju gradskog podrucja bilo je na poljoprivrednoj proizvodnji i
preradivackoj industriji vezanoj uz lokalne poljoprivredne i stocarske kapacitete. Danasnju
gospodarsku sliku grada Vrbovca cine uglavnom tvrtke u privatnom vlasnistvu. Izvan
gradskog sredista najvaznija djelatnost je poljoprivredna proizvodnja, dok se gospodarstvo
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temelji na prehrambeno-preradivackoj industriji, drvnoj industriji, industriji gradevinskog
materijala i gradevinarstvu, odnosno na razvoju djelatnosti vezanih uz koristenje
raspolozivih gradskih resursa.

3.1.3. Prometi veze

Planirane brze ceste od ¢vora Sv. Helena, odnosno Vrbovca prema Krizevcima i Koprivnici
te prema Bjelovaru i Virovitici zajednicki ¢ine cjelinu nazvanu Podravsko-bilogorski ipsilon.
Brze ceste Sv. Helena - Vrbovec - Krizevci - Koprivnica - granica Republike Madarske te
Vrbovec - Bjelovar - Virovitica - granica Republike Madarske razvrstane su u autoceste
oznaka A12 te A13.

Kroz podrucje grada Vrbovca prolaze i driavnevceste D26 Cvoriste Dubrava (D10) - Cazma -
Garesnica - De- Zanovac - Daruvar (D5) te D10 Cvoriste Sv. Helena (A4) - ¢voriste Dubrava -
¢vori- $te Gradec - Krizevci - Koprivnica - G.P. Gola (gr. R. Madarske).?

Podru¢jem grada u smjeru sjever - jug polozena je jednokolosjecna zeljeznicka pruga
medudrzavnog znacaja koja spada u V. paneuropski koridor MG 1 Botovo - Dugo Selo -
Zagreb - Karlovac - Rijeka. Danas je ova pruga u statusu magistrale s najve¢om brzinom od
135 km/h. Ova magistralna glavna zeljeznicka pruga planirana je za remont i dogradnju
drugog kolosijeka i ugradnja suvremenog signalno-sigurnosnih i telekomunikacijskih
uredaja.

3.1.4. Zastita od voda i melioracija

Prostor grada Vrbovca spada u sliv Save, zajedno sa Lonjom i njenim pritocima Cesmom i
Crncom. Rijeka Lonja formira mocvarno Lonjsko polje gdje su koncentrirane velike kolicine
povrsinske i podzemne vode sa velikim potencijalom pitke podzemne vode. Podrucje grada
Vrbovca prema Drzavnom planu obrane od poplava (,,Narodne novine“, broj 84/10) pripada
branjenom podrucju (bP) 8 - podrucje malog sliva ,,Zelina - Lonja“ te je dio Sektora C.

Branjeno podrucje 8 podijeljeno je na 6 dionica, od cega 3 dionice obuhvadaju podrucje
grada Vrbovca: 5

- C.8.1. - spojni kanal Zelina - Lonja - Glogovnica - Cesma, lijeva i desna obala,

- (C.8.2. - rijeka Lonja - Trebez, lijeva i desna obala,

- C.8.3. - spojni kanal Zelina - Lonja - Glogovnica - Cesma, lijeva i desna obala.

Prostor grada Vrbovca brani se od stetnih djelovanja voda uglavhom vec planiranim
aktivnostima, a koje su sastavni dio vodnog podrucja sliva Save. Sustav obrane od poplave
temelji se na rjesenju "srednje Posavlje". Ovim se sustavom upravlja i manipulira velikim
vodama, tako da se u svrhu efikasne obrane visak voda odtereti u kanale odnosno u
retencijske prostore. Grad Vrbovec direktno se brani u sustavu sliva kanala Lonja - Strug
(dio sliva rijeke Cesme), a objekti za zastitu od velikih voda, akumulacije i retencije
predvidene su na slivu Lonje i Glogovnice.

3 u skladu s Odlukom o razvrstavanju javnih cesta (,Narodne novine*, broj 66/15)
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3.1.5. Meteoroloske i klimatoloske znacajke

Sire podrudje zahvata pripada toplo - umjerenoj kisnoj klimi sa srednjom godisnjom
temperaturom od 10,2°C (podaci s najblize meteoroloske postaje Krizevci).

Prosjecna godisnja koli¢ina oborine iznosi 782,9 mm gdje je najkiSovitiji mjesec lipanj s
prosjecnom mjesecnom oborinom od 91,3 mm, a veljaca je mjesec s najmanje oborine
(srednja vrijednost je 39,3 mm). Sekundarni maksimum se javlja u mjesecu rujnu, dok je
sekundarni minimum oborina u mjesecu sijecnju (slika 3.1.5-1.).
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Slika 3.1.5-1. Razdioba srednje mjesecne koli¢ine oborine za postaju Krizevci za
promatrano razdoblje analize podataka od 1981-2004. (izvor: Drzavni hidrometeoroloski
zavod Republike Hrvatske)

Najcesci oblik oborine je kisa, dok se krute oborine javljaju u hladnom dijelu godine
(snijeg), te rjede u toplom dijelu godine (tuca). Ljeti kisa najces¢e pada u obliku pljuskova
koji su isprekidani kracim ili duljim razdobljima bez kise. Dio godine s najvise oborine
(rujan - prosinac) odlikuje se ¢es¢im pljuskovima, nerijetko i s grmljavinom, koje prate i
dugotrajnije oborine. Ponekad se dogodi da u vrlo kratkom vremenskom intervalu padne
velika kolicina oborine, medutim takve su okolnosti ipak izuzetno rijetke.

Prema podacima za meteorolosku postaju Krizevci u promatranom razdoblju analize
podataka od 1981-2004., prosjecan godisnji mjesecni broj dana s maglom je 6,7 (minimum
se opaza za vrijeme mjeseca svibnja i lipnja, te iznosi 1,1-1,4, dok se maksimum od 13,1
dana opaza u mjesecu listopadu). Srednja mjesecna relativna vlaznost krece se u vrlo
malom intervalu od 69,9% - 86,5% te biljezi maksimalne vrijednosti u zimskom dijelu
godine kada je upravo i prisutnija magla i sumaglica. Godisnji hod naoblake ukazuje na to
da je prosjecno najvedriji mjesec srpanj (oko 4 desetine), a mjesec s prosjecno
maksimalnom naoblakom prosinac (7,5 desetina). Od sijecnja prema lipnju naoblaka se
postupno smanjuje i poprima najnize vrijednosti u srpnju i kolovozu, a zatim se ponovo
povecava i postize svoj maksimum u prosincu.

Razdioba ucestalosti i brzina vjetra slabo varira tijekom godine u odnosu na godisnju
prosjecnu razdiobu. Srednja brzina vjetra iznosi 2,7 m/s, a najucestaliji vjetrovi su iz N-
NW i S-SW smjera koji ujedno biljeze najvece brzine.
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3.1.6. Geoloske i hidrogeoloske znacajke (ukljucivo podaci o vodnim tijelima)

3.1.6.1. Geoloske i hidrogeoloske znacajke

Podrucje neposrednog okruzenja Vrbovca smjesteno je na distalnom dijelu jugoistocnih
padina Medvednice. U geotektonskom pogledu to je kompleksno strukturiran pojas s nizom
tektonskih jedinica odvojenih regionalnim rasjedima uz koje su se odvijale polifazne
deformacije. Najmarkantnija struktura je sjeverozapadno polozena Medvednica sa svojim
morfoloskim istocnim produzetkom Zelinskom gorom. Neposredno podrucje zahvata
smjesteno je u juznom dijelu geotektonske jedinice Medvenicko-moslavacki prag unutar
kojeg je se istiCe izdignuti blok Kalni¢kog prigorja. Ovaj pojas se prema jugu postupno
spusta prema izdignutom bloku Vrbovec-Poljana i nize poloZenoj Lonjskoj grabi. U
sjevernom obodnom dijelu podrucja zahvata na povrsini su prisutne najstarije naslage, a to
su gornjopontski lapori, gline i sitnozrni pijesci svijetlozutih nijansi (Pl;%). Ukupna debljina
ovih naslaga krece se od 300 do 700 metara, manje u pribreznom, odnosno vece debljine u
centralnom dijelu depresija. One se nalaze u zaledu podruéja zahvata, izgraduju
morfoloski razveden i izdignut dio terena. Dalje prema jugu slijede mlade naslage
kvartarne starosti. Na taj nacin su tektonskim utjecajem na raspored struktura u zaledu
podrucja zahvata determinirani i facijesni odnosi neposredne podloge zahvata, Sto ima i
bitne hidrogeoloske reperkusije. Dakle neposrednu podlogu zahvata izgraduju uglavnom
kvartarne, klasticne naslage, koje se prema sjevernom obodnom dijelu terena naslanjanju
na starije.

Najstarije kvartarne naslage predstavljaju raznovrsni mocvarni (lb) sedimenti medu kojima
prevladavaju barski prapori. Ovi sedimenti su pretezito sitnozrni, nevezani ili slabo vezani,
glinoviti ili pjeskoviti siltovi, smede-zutih do smede-sivih nijansi. U vertikalnom profilu
nalaze se i ugljevite gline ili rijetki proslojci treseta, debljine do 1 metar. Vrlo rijetko,
unutar ovi naslaga, nalaze se slojevi lignita do 15 centimetara debeli. Granulometrijski
sastav zadan je medusobnim odnosom pijeska, kojem se udio kreée u rasponu 8-9%; silta u
rasponu 75-76% i gline 11- 16%. Mineralni sastav obiljezavaju epidot i granati, a u lakoj
frakciji kvarc i felspati. Pored toga prisutni su i karbonati sa 20% -tnim udjelom. Ukupna
debljina mocvarnih prapora ne prelazi 70 metara, a njihova zastupljenost na terenu vrlo je
ujednacena.

Lateralni ¢lan ovih naslaga su kopneni prapori (1), koji zauzimaju uglavnom paleomorfoloski
istaknute dijelove terena. To su eolski sedimenti gornjopleistocenske starosti, koji
transgresivno leze preko velikog dijela starijih naslaga. Istovremene su sa prethodno
opisanim naslagama samo je razlika u paleoambijentalnom okruzenju. Ove naslage
zastupaju zuti do svijetlo smedi, rjede prosarani sivim glinovitim partijama siltovi,
pjeskoviti siltovi, pjeskovito-glinoviti siltovi. U njima se nerijetko nalaze karbonatne ili
limoniticne konkrecije tzv. ,lesne lutke“ nepravilnih oblika i centimetarskih dimenzija.
Ukupna debljina vrlo je promjenjiva upravo zahvaljujuci mehanizmima sedimentacije, tako
da se krece od par metara u visSim predjelima do 30 metara u nizinskim podrucjima
neposredno oko Vrbovca i Gradeca.

Mlade u nizu - holocenske starosti, naslage su mrtvaja (am), koje izgraduju male povrsine
neposredno uz napustene ili djelimi¢no aktivne tokove voda, juzno od Vrbovca, prema
Lonjskom polju i dalje prema Savi. Sedimenti se nalaze u meandrima starih tokova Crneca,
Zeline, Lonje i Dulepskog potoka. U njima se stalno zadrzava voda, koja oscilira ovisno o
vodostajima vecih rijeka iz neposrednog okruzenja. Sedimenti mrtvaja su tamnosive do
sive, sitnozrne, nevezane stijene, mjestimicno muljevite u kojima prevladavju glinoviti
siltovi i siltozne gline s visokim udjelom organskih materijala. Veoma su tanki (od par
decimetara do metra) i ne predstavljaju bitan litoloski ¢lan u stratigrafskom pogledu,
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medutim u hidrogeoloskom pogledu znacajni su jer imaju visoku saturaciju vodom i time
determiniraju bitne ekoloske elemente ovog podrucja.

Siru rasprostranjenost i ve¢u debljinu imaju sedimenti recentnih aluvijalnih tokova (a). Oni
imaju veoma heterogeni sastav, koje se krece od krupnozrnatih, sljunkovito-pjeskovitih do
sitnozrnatih Cestica. Krupnozrnati sedimenti vezuju se uz tokove znacajnijih rijeka, poput
rijeke Save. Sitnozrnati sedimenti aluvija nalaze se posebice u dijelu uz Lonju i Salnik na
zapadu, te Crnec i Veliku na istoku. Sedimenti su izgradeni od sivih do svijetlosmedih
zaglinjenih sljunkovitih pijesaka i siltova, koji potjecu od nevezanih gornjopleistocenskih
pijesaka ili od denundiranih eolskih sedimenata. Ukupna debljina ovih naslaga vrlo je
promjenjiva, tako da u hipsometrijski vise polozenim tokovima iznosi od par decimetara,
te od 1 do 2 metra u nizinskim dijelovima vodotoka. Ustvari ovi sedimenti najcesce su
usjeceni u starije sedimente tako da u poprecnom presjeku imaju lecasti oblik i koso
nalijezu na stariju podlogu, sto znaci da imaju ograniceno prostiranje.

Vremenski i prostorni ekvivalent prethodnim naslagama predstavljaju sedimenti bara (b),
koji se prate u Sirokom pojasu juzno od podrucja zahvata, Sto znaci da su pod izravnim
hidrogeoloskim i hidroloskim utjecajem podrucja u kojem je predviden zahvat. U podlozi
ovih naslage nalaze se barski prapori, koji predstavljaju nepropusnu podlogu. S druge
strane iz Savskog aluvijona, s juga, permanentno se natapa i poplavljuje ovaj pojas, tako
da su naslage pod vodom ili natopljene najveci dio godine. Uglavnom razvijeni su glinoviti
siltovi, tamnosivih i smedih nijansi. Boja dolazi od brojnog mocvarnog bilja, koje uz
prisustvo humusnih kiselina razgraduje biogeni materijal i tvori humus. Sedimenti
recentnih mocvarista su tanki tako da ne prelaze 0,7 metra, ali pokrivaju velika
prostranstva.

Hidrogeoloski odnosi podrucja zahvata zadani su strukturno-tektonskim odnosima i
polozajem naslaga na juznim i jugoisto¢nim padinama Medvednice. U skladu s tim i glavni
vodotoci pripadaju Savskom slivu, a pritom su vodotoci Lonja i Salnik na zapadu, te Crnec i
Velika na istoku glavni drenazni sustavi podrucja zahvata. Osim navedenih postoji jos
nekoliko manjih i povremenih vodotoka koji dreniraju podrucje zahvata.

Svi vodotoci orjentirani su sjever-jug upravo zahvaljujué¢i morfoloskim odnosima, odnosno
tektonski predisponiranom strukturnom rasporedu rigidne podloge. Naime, nagib slojeva i
odnos facijesa na distalnim padinskim dijelovima Medvednice usmjeravaju drenazne
sustave cijelog podrucja prema jugu. Sustav vodotoka sastoji se od prostranih, plitko
usjecenih dolina. Glavna izvorista razmjestena su neposredno uz vrlo daleki hrbat
Medvednice. Korita potoka imaju blage bokove i malu energiju tecenja. Na taj nacin
povrsinska mreza odrazava i podpovrsinske dinamicke odnose, ali prije svega i strukturne
odnose u podzemlju. Kako je najvec¢i dio povrSine izgraden od lesnih sedimenata,
vertikalna infiltracija povrsinskih voda vrlo je velika, sto znaci da povrsinske vode velikom
brzinom dolaze u podzemlje. Naime iz neposrednog okruzenja poznata je Cinjenica da je u
dijelovima strukture gdje je na povrsini prisutan kopneni les, brzina procjedivanja znatno
veca, pa se u podzemlje procjeduje od 20 do 25% oborinske vode. Iz toga je vidljivo da
hidrogeoloski sustavi neposredne podloge podrucja zahvata imaju veliku ranjivost.

U Sirem okruzenju Vrbovca postoji jedno vodocrpiliste, smjesteno 2 kilometra istocno od
srediSta mjesta u podrucju Blanje. Same busotine smjestene su priblizno 100 metara juzno
od zupanijske ceste Krizevci - Bjelovar.
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Slika 3.1.6.1-1. Geolosko-hidrogeoloska karta Sireg podrucja grada Vrbovca s ucrtanom
lokacijom planiranog zahvata
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Seizmicka i tektonska obiljeZja

Tektonski odnosi i seizmicnost Sireg podrucja zahvata zadana je strukturnim odnosima koje
obiljezava Medvednicu i njena susjedna podrucja. Bitno je naglasiti da je Medvednica
transpresivna zona u kojoj dominiraju nizovi rasjeda poloZeni bocno od glavne osi planine
uz koje se odvijaju znacajna lijeva razmicanja blokova. Sukladno tome rasporeden je i
orjentiran niz struktura, koje su se maksimalno razvile tektogenim procesima u pliocenu i
kvartaru. Tijekom ovog razdoblja snaznim regionalnim kompresijskim mehanizmima dolazi
do sazimanja i izdizanja Medvednice, ¢ime i Siri pojas prigorja s Vrbovcem i susjednim
posavskim podrucjem postaje jedinstven tektonski blok. lzdizanje Medvednice odvijalo se
duz rasjeda pruzanja sjeveroistok-jugozapad koji su u zrelijim razdobljima evolucije
mjestimicno postali reversni. Neposredno podrucje predvideno za zahvat markiraju sustavi
rasjeda paralelni glavnoj strukturi, medutim tu se razvio i niz normalnih rasjeda sjever-jug
pruzanja. Ovim rasjedima predisponirani su hrbtovi koji se pruzaju sjever-jug, okomito na
os pruzanja Medvednice, koji ¢ine osnovni morfoloski element cijelog pojasa zahvata.

Pomaci uz ove rasjede metarskih su do desetak metarskih razmjera. To su glavni rasjedni
sustavi, koji nisu znacajnije narusili morfoloske odnose u Sirem pojasu zahvata. Drugi
neposredniji odraz tektonskih procesa, ocituje se u brojnim terasama, blago odsjecenim
padinama, diskretnim morfoloskim stepenicama i nizovima manjih depresija u kojima je
doslo do zamocvarivanja ili stvaranja mrtvaja, posebice u pojasu juzno od Vrbovca. U
skladu s tektonskim sklopom i seizmicnost podrucja zahvata ima markantna obiljezja.

Vazan cimbenik u ovakvoj strukturnoj gradi predstavlja prisutnost rastresitih materijala,
uglavnom kvartarne starosti u neposrednoj podlozi zahvata, tako da stresovi koji se
razvijaju tijekom snaznih kretanja i kolizije stjenskih kompleksa u podlozi ovog dijela
Medvednickog predgoja na povrsini mogu imati razlicite odraze.

Sire podru¢je zahvata obiljezavaju vrlo rijetki potresi, koji dosezu maksimalno od 4 do 5°
Richter-a, dok u susjednom podru¢jima postoje epicentri s vrlo snaznim potresima,

medutim, povoljnu okolnost predstavlja to sto su ti potresi imali relativno plitka zarista,
tako da je njihovo djelovanje u podrucju zahvata znatno oslabljeno.

3.1.6.2. Vodna tijela

Za upravljanje vodama izdvojene su najmanje jedinice - vodna tijela. Vodna tijela na
podrucju zahvata pripadaju vodnom podrucju rijeke Dunav.

Vodna tijela podzemnih voda

Prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima (,,Narodne novine“, br. 82/13) na vodnom
podrucju rijeke Dunav izdvojeno je 20 grupiranih vodnih tijela podzemne vode (slika
3.1.6.2-1.). Sire podruéje zahvata pripada grupiranom vodnom tijelu podzemne vode
DSGNKCPV_25 Sliv Lonja-llova-Pakra. Prema podacima dobivenim od Hrvatskih voda
(prema Zahtjevu za pristup informacijama, Klasa:008-02/15-02/0000330, Urbroj: 15-15-1)
ukupno stanje spomenutog vodnog tijela procijenjeno je kao dobro, kao i njegovo kemijsko
i kolicinsko stanje (tablica 3.1.6.2-1.)
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Slika 3.1.6.2-1. Pregledna karta grupiranih vodnih tijela podzemne vode na vodnom
podrucju rijeke Dunav

Tablica 3.1.6.2-1. Stanje grupiranog vodnog tijela DSGNKCPV_25 -SLIV LONJA-ILOVA-PAKRA

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Vodna tijela povrsinskih voda

Prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima (,Narodne novine“, br. 82/13) podrucje
zahvata pripada podslivu rijeke Save, slivnom podrucju slivova Lonjskog polja. Hidrografska
mreza na predmetnom podrucju je dobro razvijena te kanalizira odvodnju povrsinskih voda
ovoga podrucja u Spojni kanal Zelina - Lonja - Glogovnica i nastavno Glogovnicom prema
rijeci Savi.

Za potrebe izrade predmetnog elaborata Hrvatske vode dostavile su Pregled stanja vodnih
tijela na podrucju zahvata prema Planu upravljanja vodnim podrucjima (,,Narodne novine*,
br. 82/13), (prema Zahtjevu za pristup informacijama, Klasa: 008-02/15-02/0000330,
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1(GH-

Urbroj: 15-15-1). Prema dobivenim podacima, na podrucju zahvata nalaze se sljedeca
vodna tijela povrsinskih voda (slika 3.1.6.2-2.):

- vodno tijelo DSRN165054 (ukljucuje Veliku) i

- vodno tijelo DSRN165053 (ukljucuje Luku).

Karakteristike spomenutih povrsinskih vodnih tijela prikazane su u tablici 3.1.6.2-2., a
stanje u tablici 3.1.6.2-3. Procjenjeno stanje kemijskih i fizikalno-kemijskih elemenata
kakvoce koji podupiru bioloske elemente kakvoce, za vodno tijelo DSRN165053 je vrlo lose,
dok je za vodno tijelo DSRN165054 dobro. Kemijsko stanje oba vodna tijela je procijenjeno
kao dobro.

Tablica 3.1.6.2-2. Karakteristike vodnog tijela DSRN165054 i DSRN165053

Sifra vodnog tijela

Vodno podrucje

DSRN165054

Vodno podrucje rijeke Dunav

DSRN165053

Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv podrucje podsliva rijeke Save podrucje podsliva rijeke Save
Ekotip TO3A TO3C
Naciona.l.no/medunarodno HR HR

vodno tijelo

Obaveza izvjeSéivanja nacionalno nacionalno
Neposredna slivha povrSina 2 2
(racunska za potrebe PUVP) 8 [ Lot/ b
Ukupna slivna povrsina 2 2
(racunska za potrebe PUVP) S [ Ut/ b
Duzina vodnog tijela (vodotoka

s povrsinom sliva ve¢om od 10 23,5 km 2,26 km
km?)

Duzina pridruzenih vodotoka s

pov2r§inom sliva manjom od 10 56,4 km 11,1 km
km

Ime najznacajnijeg vodotoka velika Luka

vodnog tijela

Tablica 3.1.6.2-3. Pregled stanja vodnih tijela povrsinskih voda na podrucju zahvata prema
Uredbi o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine“, br. 89/10)

DSRN165054 | DSRN165053

Stanje Pokazatelji (ukljucuje (ukljucuje
Veliku) Luku)
BPKs (mg 0,/1)

Kemijski i fizikalno kemijski
elementi kakvoce koji KPK-Mn (mg O,/1)
podupjru bioloske elemente Ukupni duik (mg N/1)

Ekologko | kakvoce -

stanje Ukupni fosfor (mg P/l)

Hidromorfolosko stanje

Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim elementima

dobro stanje

Kemijsko stanje dobro stanje
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Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o
vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom
primjenjuju se uvjeti zastite kako slijedi:

e Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti
uvjeti kao za to vece vodno tijelo.

e Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i
nisu sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekudica, stajadica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa na
tom vodnom podrucju (tekucice: Vodno podrucje rijeke Dunav ekotip 1A).

Uzimaju¢i u obzir prethodno navedeno moze se zakljuciti da vodotok Zlenin pripada
vodnom tijelu DSRN165053 koje ukljucuje Luku.
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Slika 3.1.6.2-2. Vodna tijela povrsinskih voda DSRN165054 i DSRN165053 s ucrtanom lokacijom zahvata
(izvor podataka: Karta vodnih tijela, Hrvatske vode)
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3.1.7. Bioraznolikost

3.1.7.1. Zasti¢ena podrucja prirode
Prema izvodu iz karte zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske planirani zahvat ne nalazi se
na zasticenom podrucju prema Zakonu o zastiti prirode (,,Narodne novine“, broj 80/13).

Izvan Sireg obuhvata zahvata nalazi se posebni rezervat Varoski lug koji je udaljen oko 9,8
km od zahvata u sklopu kojeg se nalazi specijalni zooloski rezervat u gospodarskoj jedinici
Varoski lug koji je udaljen oko 11,3 km od zahvata. Na udaljenosti od oko 11,7 km od
zahvata nalazi se posebni rezervat Novakusa dok se na udaljenosti od oko 13 km nalazi
spomenik parkovne arhitekture - park oko dvorca Bozjakovina.

3.1.7.2. Klasifikacija stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz karte stanista Republike Hrvatske
predmetni zahvat se nalazi na podrucju sljedecih stanisnih tipova:

[.2.1. MozaicCne kultivirane povrsine
E.3.1. Mjesovite - hrastovo grabove i Ciste grabove sume
A.2.2.1. Povremeni vodotoci.

U okolici zahvata nalaze se sljedeca stanista :
- 1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama,
- J.1.1. Aktivna seoska podrucja,
- E.3.1. Mjesovite - hrastovo grabove i Ciste grabove Sume.

Prema Prilogu Il. Pravilnika o vrstama stanisnih tipova, karti staniSta, ugrozenim i rijetkim
stanisSnim tipovima te o mjerama za ocuvanje stanisSnih tipova (,,Narodne novine“, br.
88/14) stanisni tipovi 1.2.1. Mozaic¢ne kultivirane povrsine, 1.3.1. Intenzivno obradivane
oranice na komasiranim povrsinama, J.1.1. Aktivna seoska podrucja i A.2.2.1. povremeni
vodotoci ne spadaju u ugrozena i zasticena stanista prema Direktivi o staniStima, Rezoluciji
4. Bernske konvencije i na razini Hrvatske.

Stanisni tip E.3.1. MjeSovite - hrastovo grabove i Ciste grabove Sume zasti¢en je prema
Direktivi o stanistima i Rezoluciji 4. Bernske konvencije. Unutar klase ne nalaze se rijetke
vrste na razini Hrvatske.

Tablica 3.1.7.2-1. Pregled ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova prema Prilogu Il Pravilnika o
vrstama stanisnih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim stanisSnim tipovima te o
mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (,,Narodne novine“, broj 88/14) na podrucju zahvata

Kriteriji uvrStavanja na popis
Ugrozena i rijetka stanista NATURA BER': - Res HRVATSKA
kopnene vode | A2t
v A.2. Tekucice Povremeni
mocvarna 1
" vodotoci
stanista
5 E.3.1 E.3.1.1. = 9160; E.3.1.1.=G1.A1A2;
E.3. Sume M.je.§o.v1‘te E.3.1.2. = 9160; E.3.1.2.=G1.A1A2;
5 listopadnih hrastovo- E.3.1.3. = 9160; E.3.1.3.=G1.A1A2;
E. Sume hrastova izvan rabove i E.3.1.4. = 9160; E.3.1.4.=G1.A1A2;
dohvata g’iste rabove E.3.1.5. = 91L0; E.3.1.5.=G1.A1A1;
poplava gumezg E.3.1.6. =91L0; | E.3.1.6.=G1.A1AT;
E.3.1.7. =91L0 E.3.1.7.=G1.A1A1;
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Kriteriji uvrStavanja na popis
UgroZena i rijetka stanista NATURA BER': - Res HRVATSKA
1.2. Mozaic¢ne 1.2.1. Mozaici
kultivirane kultiviranih
I. Kultivirane povrsine povriina®
nesumske 1.3.1.
povrsine i I.3. Intenzivno Intenzivno
stanista s obradivane obradivane
korovhom i oranice na oranice na
ruderalnom komasiranim komasiranim
vegetacijom povrsinama. povriinama*
J. Izgradena i J.1.1 Aktivna
industrijska J.1. Sela seoska
stanista podrucja®

* prioritetni stanisni tip, NATURA - stanisni tipovi zastic¢eni Direktivom o stanistima s odgovarajuc¢im oznakama,
BERN - Res.4 - stanisni tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stanisni tipovi za koje je
potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovarajucim oznakama PHYSIS klasifikacije, HRVATSKA - staniSni
tipovi ugrozeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni stanisni tipovi Cije su karakteristicne bioloske vrste rijetke
ili ugrozene na razini Hrvatske

Opis stanista prema IV. dopunjenoj klasifikaciji stanista RH:

'Povremeni vodotoci - Vodotoci u kojima je protok prekinut dijelom godine, ostavljajuci korito
suhim ili s bazenci¢ima.

’Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove $ume (Sveza Erythronio-Carpinion (Horvat 1958)
Marinéek in Mucina et al. 1993 i sveza Carpinion betuli Isller 1931) - Pripadaju redu FAGETALIA
SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne Sume planarnog i bezuljkastog
(kolinog) podrucja, redovno izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u gornjoj Sumskoj etazi
dominiraju luznjak ili kitnjak, a u podstojnoj etazi obicni grab (koji u degradacijskim stadijima
moze biti i dominantna vrsta drveca). Ove Sume cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih
suma i brdskih bukovih Suma.

3Mozaici kultiviranih povrsina - Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni
s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko
potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razlucivanje pojedinih specificnih
elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja rasc¢lamba unutar ovoga tipa prati
razlicite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.

“Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama - Okrupnjene homogene parcele vecih
povrsina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada tla, gnojidba, biocidi, i dr.) s ciljem masovne
proizvodnje ratarskih jednogodisnjih i dvogodisnjih kultura. Cesto je prisustvo hidromelioracijske
mreze, koja obicno prati mede izmedu parcela.

>Aktivna seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota. Definicija tipa
na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

3.1.7.3. Podrucja ekoloske mreze

Prema izvodu iz ekoloske mreze Republike Hrvatske planirani zahvat ne nalazi se na
podrucju ekoloske mreze Republike Hrvatske.

Izvan Sireg obuhvata zahvata, na udaljenosti od 9,8 km nalazi se podrucje ocuvanja
znacajno za vrste i stanisne tipove (POVS) HR2000444 Varoski Lug i HR2001327 Ribnjak
Dubrava koje je udaljeno oko 15,8 km od zahvata.

Na udaljenosti od 12,5 km nalazi se podrucje znacajno za ptice (POP) HR1000009 Ribnjaci
uz Cesmu.
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Znacajke ovih podrucja (ciljne vrste i ciljni stanisni tipovi) navedene su u nastavku.

HR2000444 Varoski Lug
Vrste:

veliki tresetar  Leucorrhinia pectoralis

Stanisni tipovi:

NATURA koéd Stanisni tip

9160 Subatlantske i srednjoeuropske hrastove i hrastovo-grabove sume Carpinion
betuli

91F0 Poplavne mijesane Ssume Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus
excelsior ili Fraxinus angustifolia

91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

Podrucje Varoski lug nalazi se jugozapadno od Vrbovca. Tipi¢no staniste ovog podrucja su
hrastove sume, koje se sastoje od hrasta i graba u zajednici Carpino betuli (- Quercetum
roboris), dok u nizinama prevladavaju hrastove sume sa visokim Sasem i zajednicom
Genisto-elatae-Quercetum roboris Caricetum remotae. Ovo podrucje karakterizira nizinska
rijeka Glogovnica, tj. nizinski teren i teren sa blagim padinama.

HR2001327 Ribnjak Dubrava
Vrste:
veliki tresetar
crveni mukac
zuti mukac
vidra

Kompleks ribnjaka Dubrava sastoji se od dobro razvijene plutajuée vegetacije, vlaznih

Leucorrhinia pectoralis
Bombina bombina
Bombina variegata
Lutra lutra

livada i mozaicnog krajolika. Ribnjaci su vazno staniste ptica mocvarica.

HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu

Vrste:
Acrocephalus melanopogon
Alcedo atthis
Anas strepera
Aquila pomarina
Ardea purpurea
Ardeola ralloides
Aythya nyroca
Casmerodius albus
Chlidonias hybrida
Chlidonias niger
Ciconia ciconia
Ciconia nigra
Circus cyaneus
Dendrocopos medius
Dendrocopos syriacus
Dryocopus martius
Egretta garzetta
Ficedula albicollis
Haliaeetus albicilla
Ixobrychus minutus
Lanius collurio
Lanius minor
Luscinia svecica
Milvus migrans
Numenius arquata

crnoprugasti trstenjak
vodomar

patka kreketaljka
orao kliktas

caplja danguba
zuta caplja

patka njorka
velika bijela ¢aplja
bjelobrada cigra
crna cigra

roda

crna roda

eja strnjarica
crvenoglavi djetli¢
sirijski djetlic

crna zuna

mala bijela ¢aplja
bjelovrata muharica
stekavac

Capljica voljak

rusi svracak

sivi svracak
modrovoljka

crna lunja

veliki pozvizdac
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Nycticorax nycticorax gak

Pandion haliaetus bukoc

Pernis apivorus skanjac osas
Philomachus pugnax prsljivac

Picus canus siva Zuna
Platalea leucorodia zlicarka
Porzana parva siva Stijoka
Tringa glareola prutka migavica

Znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica: (patka lastarka Anas acuta, patka
zlicarka Anas clypeata, krzulja Anas crecca, zvizdara Anas penelope, divlja patka Anas
plathyrhynchos, patka pupcanica Anas querquedula, patka kreketaljka Anas strepera,
divlja guska Anser anser, glavata patka Aythya ferina, krunata patka Aythya fuligula,
patka batoglavica Bucephala clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica atra,
Sljuka kokosica Gallinago gallinago, crnorepa muljaca Limosa limosa, patka gogoljica Netta
rufina, kokoSica Rallus aquaticus,crna prutka Tringa erythropus, krivokljuna prutka Tringa
nebularia, crvenonoga prutka Tringa totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki pozvizdac
Numenius arquata).

Podrucje ekoloske mreZze HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu sastoji se od Cetiri kompleksa
ribnjaka (SiScani, Blatnica, Narta i VukSincu) duz rijeke Cesme. Ribnjaci sadrze dobro
razvijenu plutajucu vegetaciju okruzenu sumom hrasta luznjaka, vlaznim livadama i
mozaikom krajolika. Ovo podrucje je vazno odmoriSte za ptice mocvarice tijekom
migracija. Na podrucju ribnjaka obitava 12,5% nacionalne populacije Ardea purpurea i 8%
nacionalne populacije Aythya nyroca. Na podrucju hrastovih Suma obitava 7,3% nacionalne
populacije Haliaeetus albicilla, 1,7% Aquila pomarina, 4,4% Milvus migrans, 2,3% Ciconia
nigra i 2,5% nacionalne populacije Ficedula albicollis.
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Graficki prilozi:

PRILOG 3.1.7-1. Izvod iz karte zasti¢enih podrucja RH, MJ. 1:90 000
PRILOG 3.1.7-2. Izvod iz karte stanista RH, MJ. 1:5 000
PRILOG 3.1.7-3. lzvod iz karte ekoloske mreze (Natura 2000), MJ. 1:70 000

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
RETENCIJA VIR VRBOVEC Stranica 58 od 90



1:90 000

KARTA ZASTICENIH
PODRUCJA RH

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
"Retencija Vir Vrbovec”

LEGENDA:

TRASA ZAHVATA
RETENCUA

Spomenik parkovne
arhitekture

BoZjakovina - park oko dvorca -
udaljeno oko 13 km

Posebni rezervat

Varoski lug - udaljeno oko 9,8 km
Novakusa - udaljeno oko 11,7 km

Voditelj izrade studije:

mr.sc.Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Autor priloga:

Ana Pti¢ek, mag.oecol.

Zagreb, listopad 2015. I ( ! I
|zvor podataka: I

Karta zasti¢enih podrucja WMS, DZZP

TK 1:25000, Drzavna geodetska uprava (DGU GeoPortal WMS)







POP

1:70000
SKE
MREZE (NATURA 2000)
ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Sl:’A)tice-

d zna
DGU GeoPortal WMS)

WFS, DZZP

¢jao
(

)

Podru

¢uvanja znacajna za vrs
Zajednicu - pSCI)

iSne tipove- POVS

stani

dipl.ing.grad.

ZAHVAT
Zena

¢ja oCuvanja znacajna za p

RETENCIJA
(NATURA 2000

Ze

"Retencija Vir Vrbovec"

~

(podrucja posebne zastite -

mag.oecol.

o
©
Qo

S

=
°

o
o

(Predlo
Podru

k

ce

HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu - udaljeno oko 12,5 km

LEGENDA:

HR2000444 Varoski Lug - udaljeno oko 9,8 km

HR2001327 Ribnjak Dubrava -udaljeno oko 15,8 km
TK 1:25000, Drzavna geodetska uprava

mr.sc. Anita Erdelez

Voditelj izrade elaborata:
Autor priloga:
Karta ekoloske mre:

|zvor podataka:

Ana Pti

Zagreb, listopad 2015.

N
R
AN
RN
S
L
3 ﬂ/vf/v%%, SRR ////A,//,///V//W//ﬂ//////% .
s, y, //. )

ey J///ﬂ,%ﬂ,ﬁ./ x./ﬂ./,//,. S .9//. %///J//w/f R

, ,//4//
R 3 o y AR

o ﬁﬂM.WWMH//,WW?/// M.,.Wyw//m« 2 %W%z%
e R f/.ﬂ b
.”M/%/.Mw /M%/Mﬁ SN V%/%/f .

e,

7

B
AR, ./f///z
R MR

0

8

g e peie

RN S A I o TN Sl PN




I INSTITUT IGH, d.d.
| 3 I ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU, Odjel za ekologiju

3.1.8. Kulturno-povijesna bastina

Naselje vrboveckog kraja moguce je pratiti od mladeg kamenog doba kad se naseljavaju
plodne nizine i obale velikih rijecnih tokova i nastaju prva stalna naselja. Za potrebe Plana
prostornog uredenja Grada Vrbovca detaljno je inventarizirana i vrednovana kulturno-
povijesna bastina grada Vrbovca. Izmedu 80 inventariziranih elemenata kulturno-povijesne
bastine na podrucju grada Vrbovca, 45 su pojedinacne povijesne gradevine, a 35 je
prostornih spomenika (dijelovi povijesnih naselja, arheoloski lokaliteti, povijesno-
memorijalna podrucja i cjeline, kultivirani krajolici, gradevni sklopovi). Naseobinski
supstrat nije ravnomjerno rasporeden pa je tako najvise spomenickih elemenata
evidentirano u naseljima Gornji Tkalec, Lovrecka Varos i Poljana.

Prema zbirnoj inventarizaciji bastine na podrudju grada ukupno je 10 zasti¢enih
registriranih spomenika (Z), 5 preventivno zasti¢enih (P), 5 predlozenih za zastitu (PR) i 63
evidentirana (E). U vrijednosnom pogledu najvec¢i dio bastinskog fonda lokalnog je
znacenja (kategorija IV). Najvecu razinu sacuvanosti naselja na podrucju grada imaju
naselja Dijanes, Gornji Tkalec, Poljana i Vrbovec.

Na samoj lokaciji zahvata retencije kao i na lokaciji nalazista pozajmisnog materijala nisu
registrirana niti evidentirana kulturno-povijesna dobra ni dobra lokalnog znacaja.

3.1.9. Krajobrazne znacajke podrucja

Osnovni dojam i dozivljaj krajobraza lokacije zahvata je ravnicarski i poljoprivredno
obraden prostor blage reljefne dinamike. Lokacija zahvata smjestena je unutar kultiviranih
povrsina i urbanog krajobraza. Antropogeni utjecaj je najvazniji cimbenik u stvaranju ovog
krajobraza, a nastao je visestoljetnim djelovanjem drustvenih i gospodarskih cinitelja na
prirodu. Uslijed djelovanja covjeka, krajobraza u prirodnom obliku sve je manje te
prirodni krajobraz dozivljava promjene i degradaciju te transformaciju u kultivirani i
urbani krajobraz. Prirodnih elemenata na podrucju obuhvata zahvata je ostalo tek u
tragovima, tek poneki Sumarak.

Kultivirani krajobraz ¢ine mozaicne strukture parceliranih poljoprivrednih povrsina gdje se
elementi krajobraza periodicki ponavljaju, tvoreéi prepoznatljivu prostornu matricu kraja.
Poljoprivredne povrsine stvaraju mozaicnu strukturu horizontalnim izmjenama kultura.
Mozaicna struktura poljoprivrednih povrsina vidljiva je samo iz zraka pa se moze reci da iz
ljudske perspektive prostor ne obiluje znacajnim percepcijskim vrijednostima.

Nositelji urbanog krajobraza lokacije zahvata su naselje Vrbovec i okolna naselja s
pripadajuc¢om infrastrukturom. Naselja su tradicionalno smjestena linijski uz koridore
prometnica i naslanjaju se na poljoprivredne povrsine. Poljoprivredne povrsine
ispresijecane su putovima, hidrotehnickim kanalima i prirodnim vodotocima, a na nekim
dijelovima i uskim potezima vegetacije koje su, uz sporadicne ,,zakrpe® sumskih povrsina,
osnova dinamicnosti ovog u velikoj mjeri homogenog i staticnog krajobraza koji zajedno
tvore sliku krajobraza karakteristi¢nu za podrucje.
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Slika 3.1.9-1. Prikaz namjene koristenja zemljista u Sirem podrucju okruzenja lokacije
zahvata (izvod iz CORINE Land Cover Hrvatska digitalne baze podataka)

3.1.10. Pedoloske znacajke podrucja

Na Sirem podrucju Vrbovca geolosku podlogu tvore kompleksi jezerskih sedimenata mladeg
neogena sastavljen od pijesaka, Sljunaka i glina s velikim promjenama poroznosti i
vodopropusnosti koji se pojavljuju na nesto povisenijem terenu dok u nizim dijelovima
dominiraju fluvijalni pleistocensko - holocenski sedimenti, najcesce pjeskoviti sljunci,
ponegdje glinoviti, najceS¢e pokriveni prasinastim glinama. Zbog optimalnih
fizickogeografskih uvjeta toga podrucja, tijekom pleistocena doslo je do akumulacije
lesnog materijala i to posebno na zaravnjenim i ocjeditijim dijelovima starijih rijecnih
terasa i platoa pobrda i prigorja. Debljina naslaga na takvim lesnim zaravnima krece se od
20 m do 50 i vise metara.

Na podrucju Vrbovca kao i cijelog zapadnog dijela Hrvatske, zbog izrazenijih destruktivnih
procesa lesne naslage su znatno tanje u odnosu na istoc¢ni dio Hrvatske. U lesnim
naslagama izdvajaju se tri tipa: suhi karbonatni les, prijelazni smedi les i vlazni
pseudoglejni les. Naslage lesa u kontinentalnom dijelu Hrvatske po svojim
granulometrijskim osobinama pokazuju izrazitu zonalnost od istoka prema zapadu. Veca
reljefna dinamika i vlaznost zapadnog dijela kontinentalne Hrvatske te vezano s tim i
daleko veca izrazenost destrukcijskih procesa uvjetovali su vecu zbijenost i oglinjenost
lesnih naslaga. S tim u vezi u zapadnom dijelu prevladava povecani sadrzaj glinene frakcije
u tim naslagama (10-20 %) za razliku od istocnog dijela (5-15 %).

Prema digitalnoj pedoloskoj karti RH predmetni zahvat nalazi se na podru¢ju obronacnog
pseudoglejnog tla (slika 3.1-10-1.).
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Slika 3.1.10-1. Prikaz vrsta tla u Sirem podrucju okruzenja lokacije zahvata

3.1.11. Sumski ekosustavi i Sumarstvo

Sume u promatranom podrudju utjecaja, vegetacijski gledano pripadaju eurosibirsko-
sjevernoamerickoj Sumskoj regiji, europskoj podregiji. Svrstane su u nizinski (planarni)
vegetacijski pojas. Raspored sSumskih zajednica uvjetovan je ponajprije litoloskom
podlogom, tlom i reljefom.

Predvideni zahvat planira se graditi na udaljenosti od oko 50 metara od Sume u drzavnom
vlasnistvu, Gospodarske jedinice ,Vrbovecke prigorske sume®, Odjel 19, kojim gospodari
Uprava suma Podruznica Bjelovar, Sumarija Vrbovec te na sjeverozapadnoj strani uz rub
sume u privatnom vlasnistvu, Gospodarske jedinice ,,Vrbovecko-lonjicke sume*, Odjel 5b
(slika 3.1.11-1.). Prema namjeni, sve Sume i Sumsko zemljiSte u gospodarskoj jedinici
,Vrbovecke prigorske sume* su gospodarske sume.
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Legenda:

Lokacija zahvata

Hrvatske ume, GJ: VRBOVECKE PRIGORSKE SUME (214), Odjel 19

|:|Privatne Sume, GJ: VRBOVECKO-LONJICKE SUME (E44), Odjel 5b

Slika 3.1.11-1. Odjeli gospodarske jedinice Hrvatskih Suma u Sirem podrucju zahvata (izvor
podataka: Hrvatske Sume)

3.1.12. Lovstvo

Lokacija zahvata smjestena je na podrucju Zajednickog zupanijskog lovista Orao (br.
lovista 1/155) povrsSine 4180 ha, ustanovljenom sukladno Zakonu o lovstvu (,,Narodne
novine“, broj 140/05, 75/09, 153/09, 14/14). S obzirom na uvjete u kojima divljac
obitava, sukladno Pravilniku o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno
odobravanja lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljaci i programa zastite divljaci
(,,Narodne novine“, br. 40/06, 92/08) zajednicko loviste Orao svrstano je u nizinski tip.

Glavne vrste divljaci koje obitavaju u ovom lovistu su: srna obi¢na (Capreolus capreolus
L.), zec obicni (Lepus europaeus Pall.), fazan obicni (Phasianus colchicus L.).
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FUPANLSKO LOVISTE

1/155 Orao

1 : 25.000

Bessaloy sipsan, Gauss-Kugenowa projekoi

m Granica lovista

Minski surmnijiva podrutja

1 tevemin poditiis ¢ lovidle: MPEVO, Uprave 28 knlve

A Fedas e mnmsas Hirvaraki centar za rAzeSaARG (HOR)

Harti vadia Ciborrd oo Imstiut 2 primiseinen shalegiu

Slika 3.1.12-1. Karta Zupanijskog lovista br. 1/155 Orao s ucrtanom lokacijom zahvata
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3.2. ANALIZA PROSTORNO - PLANSKE DOKUMENTACIJE

Lokacija zahvata retencije Vir Vrbovec nalazi se u Zagrebackoj zupaniji, na podruc¢ju Grada
Vrbovca izmedu naselja Cerje i naselja Celine.

Za podrucje zahvata na snazi su slijedec¢i dokumenti prostornog uredenja zupanijske i
gradske razine:
- Prostorni plan Zagrebacke zupanije (Glasnik Zagrebacke zupanije, broj 3/02, 6/02
(ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (procisceni tekst)),
- Prostorni plan uredenja Grada Vrbovca (Glasnik Zagrebacke Zupanije, broj 12/03,
17/08, 21/08 (ispravak), 9/14).

Analizom vazece prostorno-planske dokumentacije utvrdeno je kako su na podrucju
lokacije zahvata osigurani svi prostorno-planski preduvjeti za realizaciju odnosno izgradnju
planiranog zahvata retencije Vir Vrbovec u dolini vodotoka Zlenin formiranjem pregrade na
nerazvrstanoj cesti Topolovec Vrbovecki-Cerje Vrbovecko.

Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (Glasnik Zagrebacke zupanije, broj 3/02, 6/02, 8/05,
8/07, 4/10, 10/11, 14/12)

U tekstualnom dijelu prostornog plana, poglavlje I. Obrazlozenje, 2. Ciljevi prostornog
razvoja i uredenja, 2.2.3.5. Vodnogospodarski sustav, D) Uredenje vodotoka i voda, pod
naslovom "Zastita od poplava" navedeno je:

"Cilj je osigurati sto veci stupanj zastite od poplava rijeke Save i njenih pritoka. Da bi se
to ostvarilo, treba izgraditi gradevine koje ce omoguciti visok stupanj kontrole velikih
voda Save i pritoka, zastititi do traZenog stupnja bitne dijelove rijecne doline i omoguditi
sigurno iskoristavanje zaobalnih povrsina.”

U poglavlju 3. Plan prostornog uredenja, 3.6.3. Vodnogospodarski sustav, D) Uredenje
vodotoka i voda, Zastita od poplava, opisan je planirani sustav zastite od poplava na
podrucju Zagrebacke Zupanije. Planirana retencija Vir se spominje u poglavlju "Sliv kanala
Lonja-Strug, dio" i "Sliv rijeke Cesme, dio". U ovom se poglavlju nalazi tablica s popisom
planiranih akumulacija i retencija na ovim slivovima:

POVRSINA
SLIVA VISINA
RBEFE : o\éﬁ% , ongZ}LYr A | VODOTOK | RECIPIJENT | NAMJENA IZNAD V(?'é?f]"q';:;' BRANE
: PREGRADE (m)
(km?)
1. R NESPES Nespes Zelina oP 5.37 107.4 12.3
2. R PSARJEVO | Psari¢ Zelina oP 1.24 19.8 9.2
3. A MALA Mala reka | Zelina OP,VO 3.63 112.0 15.5
4. R REKA Cescak Zelina oP 2.38 50.0 14.5
5. A CESCAK Salnik Lonja OP,NA 7.99 817.7 8.0
6. A SALNIK Cukovec | Salnik OP,NA 16.38 1603.0 7.0
7. A CUKOVEC | Bukovec | Lonja OP,NA 8.15 778.2 11.5
8. A BUKOVEC | Velika Crnec OP,VO,NA,RI | 15.10 4393.0 7.4
9. A VELIKA Vuna Velika OP,VO,NA,RI | 9.90 2887.0 12.1
10. [R LEDINA Zlenin Luka oP 2.64 98.0 3.1
VRBOVEC-
PROF2

R...retencija, A...akumulacija, OP...obrana od poplava, NA...navodnjavanje, VO...vodoopskrba,
RI...ribnjaci
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Planirana retencija Vir navedena je u ovoj tablici pod rednim brojem 10 i pod imenom
"LEDINA VRBOVEC - PROF2", kako se ova retencija "sluzbeno" zvala u trenutku izrade prve
varijante zupanijskog prostornog plana (2002. godina), a naziv "Vir" su Hrvatske vode
usvojile naknadno.

U Odredbama za provodenje Plana, poglavlje 1. Uvjeti razgrani¢enja prostora prema
obiljezju, koristenju i namjeni, podpoglavlje 1.3. Uvjeti razgrani¢enja prostora prema
namjeni: 1.3.6. Vodne povrsine, ¢lanak 29. navodi se da se vodne povrSine prema vrsti
razgranicavaju na vodotoke, jezera, akumulacije, ribnjake i retencije. Namjena i nacin
koristenja vodne povrsine odnosi se na prostor ispod i iznad vodne plohe. Nastavno u
¢lanku 30. navodi se da se razgranicenje vodnih povrsina provodi odredivanjem namjene
za: prometne djelatnosti (plovidba), akvakulturu (koja obuhvaca jezera - ribnjake),
rekreaciju-turizam-sportski ribolov, akumulacije za obranu od poplava i navodnjavanje,
retencije (prirodne ili umjetne depresije za povremeno upustanje vode u sustavu obrane
od poplava), te za eksploataciju mineralnih sirovina i druge namjene.

Medu vodnim gradevinama od vaznosti za zupamJu poglavlje 2. Uvjeti odredivanja
prostora gradevina od vaznosti za Drzavu i Zupaniju, podpoglavlje 2.2. Gradevine od
vaznosti za ZupamJu ¢lanak 38, navode se zastitne i regulacijske gradevine - retencije i
akumulacije vece od 25 ha.

U poglavlju 6. Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru,
podpoglavlju 6.3. Vodnogospodarski sustav: 6.3.1. Zastitne i regulacijske gradevine, ¢lanak
114, navodi se da vodne povrsine i vodno dobro treba uredivati na nacin da se osigura
propisani vodni rezim, kvaliteta i zaStita voda. Inundacijski pojas na vodotocima i drugim
leziStima voda Stiti se u svrhu tehnickog i gospodarskog odrzavanja vodotoka i drugih voda,
djelotvornog provodenja obrane od poplava i drugih oblika zastite od sStetnog djelovanja
voda. Vodno dobro cine zemljisne Cestice koje obuhvacaju: vodonosna i napustena korita
povrsinskih voda, uredeno i neuredeno inundacijsko podrucje, prostor na kojem je izvoriste
voda te otoci koji su nastali u vodonosnom koritu presusivanjem vode, njezinom diobom na
visSe rukavaca, naplavljivanjem zemljista ili ljudskim djelovanjem. Vodno dobro je od
interesa za Republiku Hrvatsku, koje ima njezinu osobitu zastitu i koristi se na nacin i pod
uvjetima propisanim Zakonom o vodama. Za zaStitu od stetnog djelovanja voda na
vodotocima su dozvoljeni regulacijski zahvati i korekcije korita pod uvjetima definiranim
ovim Planom. Zahvate treba provoditi uz maksimalno uvazavanje prirodnih i krajobraznih
obiljeZja, te posebice ekoloske ravnoteze. Clankom 115. odredeno je da se na slivu Cesme
naselja, industrijske zone i glavne prometnice stite od 100-godisnjih velikih voda.
Clanakom 117. odredeno je da se radi o€uvanja i odrzavanja zastitnih i regulacijskih vodnih
gradevina i drugih vodnogospodarskih objekata i odrzavanja vodnog rezima nije
dozvoljeno: (1) obavljati radnje kojima se moZe ugroziti stabilnost nasipa i drugih
vodnogospodarskih objekata, (2) u uredenom inundacijskom pojasu i na udaljenosti manjoj
od 10 m od ruba korita vodotoka ili kanala orati zemlju, saditi i sjeci drveée i grmlje, (3) u
uredenom inundacijskom pojasu, na udaljenosti do 6 m od vanjske nozice nasipa odnosno
vanjskog ruba regulacijsko-zastitne vodne gradevine koja nije nasip (obala i obaloutvrda),
te na udaljenosti manjoj od 10 m od ruba vodotoka ili kanala podizati zgrade, ograde i
druge gradevine osim regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina, (4) obavljati ostale
aktivnosti iz ¢lanka 126. Zakona o vodama te ostalih ¢lanaka koji odreduju rezim koristenja
prostora vodnih gradevina.

Vezano uz zastitu od poplava, u clanku 157. se navodi da zastitu od poplava treba provoditi
u skladu sa Zakonom o vodama, te Drzavnim planom obrane od poplava.

Prema kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena prostora (slika 3.2-1.) zahvat je
planiran na podrucju sa sportsko-rekreacijskom namjenom (golf igraliste R1).
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Prema kartografskom prikazu 2.2. Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustav (slika
3.2-2) na lokaciji zahvata predvidena je retencija za obranu od poplava (oznaka R10).

Prema kartografskom prikazu 3.1. Uvjeti koristenja i zastite prostora I. (slika 3.2-3.)
lokacija zahvata nije na podrucju posebnih uvjeta koristenja i zastite prostora.

Prema kartografskom prikazu 3.2. Uvjeti koriStenja i zastite prostora Il. (slika 3.2-4.)
zahvat je planiran u zoni potencijalnog istraznog prostora mineralnih sirovina (glina E5) te
na podrucju hidromelioracije.

Prema kartografskom prikazu 4.6. Koristenje voda, uredenje vodotoka i voda, uvjeti
koristenja i uredenja zemljista (slika 3.2-5.) na lokaciji zahvata ucrtana je retencija za
obranu od poplava.
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artinska Yes

Tumac planskog znakovlja:

CESTOVNI PROMET
TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE

DRZAVNA BRZA CESTA

OPCINSKA | GRADSKA GRANICA

—_ GRANICA NASELJA OSTALE DRZAVNE CESTE

PROSTORI/ POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE

ZUPANIJSKA CESTA
NASELJA S GRADEVINSKIM PODRUCJIMA UKUPNE

POVRSINE PREKO 25 ha

e NASELJA S GRADEVINSKIM PODRUCJIMA UKUPNE
POVRSINE DO 25 ha

D

LOKALNA CESTA

POVRSINE 1ZVAN NASELJA
GOSPODARSKA PROIZVODNO-POSLOVNA NAMJENA

SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA
golf igraliste - R1

OSTALA OBRADIVA TLA (P3)

SUMA GOSPODARSKE NAMJENE (31)

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZEMLJISTE (PS)

VODNE POVRSINE

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

AR AT EN

=

() GROBLJE

Slika 3.2.-1. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Zagrebacke: 1. KoriStenje i namjena
prostora, s ucrtanom lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Tumac planskog znakovilja:

TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE

OPCINSKA / GRADSKA GRANICA
KORISTENJE VODA

VODOOPSKRBA

|§| VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE

. VODOSPREMA

(o) UREDAJ ZA PROCISCAVANJE PITKE VODE

— MAGISTRALNI OPSKRBNI CJEVOVOD

_— OSTALI VODOOPSKRBNI CJEVOVODI

ODVODNJA OTPADNIH VODA

GLAVNI DOVODNI KANAL (KOLEKTOR)

UREDENJE VODOTOKA | VODA

REGULACIJSKI | ZASTITNI SUSTAV

0

— NASIP

RETENCIJA ZA OBRANU OD POPLAVA

— KANAL (ODTERETNI, LATERALNI) / REGULIRANI VODOTOK

Slika 3.2-2. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Zagrebacke: 2.2. Infrastrukturni sustavi:
Vodnogospodarski sustav, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Tumac¢ planskog znakovilja:

TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE
OPCINSKA / GRADSKA GRANICA

POVIJESNA NASELJA | DIJELOVI POVIJESNIH NASELJA
NACIONALNOG | REGIONALNOG ZNAGAJA

-~

[E GRADSKA NASELJA

@l GRADSKO SEOSKA NASELJA
p-v-

[I1 SEOSKA NASELJA

GRABEVINA, SKLOP ILI DIO GRABEVINE S OKOLISEM
NACIONALNOG | REGIONALNOG ZNACAJA

SAKRALNE GRABEVINE (samostani, crikve, kapele, poklonci)

Er

STARI GRADOVI

STAMBENE GRADEVINE (dvorci, kurije, vile)

GRADEVINE JAVNE NAMJENE (vijecnice, hoteli, Skole, ljegilista i sl.)
VOJNE GRADEVINE

GOSPODARSKE | INDUSTRIJSKE GRADEVINE
GROBLJA | GROBNE GRADEVINE

PODRUCJE, MJESTO, SPOMENIK | OBILJEZJE VEZANO
UZ POVIJESNE DOGADA.E | OSOBE

ARHEOLOSKA NALAZISTA

E MO BN BDO>RE

HORTIKULTURNI SPOMENICI

ZASTICENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

zasticeni evidentirani
PA PA SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE
KRAJOBRAZ

OSO0BITO VRIJEDAN PREDUJEL - KULTIVIRANI KRAJOBRAZ

TEHNICKE GRADEVINE | GRADEVINE NISKOGRADNJE S UREDAJIMA

Slika 3.2-3. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Zagrebacke: 3.1. Uvjeti koristenja i zastite

prostora I., s ucrtanom lokac

ijom zahvata (crvena elipsa)
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Tumacé planskog znakovlja:

TERITORIJALNE | STATISTICKE GRANICE
OPCINSKA / GRADSKA GRANICA

VODE
I

———— I|||I VODOZASTITNO PODRUCJE (ZONE SANITARNE ZASTITE)
— — POTENCIJALNO VODOZASTITNO PODRUCJE
_<ﬁ_ VODOTOK

r (L, 1I.illl. KATEGORIJA)
UREDENJE ZEMLJISTA
[ B
g)p sy HIDROMELIORACIJA

POTENCIJALNI ISTRAZNI PROSTOR MINERALNIH SIROVINA

GLINA-E5

Slika 3.2-4. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Zagrebacke: 3.2. Uvjeti koristenja i zastite

prostora Il., s ucrtanom lokacijom zahvata (crvena elipsa)
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I
|

Teritorijalne i statisticke granice

Opcinska / gradska granica
° Gradska / opéinska sjedista

Uredenje vodotoka i voda
Retencija za obranu

od poplava

Nasip

_— Kanal / regulirani vodotok

Uredenje zemljista

i Hidromelioracija

Slika 3.2-5. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Zagrebacke: 4.6. Koristenje voda, uredenje
vodotoka i voda, uvjeti koristenja i uredenja zemljista, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Prostorni plan uredenja Grada Vrbovca (Glasnik Zagrebacke Zupanije, broj 12/03, 17/08,

21/08, 9/14)

U Odredbama za provodenje Plana, poglavlje 1. Uvjeti za odredivanje namjene povrsina
na podrucju grada, podpoglavlje 1.6. Vodene povrsine, clanak 4, podclanak 2, utvrdena je
namjena i nacin koristenja vodene povrsine, a koji se odnose na prostor ispod i iznad
vodene plohe te se vodene povrSine razgraniCuju prema vrsti tla izmedu ostalih i na
retencije, prema namjeni - retencija, prirodna depresija za povremeno upustanje vode u
sustav obrane od poplava (R).

U clanku 4, podclanku 8, poglavlje 2. Uvjeti za uredenje prostora, podpoglavlje 2.1.
Gradevine od vaznosti za drzavu i Zupaniju: 4. Vodne gradevine, izmedu ostalih, kao
gradevine od vaznosti za zupaniju navode se retencije i akumulacije vece od 25 ha.

Vezano uz uvjete utvrdivanja koridora ili trasa i povrsina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava (poglavlje 5. Odredbi za provodenje Plana), u podpoglavlju 5.3.
Vodnogospodarski sustav, u podclanku 82. se navodi da je koriStenje, zastita, uredenje
vodotoka i drugih voda i zastita od Stetnih djelovanja voda regulirano Zakonom o vodama,
a vodnogospodarskom osnovom utvrdena je potreba za vodom, zastita voda, uredenje
vodotoka, zastita od poplava, kao i vodoprivredni koridori. U podclanku 83. vezano uz
zastitu od poplava navodi se:
e naselja, industrijske zone i glavne prometnice stite se od pedeset ili stogodisnjih
velikih voda,
e poljoprivredne povrsine se stite od pedesetogodisnjih velikih voda,
e ribnjaci se stite od pedesetogodisnjih velikih voda,
e Sumske povrsine se brane na velike vode koje se pojavljuju jednom u dvadesetpet
godina.
Nastavno u podélanku 86. navode se zabranjene radnje u smislu ocuvanja i odrzavanja
regulacijskih i zastitnih te drugih vodnih gradevina i sprecavanja pogorsanja vodnog
rezima. Vodotoke, vodene gradevine i vodna dobra treba uredivati i redovno odrzavati. To
se odnosi na prirodne i umjetne vodotoke, regulacijske i zastitne vodne gradevine, vodne
gradevine za melioracijsku odvodnju i druge vodne gradevine.

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena povrsina (slika 3.2-6) retencija Vir
ucrtana je kao vodna povrSina (poljoprivredne, Sumske i druge negradive povrsine).
Planirano pozajmiste gline nalazi se na podrucju ostalih obradivih tala (P3) te neizgradenog
dijela gradevinskog podrucja.

Prema kartografskom prikazu 2.5. Infrastrukturni sustavi i mreze - Vodoopskrba i odvodnja
(slika 3.2-7.) retencija Vir planirana je u sklopu regulacijskog i zastitnog sustava na lokaciji
predvidenoj zahvatom.

Prema kartografskom prikazu 3.1. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora (slika 3.2-
8.) lokacija zahvata nije na podrucju posebnih uvjeta koristenja, uredenja i zastite
prostora. Uredenja vodotoka Zlenin neposrednog nizvodno od pregrade u zoni je za koju je
obvezna izrada Urbanisticki plan uredenja sportsko-rekreacijske zone - Vrbovec, oznaka
13.

Retencija Vir ucrtana je i na kartografskom prikazu 3.2. Podruéja posebnih uvjeta
koristenja prostora (slika 3.2-9.). Prema istom prikazu lokacija pozajmista materijala
nalazi se na podrucju potencijalnog istraznog prostora mineralnih sirovina (glina E5).
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Slika 3.2-6. Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Vrbovca: 1. KoriStenje i namjena povrsina,
s ucrtanom lokacijom zahvata
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Slika 3.2-7. lzvod iz kartografskog prikaza PPUG Vrbovca: 2.5. Infrastrukturni sustavi i
mreZe - Vodoopskrba i odvodnja, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Slika 3.2-8. Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Vrbovca:

13.

OBUHVAT OBAVEZNE IZRADE UPU-a

UPU sportsko-rekreacijske zone - Vrbovec

3.1. Uvjeti koristenja, uredenja i

zastite prostora, s ucrtanom lokacijom zahvata (crvena elipsa)
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Slika 3.2-9. Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Vrbovca: 3.2. Podrucja posebnih uvjeta
koristenja prostora, s ucrtanom lokacijom zahvata
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4. OPIS MOGUCIH ZVNA(VZAJNIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM
IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTJECAJ ZAHVATA NA VODE
4.1.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj tijekom gradenja nasute brane i pratecih evakuacijskih gradevina, kao i prilikom
iskopa gline iz nalaziSta u zoni zahvata, moZe se ocitovati kroz: (1) onecis¢enje povrsinskih
i podzemnih voda uslijed neodgovaraju¢e organizacije gradenja odnosno akcidenata
(izlijevanje maziva iz gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanja,
nepropisno skladistenje otpada - istrosena ulja, iskopani materijal, itd) na vodno tijelo
povrsinskih voda oznake DSRN165053 i na grupirano tijelo podzemnih voda DSGNKCPV_25
Sliv Lonja-llova-Pakra, te (2) utjecaj na hidromorfoloske karakteristike vodotoka Zlenin
koji pripada vodnom tijelu DSRN165053.

Utjecaje koji se mogu javiti uslijed neodgovaraju¢e organizacije gradiliSta moguce je
sprijeciti dobrom organizacijom gradilista. Svakako, utjecaji na grupirano tijelo podzemnih
voda DSGNKCPV_25 Sliv Lonja-llova-Pakra vrlo malo su moguci s obzirom da se radi o
glinovitom slabo vodopropusnom terenu.

Utjecaj na hidromorfoloske karakteristike vodotoka Zlenin pojavit ce se prilikom izgradnje
nasute brane, ali i prilikom uredenja samog korita vodotoka Zlenin neposredno uzvodno na
potezu od oko 80 m i nizvodno od brane na potezu od oko 239 m. Kako je ranije
spomenuto, radi polozaja evakuacijske gradevine uzvodno od brane potrebno je prokopati
novo korito vodotoka u duzini od oko 80 m. Korito je Sirine dna 2,0 m s pokosima 1:2.
Uzduzni pad korita je 0,446 %. Dvadeset metara neposredno uzvodno od brane korito se Siri
s 2,0 na 4,0 m, a pokosi prelaze s 1:2 na 1:1. Na tom dijelu korito se oblaze kamenom
oblogom debljine 30 cm, a prelaz s kamene obloge na pokose od zemljanog materijala
osigurava se izvedbom betonskog praga sirine 0,5 m, dubine 1,0 m. Kapacitet vodotoka
Zlenin nizvodno od brane je manji od potrebnog i iznosi 3,0 m*/s. Iz tog se razloga korito
vodotoka regulira u duzini od 239 m. Neposredno nakon slapista preljeva i temeljnog
ispusta korito vodotoka je Sirine 4,0 m te se postepeno suzuje u duljini od 20 m na Sirinu
1,0 m. Na tom dijelu korito se oblaze kamenom oblogom debljine 30 cm, a prelaz s
kamene obloge na pokose od zemljanog materijala osigurava se izvedbom betonskog praga
Sirine 0,5 m, dubine 1,0 m. Pokosi korita prelaze s 1:1 kod evakuacijske gradevine na 1:2
na kraju kamene obloge.

Kod radova na koritu vodotoka Zlenin dolazi do privremenog utjecaja na protocni kapacitet
korita tijekom izvodenja radova, te do privremenog zamucenja vode u zoni izvodenja
radova. Uobic¢ajeno je da se ovakvi radovi provode na nacin koji ima prihvatljiv i najmanji
mogudi utjecaj na hidromorfoloske karakteristike. S obzirom da korito vodotoka Zlenin
presusuje u ljetnom razdoblju, ocekuje se izvodenje radova na samom koritu u suhom
razdoblju ¢ime e se sprijeciti utjecaj na protocni kapacitet vodotoka Zlenin. Kako bi se
tijekom izgradnje nasute brane omogudio nesmetan protok tijekom kisSnog razdoblja,
izvoda¢ radova duzan je izabrati odgovaraju¢u tehnologiju gradenja (postavljanje
cjevovoda dostatnog kapaciteta, i sl.).

lako je vodotok Zlenin dijelom ve¢ kanaliziran, prema Planu upravljanja vodnim
podrucjima (,,Narodne novine“, br. 82/13) njegovo hidromorfolosko stanje ocijenjeno je
kao vrlo dobro. S obzirom na ogranic¢eni kapacitet vodotoka Zlenin nizvodno od brane (3
m®/s) u smislu povremenih povecanih koli¢ina ispustanja vode iz buduée retencije,
regulacija korita predstavlja prilagodbu hidromorfoloskih karakteristika Zlenina
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novonastalom stanju izgradenosti retencije Vir. S obzirom na prethodno navedeno,
ograni¢en obuhvat planiranog zahvata na vodotoku, predvidanje kamene obloge na potezu
20 m uzvodno i 20 m nizvodno od brane, ne ocekuje se znacajan negativan utjecaj na
hidromorfoloske karakteristike vodotoka Zlenin koji pripada vodnom tijelu DSRN165053.

Ne ocekuje se znacajniji utjecaj zahvata na vodno tijelo DSRN165054 koje se nalazi u Sirem
podrucju zahvata.

Tablica 4.1.1-1. Utjecaj zahvata izgradnje retencije Vir na stanje povrsinskog vodnog tijela
DSRN165053 (Zlenin) - tijekom izgradnje

Stanje Pokazatelji Pg;g:;ga Utjecaj zahvat;?jggstan]e vodnog
Kemijskii | BPKs (mg0,/l) | vrlo loge nema utjecaja
fizikalno kemijski R Mn (mg . nema utjecaja
elementi kakvoce 0,/1) vrlo lose
Al PRI Ukupni dugik . .
bioloske (meN/1) vrlo lose nema utjecaja
elemepte Ukupni fosfor . L
Ekologko | kakvoce (mgP/l) vrlo lose nema utjecaja
stanje utjecaj trajan: regulacija vodotoka
Hidromorfoloiko Zlenin u duljini 80 m (uzvodno) +
stanie vrlo dobro 239 m (nizvodno); utjecaj
J privremen: moguc otezan protok
tijekom izgradnje brane
Ukupno ekolosko vrlo loge
stanje
Kemiisko stanie dobro uz uvjet dobre organizacije
) J stanje gradilista nema utjecaja

4.1.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Vezano uz povrsinska vodna tijela, ne ocekuje se znacajan utjecaj zahvata na ekolosko i
kemijsko stanje voda tijekom koristenja. Prilikom pojave vodnih valova, voda ce se iz
korita vodotoka Zlenin kontrolirano izlijevati na podrucje retencije Vir Vrbovec, ¢ime e se
sprijeciti plavljenje podrucja u zoni vodotoka Zlenin nizvodno od retencije. Nakon
smirivanja stanja, vode ce se vratiti u korito.

Takoder ne ocekuje se utjecaj zahvata na grupirano vodno tijelo podzemnih voda
DSGNKCPV_25 Sliv Lonja-Ilova-Pakra.

4.2. UTJECAJ ZAHVATA NA KVALITETU ZRAKA
4.2.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata i obavljanja iskopa materijala koji ¢e se koristiti za izgradnju
brane moguéi su nepovoljni utjecaji od ispusnih plinova gradevinske mehanizacije
(produkata izgaranja goriva) i stvaranja prasine pri izvodenju iskopa, utovara i odvoza
iskopanog zemljanog materijala te onecis¢enje zraka lebdec¢im Cesticama kao posljedice
prasenja koja moZe povremeno nastati tijekom izvodenja radova i iskopa materijala.
Razina onecis¢enja ovisiti ¢e o vremenskim uvjetima (jaCini vjetra i oborinama) te
intenzitetu gradevinskih radova i iskopavanja materijala.
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Radi se o prihvatljivim utjecajima privremenog karaktera koji s obzirom na obuhvat
zahvata i ograni¢eno trajanje radova nece imati znacajan negativni utjecaj na kvalitetu
zraka, a dobrom organizacijom gradilista utjecaj na kvalitetu zraka c¢e se dodatno smanjiti.
4.2.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja ne ocekuje se utjecaj zahvata na kvalitetu zraka na lokaciji i Sirem
podrucju okruzenja.

4.3. UTJECAJ ZAHVATA NA BIORAZNOLIKOST

4.3.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj na zasti¢ena podrucja prirode

Prema izvodu iz karte zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske predmetni zahvat ne nalazi
se na zasti¢enom podrucju. Najblize zasticeno podruéje je posebni rezervat Varoski Lug
koji je udaljen 9,8 km od zahvata.

Ne ocekuje se utjecaj na zasti¢ena podrucja s obzirom na veliku udaljenost od predmetnog
zahvata.

Utjecaj na stanista

Planirana retencija Vir Vrbovec nalazi se na podrucju staniSnog tipa 1.2.1. Mozaicne
kultivirane povrsine i A.2.2.1. Povremeni vodotoci. Manji dio obuhvata nalazista materijala
planiran je na podrucju stanisnog tipa E.3.1. Mjesovite - hrastovo grabove i Ciste grabove
sume dok se veci dio nalazi na stanisSnom tipu I.2.1. Mozaicne kultivirane povrsine.

S obzirom na navedeno moze se zakljuciti da se vecina zahvata nalazi na kultiviranim
povrsinama, tj. stanisnim tipovima koji ne spadaju u rijetka i ugrozena staniSta na
podrucju Hrvatske te se ne oCekuje znacajan utjecaj na navedena stanista. Prema izvodu
iz karte stani$ta RH, oko 11.731 m? povrsine predvidene za iskop materijala nalazi se na
podrucju stanisnog tipa E.3.1. Mjesovite - hrastovo grabove i Ciste grabove sume, medutim
prema stvarnom stanju na terenu, navedeni stanisni tip ne nalazi se na spomenutoj
povrsini vec se na istoj nalaze kultivirane povrsine te se s obzirom na navedeno ne ocekuju
utjecaji na stanisni tip E.3.1. MjeSovite - hrastovo grabove i Ciste grabove sume (vidi slike
2.3.1-2.12.3.1-4.)

Utjecaj na podrucja ekoloske mreze

Prema izvodu iz ekoloske mreze Republike Hrvatske predmetni zahvat ne nalazi se na
podrucju ekoloske mreze. Najblize podrucje ekoloske mreze je HR2000444 Varoski Lug koji
je udaljen 9,8 km od zahvata.

Ne ocekuje se utjecaj na ekolosku mrezu s obzirom na veliku udaljenost od predmetnog
zahvata.

4.3.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na ekolosku mrezu i zasticena
podrucja prirode.
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Tijekom koristenja retencijskog prostora koji je namijenjen prihva¢anju vodne razine koja
se formira pri pojavi velike vode, ocekuje se utjecaj na stanista koja se nalaze u zoni
plavljenja. Retencijski prostor koji je namijenjen prihvacanju petogodisnje velike vode
nalazi se na kultiviranom podrucju, dok se vecina retencijskog prostora za prihvacanje
pedesetogodisnje velike vode nalazi na kultiviranim povrSinama, a dio prostora povrsine od
oko 8307 m? ulazi u podrudje E.3.1. MjeSovite - hrastovo grabove i Ciste grabove Sume.
Vecina retencijskog prostora za prihvacanje stogodisnje velike vode takoder se nalazi na
kultiviranim povrsinama, dok se 9660 m? povrsine retencijskog prostora nalazi na podrucju
E.3.1. Mjesovite - hrastovo grabove i Ciste grabove Sume.

S obzirom da se radi o maloj ukupnoj povrsini na podrucju stanista koje ce biti plavljeno,
utjecaji na stanisni tip E.3.1. MjeSovite - hrastovo grabove i Ciste grabove sume smatraju
se prihvatljivim.

4.4, UTJECAJ ZAHVATA NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

4.4.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Bududi da na samoj lokaciji i u neposrednoj blizini lokacije zahvata nije evidentiran niti
registriran ni jedan lokalitet kulturne bastine te je najblize evidentirano pojedinacno
kulturno dobro - komunalna gradevina (bunar) u naselju Topolovec na udaljenosti vecoj od
400 m, a registrirano pojedinacno kulturno dobro - Zupna crkva sv. Lovre na udaljenosti od
oko 1 km od lokacije zahvata, tijekom izgradnje nece biti utjecaja na navedena kulturna
dobra.

4.4.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata nece biti utjecaja na kulturno-povijesnu bastinu u Sirem
podrucju okruzenja zahvata.

4.5. UTJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ
4.5.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata moze se ocekivati negativni vizualni utjecaj zbog
formiranja gradiliSta u podrucju obuhvata zahvata te prisutnosti strojeva, opreme i
gradevinskog materijala na tom podrucju koji ¢e privremeno promijeniti vizualnu i estetsku
kvalitetu krajobraza u zoni izvedbe radova i ekploatacije gline. Utjecaj je lokalnog i
kratkoro¢nog karaktera te karakteristican isklju¢ivo za vrijeme trajanja priprema i
izgradnje zahvata te ce nestati nakon zavrsetka gradnje.

Izgradnjom zahvata mijenjaju se vizualne znacajke prostora te nastaje trajan utjecaj na
krajobraz. Ovo se u prvom redu odnosi na izgradnju brane u duljini od 365,38 m u kruni i
visini od 5,8 m od dna na najviSem dijelu, kod evakuacijske gradevine (visina od dna
predvidenog iskopa zamjene materijala). Visina brane iznad okolnog terena je oko 4 metra
u sredini doline. Ovaj pojas c¢e biti narocito vidljiv s nizvodne strane retencije gdje su
naseljena podrucja. Uzvodno od brane zahvat ¢e biti neSto manje vidljiv s obzirom da je
zaklonjen potezima visoke vegetacije te udaljen od naseljenih podrucja.
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4.5.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

S obzirom da ce se retencijski prostor puniti vodom tijekom prihvadanja vodnih valova
povremeno c¢e se izmjenjivati krajobrazna slika ovog podrucja. Naime poljoprivredne/
travnate povrsine privremeno ¢e zamijeniti vodene povrsine. S obzirom da se radi o
kontroliranom plavljenju prirodne udoline oko vodotoka Zlenin, moze se zakljuciti da ce
utjecaj na krajobraz tijekom plavljenja biti ocekivan i prihvatljiv. te se ne ocekuje
znacajan utjecaj zahvata na postojece strukture krajobraza, a odrzavanjem okolisa
omoguciti ¢e se pozeljne vizure na buduci retencijski prostor.

4.6. UTJECAJ ZAHVATA NA POLJOPRIVREDNA TLA, SUME | LOVSTVO

4.6.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj na tlo je moguc u slucaju eventualnog nekontroliranog izlijevanja goriva i ulja iz
gradevinske mehanizacije i strojeva koji ce sudjelovati u izgradnji odnosno iskopavanju
glinenog materijala, te je takve situacije potrebno izbjeci pravilnim i pravovremenim
odrzavanjem i rukovanjem strojarske opreme u skladu s pravilima struke te pridrzavanjem
odgovarajucih mjera zastite i dobrom gradevinskom praksom. Vjerojatnost takvog utjecaja
je mala.

Na podrucju na kojem se grade nasuta brana i evakuacijske gradevine doéi do trajne
prenamjene poljoprivrednih povrsina (oko 0,87 ha). Na lokaciji privremenog pozajmista
glinenog materijala doéi ¢e do privremene nemogucnosti koristenja poljoprivrednog tla
(2,5 ha) na dijelu pozajmista. Nakon zavrsetka radova devastirani okoli$ ¢e se sanirati, a
humus skinut s povrsine terena pri pocetku eksploatacije i deponiran na samom pozajmistu
strojno razastrti po povrsini. S obzirom da ¢e se odstranjeni temeljni materijal od
izgradnje brane deponirati u iskope od nalazista glinenih materijala formirati ce se
ponovno pedoloski horizont, odnosno, tlo ¢e poprimiti prirodne karakteristike okolnog tla.

Tijekom izgradnje zahvata ne ocekuje se utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo niti
gubitak povrsina pod Sumom bududi da ce se gradevinski radovi obavljati na udaljenosti
vecoj od 50 metara od Sume u drzavnom vlasniStvu, GJ Vrbovecke prigorske Sume (Odjel
19) te uz postivanje svih uvjeta gradnje i mjera ishodenih od nadleznog tijela. Takoder, uz
postivanje uvjeta ne ocekuju se utjecaji na Sume ni tijekom koristenja privremenog
pozajmista materijala koji se nalazi uz granicu spomenute Sume u drzavnom vlasnistvu.

Tijekom izvodenja radova procjenjuje se da predmetni zahvat nece imati znacajniji
negativni utjecaj na divljac i lovstvo. Izvodenje radova imati ¢e znacajan utjecaj u smislu
rastjerivanja divljaci zbog buke i kretanja strojeva i ljudi, a s ozbirom na duljinu trajanja
radova ovaj utjecaj nece biti dugotrajnog karaktera. Buduci da sukladno Zakonu o lovstvu
(,,Narodne novine*, broj 140/05, 75/09, 153/09, 14/14) je lov zabranjen u pojasu 300 m od
naseljenih podrucja i obilaznica, u Sirem podrucju izgradnje zahvata nema utjecaja na
lovstvo te u tom smislu nema privremenog gubitka povrSine za lov niti gubitka lovno-
produktivne povrsine lovista Orao.

4.6.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata za vrijeme pojave velikih voda poljoprivredno tlo na podrucju
retencijskog prostora povremeno ¢e kontrolirano poplavljivati. U slucaju 5-godisnjih velikih
voda ocekuje se poplavljivanje poljoprivrednog tla povrsine oko 0,31 ha, dok se u slucaju
javljanja 50-godisnjih velikih voda ocekuje poplavljivanje poljoprivredne povrsine oko 3,8
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ha te u slucaju 100-godisnjih velikih voda povrsine oko 5,8 ha. Dodatno, na uskom podrucju
najniZeg retencijskog prostora, doc¢i ¢ce do povremenog talozenja nanosnog mulja.

U slucaju javljanja 50--godisnjih i 100-godisnjih velikih voda doci ¢e do poplavljivanja
drzavne sume na podrucju Odjela 19 GJ Vrbovecko-prigorske sume te poplavljivanja
privatne sume na podru¢ju Odjela 5b GJ Vrbovecko-lonjicke Ssume i to oko 0,83 ha u
slu¢aju 50-godisnje velike vode te 0,96 ha u slucaju 100-godisnjih velikih voda. S obzirom
da je vjerojatnost pojave slucajeva utjecaja maksimalnog uspora za vrijeme koristenja
retencije jednom u 50 odnosno 100 godina te da su oni kratkotrajni, smatra se da Sume
koje se nalaze unutar retencijskog prostora i koje dolaze pod utjecaj nisu ugrozene te da
ih je moguce uobicajeno odrzavati.

Tijekom koristenja zahvata nema utjecaja na divljac i lovstvo.

4.7. UTJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE

4.7.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova prilikom izgradnje zahvata te prilikom iskopa
materijala za izgradnju brane doci ¢e do povecdanja razine buke na podrucju zahvata kao
posljedice rada gradevinske mehanizacije na gradilistu i nalaziStu materijala. Prilikom
izvodenja gradevinskih aktivnosti predvida se koristenje razlicitih radnih strojeva i uredaja
te teretnih vozila kao Sto su utovarivaci, bageri i kamioni. Utjecaj buke biti ce
privremenog karaktera i ogranicenog trajanja koji ce prestati nakon zavrsetka gradevinskih
radova i iskopa materijala.

S obzirom da je opseg poslova tijekom izvodenja gradevinskih radova relativno malen ne
ocekuje se prekoracenje dopustene ekvivalentne razine buke na gradilistu sukladno ¢lanku
17. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,Narodne novine“, br. 145/04) prilikom obavljanja radova tijekom dnevnog i nocnog
razdoblja te je utjecaj zahvata na razinu buke ocijenjen prihvatljivim uz postivanje najvise
dopustenih razina buke odredenih Pravilnikom.

4.7.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja samog zahvata retencije ne oCekuje se pojava povisenih razina buke u
odnosu na postojecu.

4.8. UTJECAJ NA OKOLIS OD NASTANKA OTPADA
4.8.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova te tijekom eksploatacije gline nastajati ¢e otpad na
gradilistu (gradevinski otpad, ambalazni otpad, drveni otpad, komunalni otpad i dr.)
naveden u tablici 4.9.1-1., a tijekom izvodenja zemljanih radova uklonit ce se biljni
materijal (raslinje), provoditi iskop tla te ¢e nastajati i visak od iskopa kojeg ce biti
potrebno adekvatno zbrinuti.

Iskopani glineni materijal sa pozajmista ¢e se transportirati do mjesta ugradnje, dok ce se
humus skinut s povrsine terena pri pocetku eksploatacije privremeno deponirati na samom
pozajmistu, a nakon zavrSenog iskopa materijala iskoristiti za sanaciju kopa te ce se
strojno razastrti po povrsini i urediti. Kod izgradnje nasute brane, u dijelu ispod
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evakuacijske betonske gradevine i oko 30 m sjeverno i juzno predvidena je zamjena
mekseg materijala. Do dubine oko 2,5 m od povrSine terena izvest ce se Siroki iskop,
odstraniti nepovoljni materijal i zapuniti glinovitim materijalom kao za tijelo brane.
Odstranjeni temeljni materijal deponirat ce se u iskope od nalazista glinenih materijala.
Na ostalim dijelovima brane priprema temeljnog tla ukljucuje iskop i odstranjivanje
humusa i povrsinskih materijala do debljine 20 cm. Pri tome treba voditi racuna da se
humusni dio tla sacuva odnosno deponira i iskoristi kod uredenja pokosa brane nakon
njezine izgradnje.

Tablica 4.9.1-1. Popis kljucnih brojeva otpada koji ¢e nastajati tijekom izgradnje zahvata
prema Katalogu otpada iz Uredbe o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s
katalogom otpada i listom opasnog otpada (,,Narodne novine“, br. 50/05, 39/09)

Kljuéni broj Naziv otpada

13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja
05, 121 19)

13 01 otpadna hidraulicna ulja

1302 otpadna maziva ulja za motore i zupcanike

13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE | SREDSTVA ZA BRISANJE | UPIJANJE,

15 FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI
NACIN

15 01 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno skupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)

17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCUJUCI ISKOPANU
ZEMLJU S ONECISCENIH LOKACIJA)

17 02 drvo, staklo i plastika

17 05 zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s oneciscenih lokacija), kamenje i iskop od
rada bagera

17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD IZ OBRTA, INDUSTRIJE |

USTANOVA) UKLJUCUJUCI ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE

4.8.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata i funkcioniranja sustava retencije nastajati ce otpad na
taloznici pred ulazom u temeljni ispust gdje ¢e se zbog smanjene brzine tecCenja, taloziti
sitniji otpadni materijal i nanos. Duz cijele Sirine taloznice, neposredno prije temeljnog
ispusta na gruboj resetki zadrzavati ce se buji¢ni nanosi kao Sto su granje, plastika, tekstil
i dr. prilikom nailaska vodnog vala radi sprjecavanja zacepljenja temeljnog ispusta.

Prema Katalogu otpada iz Uredbe o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s
katalogom otpada i listom opasnog otpada (,,Narodne novine“, br. 50/05, 39/09) otpad koji
nastaje tijekom koristenja retencije moze se svrstati prema djelatnosti u kojoj nastaje u
grupu 19 00 00 Otpad iz uredaja za postupanje s otpadom, uredaja za procis¢avanje
gradskih otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu odnosno
kljucni broj 19 08 Otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi
nacin, kljucne brojeve 19 08 01, 19 08 02, 19 08 99. U skladu sa zahtjevima propisa
neopasni otpad od ciscenja taloznice i grube resetke potrebno je zbrinuti od strane
ovlastene osobe za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
RETENCIJA VIR VRBOVEC Stranica 83 od 90



I INSTITUT IGH, d.d.
| 3 I ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU | EKOLOGIJU, Odjel za ekologiju

4.9. UTJECAJ NA DRUGE INFRASTRUKTURNE OBJEKTE
4.9.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Na lokaciji pozajmisnog materijala nalazi se stup 10 kV-tnog dalekovoda i tri stupa struje,
od kojih se dva drvena stupa struje nalaze unutar podrucja planiranog iskopa i za koje ¢e
biti potrebno odrediti iskop i sanaciju oko stupova za vrijeme izvodenja radova. Zbog
mogucih smetnji pri iskopu i transportu materijala, stupovi ¢e biti privremeno maknuti u
suradnji s nadleznim tijelima, a po zavrsetku iskopa stupovi ce se vratiti na ista mjesta
samo denivelirani za visinu iskopa na tim mjestima.

Takoder, tijekom izgradnje retencije, zbog odabira pregradnog profila brane na trasi
postojece nekategorizirane ceste Topolovec Vrbovecki - Cerje Vrbovecko, navedena
dionica ceste trajno ¢e se izmjestiti na krunu brane. Nadvisenje nivelete postojece ceste
maksimalno ce iznositi oko 3 m. Planira se izgradnja prometnice s dva vozna traka Sirine
2,75 m te s obostrano postavljenom bankinom Sirine 1,0 m. Tijekom izvodenja radova
ocCekuje se otezan promet privremeno izmjestenom cestom Topolovec Vrbovecki - Cerje
Vrbovecko.

4.9.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja retencije, dva stupa dalekovoda Gostovi¢ na podrucju retencijskog
prostora dolaze pod utjecaj uspora 50-godisnjih velikih voda u trajanju od oko 15 sati
(dubina plavljenja u okolini stupa je manja od 0,5 m). Za vrijeme trajanja 100-godisnjih
velikih voda pod utjecajem retencije bit ¢e 4 stupa od kojih je samo jedan u zoni dubine
plavljenja od 1,3 m te trajanjem plavljenja od 20 sati, a jedan stup je plavljen tokom 16
sati vodom dubine 80 cm te su dva krajnja stupa plavljena u trajanju od 7 sati maksimalno
30 cm. S obzirom da je vjerojatnost pojave navedenih slucajeva jednom u 50 odnosno 100
godina te da se radi o kratkotrajnim pojavama, smatra se da dalekovodi nisu ugrozeni te da
ih je moguce uobicajeno odrzavati tijekom koristenja zahvata.

Posljedica zahvata bit ¢e uredenje postojece ceste Topolovec Vrbovecki - Cerje Vrbovecko
na podrucju zahvata.

4.10.UTJECAJ NA STANOVNISTVO

4.10.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata ocekuje se otezan promet nerazvrstanom cestom Topolovec
Vrbovecki - Cerje Vrbovecko zbog njenog izmjestanja i pojacanog koristenja uslijed
transporta vezanog uz gradenje zahvata. Radi se o prihvatljivom kratkotrajnom utjecaju
lokalnog karaktera koji ce prestati nakon zavrsetka gradevinskih radova te nakon zavrsetka
eksploatacije gline na nalazistu materijala.

Planirano pozajmiste dijelom se nalazi u neizgradenom dijelu gradevinskog podrucja. S
obzirom na planiranu sanaciju otkopnog polja, ne ocekuje se utjecaj zahvata na buducu
izgradnju u ovom dijelu gradevinskog podrucja grada Vrbovca.

4.10.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata
Sprijecavanje plavljenja u naselju Vrbovec predstavlja pozitivan utjecaj na stanovnistvo.

Koristenjem retencije osigurati ¢e se zastita ljudi i materijalnih dobara od plavljenja
tijekom pojave vodnih valova u zoni vodotoka Zlenin uzvodno od naselja Vrbovec.
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4.11.MOGUCI UTJECAJ NA OKOLIS U SLUCAJU AKCIDENTA
4.11.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata te izvodenja gradevinskih i zemljanih radova na terenu kao i
iskopa materijala na podrucju nalazista materijala, moguca je pojava akcidenata u slucaju
nekontroliranog istjecanja goriva, maziva i ulja iz gradevinske mehanizacije i strojeva koji
se koriste pri izvodenju istih, a koji mogu uzrokovati onecis¢enje tla i voda. Pridrzavanjem
propisanih mjera zastite i uputa za rad tijekom obavljanja radova sprjecava se mogucnost
nastanka akcidentnih situacija. Rizik od nastanka pozara i eksplozija je zanemariv, s
obzirom na to da ce se u projektiranju i izgradnji koristiti primjereni materijali i oprema.

4.11.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja retencije Vir Vrbovec ne ocekuju se akcidentne situacije koje bi mogle
ugroziti okolis.

4.12.VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Ne ocekuje se znacajan prekograni¢ni utjecaj zahvata.

4.13.0PIS OBILJEZJA UTJECAJA

Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine komponente okoliSa i prihvatljivosti
opterecenja na okoliS, u obzir su uzete njegove najbitnije komponente kao Sto su
intenzitet utjecaja, duljina trajanja utjecaja i rasprostranjenost utjecaja. Na temelju
analize navedenih komponenti, rezultat vrednovanja utjecaja predmetnog zahvata
prikazani su u tablici 4.14-1.

Tablica 4.14-1. Pregled mogucih utjecaja planiranog zahvata na okolis
ODLIKA
(pozitivan/
negativan
utjecaj)

UTJECAJ KARAKTER JAKOST | TRAJNOST | REVERZIBILNOST

Utjecaj na vode tijekom
izgradnje: izmjena
morfologije korita vodotoka
Zlenin

Utjecaj na vode tijekom
koristenja

Utjecaj na zrak tijekom
izgradnje

Utjecaj na zrak tijekom
koristenja

Utjecaj na prirodu tijekom
izgradnje

Utjecaj na prirodu tijekom
koristenja

Utjecaj na kulturna dobra 0
Utjecaj na krajobraz tijekom
izgradnje

Utjecaj na krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja

Utjecaj na razinu buke - IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN

IZRAVAN UMJEREN TRAJAN REVERZIBILAN

IZRAVAN SLAB PRIVREMEN IREVERZIBILAN

IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN

IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
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tijekom izgradnje

Utjecaj na razinu buke
tijekom koristenja

Utjecaj od nastajanja otpada
tijekom izgradnje

IZRAVAN

SLAB

PRIVREMEN

IREVERZIBILAN

Utjecaj od nastajanja otpada
tijekom koristenja

IZRAVAN

SLAB

TRAJAN

IREVERZIBILAN

Utjecaj na druge
infrastrukturne sustave
tijekom izgradnje

IZRAVAN

SLAB

PRIVREMEN

REVERZIBILAN

Utjecaj na druge
infrastrukturne sustave
tijekom koristenja

Utjecaj na stanovnistvo
tijekom izgradnje

IZRAVAN

SLAB

PRIVREMEN

REVERZIBILAN

Utjecaj na stanovnistvo
tijekom koristenja

+ IZRAVAN

UMJEREN

TRAJAN

REVERZIBILAN

Utjecaj od akcidenta tijekom
izgradnje

IZRAVAN

SLAB

PRIVREMEN

IREVERZIBILAN

Utjecaj od akcidenta tijekom
koristenja

IZRAVAN

UMJEREN

PRIVREMEN

REVERZIBILAN
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLVI§A | PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duzan je pridrzavati se
mjera koje su propisane vazecom zakonskom regulativom iz podrucja zastite okolisa i
njegovih sastavnica te zastite od optereéenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu
gradnje.

Analiza mogucih utjecaja zahvata na okolis tijekom izgradnje i koristenja pokazala je da
je, pored primjene mjera propisanih vazecom zakonskom regulativom, prostorno-planskom
dokumentacijom i posebnih uvjeta relevantnih nadleznih tijela, potrebno provesti i
dodatne mjere zastite okolisa koje se navode u nastavku.

Analiza utjecaja zahvata na okolis pokazala je da su moguci utjecaji takvi da nije potrebno
dodatno pracenje stanja okolisa.

5.1. MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE

Mjere zastite tla
1. Humusni sloj uklonjen s povrsine terena u pocetku iskopa glinenog materijala na
lokaciji pozajmista potrebno je sacuvati i iskoristiti kod sanacije otkopnog prostora.
2. Odstranjeni temeljni materijal kod izvodenja nasute brane iskoristiti za sanaciju
pozajmista.

Mjere zastite prometnih tokova
3. S obzirom da e tijekom izgradnje biti onemoguceno prometovanje na cesti
Topolovec Vrbovecki - Cerje Vrbovecko na dionici u zoni zahvata, omoguditi
privremeni zaobilazni pravac odvijanja prometa.
4. Predvidjeti zastitnu ogradu na cesti u kruni brane.
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tipovima (,,Narodne novine“, br. 88/14)

7. Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasticenim (,,Narodne

novine*, br. 99/09)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine*, br. 144/13)

Uredba o ekoloskoj mrezi (,,Narodne novine“, br. 124/13)

10. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bernska konvencija), ,,Narodne novine“ - Medunarodni ugovori br. 6/00, Usvojena:
BERN, 1979.

11. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonnska
konvencija), ,,Narodne novine“ - Medunarodni ugovori, br. 6/00, Usvojena: BONN,
1979.

12. Zakon o potvrdivanju Konvencije ujedinjenih naroda o bioloskoj raznolikosti, ,,Narodne
novine“ - Medunarodni ugovori broj 6/96, usvojena: RIO DE JANEIRO, 1992.

13. Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine*, br. 80/13)
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Buka

1. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,,Narodne novine*, br. 145/04)

2. Zakon o zastiti od buke (,,Narodne novine“, br. 30/09, 55/13, 153/13)

Gospodarenje otpadom

1. Pravilnik o gospodarenju otpadom (“Narodne novine“, br. 23/14, 51/14 - ispravak)

2. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (,,Narodne novine“, br. 50/05 i 39/09)

3. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadu (,,Narodne novine“, br. 94/13)

Infrastruktura

1. Zakon o cestama (,,Narodne novine*, br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13)
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Krajobraz

1. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (,,Narodne novine“, br. 81/99, 143/08)
2. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.

Kulturno-povijesna bastina

1. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (,,Narodne novine“, br. 69/99, 151/03,
157/03- ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157,13)

Lovstvo

1. Pravilnik o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja
lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljaéi i programa zastite divljaci
(,,Narodne novine*, br. 40/06, 92/08)

2. Zakon o lovstvu (,,Narodne novine“, broj 140/05, 75/09, 153/09, 14/14).

Okolis opc¢enito

1. Nacionalni plan djelovanja na okolis (,,Narodne novine, br. 46/02)

2. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine“, br. 61/14)

3. Zakon o gradnji (,,Narodne novine“, br. 153/13)

4. Zakon o zastiti okolisa (,,Narodne novine“, br. 80/13, 78/15)

Sume

1. Pravilnik o uredivanju suma (,,Narodne novine“, br. 111/06, 141/08)

2. Pravilnik o zastiti Suma od pozara (,,Narodne novine“, br. 26/03)

3. Zakon o Sumama (,,Narodne novine“, br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12,

68/12, 148/13)
Tlo

1. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (,,Narodne novine“, br.
9/14)
2. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,Narodne novine“, br. 39/13)

Vode

1. Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (,,Narodne
novine“, br. 05/11)

2. Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima (,,Narodne novine“, br.
82/13)

3. Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (,,Narodne novine“, br. 81/10)

4. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine“, br.
80/13, 43/14)

5. Uredba o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine“, br. 73/13)

6. Zakon o vodama (,,Narodne novine“, br. 153/09, 63/11, 130/11 i 56/13, 14/14)

Zrak

1. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne novine“, br. 117/12)
2. Zakon o zastiti zraka (,,Narodne novine“, br. 130/11, 47/14)
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